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Der neue kompakte Transceiver mit DSP

Erfahrene OPs, Neulizenzierte,

DX-Jiger, Contester, Urlaubsfunker,
Portabelfreaks, Fieldday-Enthusiasten ...

Der FT-450 ist der Transceiver

fiir jeden und jede Gelegenheit!

F1-450

100-W-Allmode-Transceiver fiir KW und 6 m

FT-450AT

Automatischer Tuner eingebaut

HE/S0M

123500 o

Informative Anzeigen im groB3en
Display und gut bedienbare Knopfe
und Tasten

Die DSP in der 2. ZF sorgt flur einen
ruhigen Empfang und vorziigliche
Performance auf den KW-Bandern
und im 6-m-Band.

CONTOUR: Das Kontur-Filter
ermoglicht eine sanfte Einflussnahme
auf die Form der ZF-Durchlasskurve.
NOTCH: Mit dem manuellen Notch-
Filter kénnen stérende Uberlagerungs-
téne und Trager ausgeblendet werden.
DNR: Die digitale Rauschminderung
reduziert den Rauschpegel auf KW und
50 MHz.

WIDTH: ZF-Bandbreite umschaltbar
(SSB-Empfang 1,8/2,4/3,0 kHz und
bei CW 0,5/1,8/2,4 kHz)

SHIFT: Mit der ZF-Shift lassen sich
Storungen an den Flanken der Durch-
lasskurve wirkungsvoll unterdriicken.

Das stabile Chassis des FT-450 aus
Aluminium-Spritzguss und der
groBe und trotzdem leise arbeitende
thermogesteuerte Liifter bilden
auch im Dauerbetrieb bei Contesten
eine solide Basis fir die optimale

Warmeabfuhr
der Endstufe, in
der modernste
MOSFETs zum
Einsatz kommen.

formationen zu YAESU-Produkten
ie im Internet unter www.yaesu.com
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Editorial

C€ oder Ce?

Seit dem 1. 1. 1993 mussen sich CE-Kennzeichnungen auf verschiedenen
Produkten finden lassen, auch auf solchen, die nicht technischen Bereichen
entstammen. Auch Kinderspielzeuge werden z. B. damit versehen. CE ist
dabei vom franzésischen Conformité Européenne (etwa Ubereinstimmung
mit EU-Richtlinien) abgeleitet.

Bringt ein Hersteller dieses Zeichen auf seinen Produkten an, so bestétigt
er damit, dass es den geltenden européischen Richtlinien entspricht. Hat
der Hersteller seinen Sitz innerhalb der EU, ist er fiir diese Kennzeichnung
selbst verantwortlich. Wollen Hersteller auBerhalb der EU ein Produkt
innerhalb der EU vertreiben, ist ein in der EU niedergelassener Bevoll-
méchtigter erforderlich. Kommt ein Hersteller auBBerhalb der EU seiner
Pflicht nicht nach, geht diese Verpflichtung an seinen Beauftragten in der
EU, den Importeur oder letztlich an den Verkédufer Gber. Umgehen kann man
es im Regelfall nicht. Das Zeichen muss mindestens 5 mm hoch und fest
am Produkt angebracht sein. Eine richtlinienkonforme Darstellung der
CE-Kennzeichnung ist z. B. bei http://de.wikipedia.org nachzulesen.
AuBerdem ist die Angabe von Name und Anschrift des Herstellers oder
seines Bevollméchtigten bzw. Importeurs in der EU obligatorisch.

Das CE-Kennzeichen allein ldsst keine Rickschlisse darauf zu, ob und bei
wem das Produkt auf die Einhaltung der Richtlinien Gberprift wurde. Ist
nach der CE-Kennzeichnung jedoch eine vierstellige Zahl angebracht, weist
dies auf die Einbindung einer so genannten ,Benannten Stelle, also eines
neutralen, unabhdngigen Kompetenztrégers, in das Konformitédtsbewer-
tungsverfahren hin.

Obwohl die CE-Kennzeichnung kein Gltesiegel oder Qualitdtskennzeichen
darstellt, verlassen sich jedoch vermehrt viele Kéufer auf die damit sugge-
rierte Sicherheit der gekennzeichneten Erzeugnisse. Aber blind sollte man
selbst bei européischen Herstellern nicht darauf vertrauen.

Doch aus China gelangen seit einigen Jahren verstérkt technische Erzeug-
nisse auf den europdischen Markt, die ebenfalls mit den Buchstaben CE
versehen sind. Augenscheinlich wurde, um die missbréduchliche Verwen-
dung des CE-Kennzeichens zu umgehen und trotzdem ein dem CE-
Kennzeichen &hnliches verkaufsférderndes Logo am Artikel zu haben, von
chinesischen Firmen ein Logo flir Chinese Export, kurz CE, ausgedacht.

Bei solchen Produkten ist das aufgebrachte CE fast nicht von der Original-
CE-Kennzeichnung zu unterscheiden. Dies kann kein Zufall sein! Aufgrund
von Eingaben zu dieser Verwechslungsproblematik diskutiert man zurzeit
im EU-Ausschuss flir internationalen Handel iber mégliche MaBnahmen.
Bei genauem Hinsehen sind die Logos dieser bewussten Irrefiihrung

am zu langen Mittelstrich des E und/oder am zu groBen oder zu kleinen
Abstand der beiden Buchstaben zu erkennen.

So lange, bis ein verbessertes Erkennen derartiger Nachahmungen még-
lich ist, sollten Sie beim nédchsten Kauf eines technischen Geréts einmal
genauer auf das angebrachte Kennzeichen sowie die vorgeschriebenen
Zusétze, s. 0., achten. Ansonsten kann es lhnen passieren, dass Sie, wie
der Autor des Beitrags auf Seite 930, ein Gerét benutzen, das zwar die
Buchstaben CE trégt, aber keineswegs die eigentlich angenommene
Qualitét erreicht. Das CE-Kennzeichen ist zwar kein Garant daflr, dass

z. B. beim Betrieb des neuen Netzteils der Funkempfang nicht beeintréch-
tigt ist, doch mindert es die Wahrscheinlichkeit, dass der Stérenfried in
den eigenen vier Wénden sitzt.

z,, U{%y / JU3RED

Dipl.-Ing. Ingo Meyer, DK3RED
FA 9/08 - 911
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Als DXpeditiondr (hier DL2JRM)
eine bisher unbestétigte IOTA-Insel-
gruppe zu aktivieren ist eine groBe
Herausforderung. Ende 2007 ging
ein kleines Team nach Peru, um von
SA-098 und SA-076 Funkbetrieb

zu machen.

Foto: DL3OCH

Amateurfunk

925

| Der Antennenkoppler MFJ-974HB

|| basiert auf einem symmetrischen

T-Netzwerk und bietet dadurch eine

| echte Anpassméglichkeit sowohl

W fir unsymmetrisch als auch fiir
symmetrisch gespeiste Antennen.

Foto: DK7ZB
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Vermeidung von Fehlern beim Loggen

932

Audiorecorder fiir IQ-SDR-Empfénger

Einfache softwaredefinierte Emp-
fangseinrichtungen bestehen aus

Madia Player

Fd;"m: 2 einem IQ-SDR-Empfénger, PC nebst

N IR ¢ | Soundkarte und passender Software.

I Mit einem Audiorecorder, wie dem

AlI2WAYV, lassen sich bei ihnen die

S Berorer e = empfangenen Signale konservieren

Save 2 (PO e ARWAY Recrd ;‘a I 4 und bei Bedarf wieder aufrufen.

([ Recerd ] : Screenshot: DM2CQL 936
FA-Synthesizer-Bausatz mit beheiztem Si570 953
Breitbandige KW-Linearendstufe mit HF-Leistungs-MOSFET (3) 956
Mechanische Dimensionierung von Antennenanlagen 961
Verluste richtig bestimmen 964
Morse-Tutor 1.8 — kompakter Trainer fiir Telegrafie 969

e reisefahige KW-Endstufe

Diese Linearendstufe mit viermal

GU-50 deckt den Sendeleistungs-

bereich um 500 W ab und ldsst sich

daher noch relativ klein und vor allem

leicht aufbauen.

Foto: DHITST 972

KW-Mehrbandantenne mit phasenverschoben gespeisten Elementen 974
Diplome im 21. Jahrhundert: anspruchsvoll, schnell, kostenlos 1007
Weltumwelttag: 4UTWED ,,on air® 1011
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Unser Titelbild

Der ab Seite 953 vorgestellte und nun als
Bausatz verfiigbare FA-Synthesizer auf Ba-
sis eines Si570 weist aufgrund der geregel-
ten Heizung eine hohe Frequenzstabilitét
auf. Er ldsst sich durch seine kompakte Bau-
form einfach als Ersatz fiir Quarz- oder
Lokaloszillatoren einsetzen, die beispiels-
weise in SDR-Projekten Verwendung fin-
den.

Fotos, Screenshot: Red. FA

Funk

Ferndstliche Feindsender

930

Mehr empfangen mit Perseus SDR

I
el e bbb

SDR-Empfénger haben das Potenzial,
ihre Leistungsféhigkeit mit jeder
neuen Softwareversion zu steigern.
Ein populéres Beispiel ist der

Perseus SDR. Foto: DL1ABJ
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KW-Erkundung der lonosphére mit der lonosonde in Juliusruh

934

Doppel-Empfangsmodul VM-A von BAZ mit Phasensteuerung

938

CB- und Jedermannfunk

1003

Elektronik

Gewusst wo? oder: Bauteile selbst verwalten

941

BG-DX

Kurzwelle in Deutsch 1004

BC-DX-Informationen

1005

Kalibrierung der RC-0Oszillatoren in Atmel-Controllern

Die internen RC-Oszillatoren von
Atmel-Controllern lassen sich mithilfe
eines kleinen Programms kalibrieren,
sodass sich mit ihnen auch Anwen-
dungen realisieren lassen, bei denen
es auf einen genauen Takt ankommt.
Foto: Weinreich
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944

Kompakter Ladecontroller fiir NiCd- und NiMH-Akkumulatoren

Radio Schweden feiert in diesem Jahr das 70. Ju-
bildum seit Sendestart. Die DX-Sendungen mit
Empfangstipps aus Stockholm gehérten friiher

zu den festen Terminen fiir Wellenjéger.

QSL: Bii

Das hier vorgestellte Ladegerét fiir
NiCd- und NiMH-Akkumulatoren
besitzt nur die wirklich notwendigen
Funktionen, wodurch es kompakt
aufgebaut werden kann.

Foto: DGS8CAJ

945

Entstehung und Messung niederfrequenter Wechselfelder

948

Wissenswertes

Identitatsdiebstahl im Internet —
wie verhalt man sich richtig?

Lernpaket Mikrocontroller

950

Lernpaket Experimente mit USB

951

922

Bauelemente

MAX4614 bis MAX4616:
Schnelle analoge

elektronische Vierfachschalter 965

Einsteiger
FM-Funkbetrieb auf 2 m und 70 cm

An einem Hand- bzw. Mobilfunkgerét lassen
sich besonders im 70-cm-Band erstaunlich
viele FM-Kanéle einstellen, doch darf auch
Uberall in FM gefunkt werden? Der Beitrag
geht dieser Frage nach.

Foto: DG1NEJ

970
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Doppelsperrtopf

Ich danke Heinrich F. Recke-
meyer, DJ9YW, fiir seine Tipps
zum ,Vertikalen Doppelsperr-
topf als Rundstrahler fir FM-
Betrieb*, FA 5/08, S. 516. Man
kann tatsdchlich das angege-
bene Messingrohr bequem durch
ein Kupferrohr ersetzen, das
man fiir ein paar Cent beim Alt-
materialhdndler bekommt! Den
Schrumpfschlauch wiirde ich
durch eine schéne Lackierung
mit handesiblichem Autolack
ersetzen. Ansonsten lduft das
Ding tadellos.

Christian Kohls, DO1CKA

HeiBleiter
nicht im Dauerbetrieb

Im Beitrag ,StromstoBreduzie-
rung bei KW-Endstufen®, FA 8/08,
S. 864, wird von Problemen mit
HeiBleitern gesprochen. Hier gibt
es eine einfache Lésung: Beim
Einschalten liegt ein HeiBleiter
mit der Spule eines Kleinschdit-
zes in Reihe. Nach dem Aufhei-
zen des HeiBleiters zieht das
Schiitz an, hélt sich und schlieBt
Uiber einen Kontakt den HeiBlei-
ter kurz, der danach auch wie-
der erkalten kann. Uber einen
weiteren Kontakt wird der bis-
lang dem Verbraucher vorge-
schaltete Widerstand zur Strom-
begrenzung kurzgeschlossen.
Bei meinen 12-V-Netzteilen gehe
ich dhnlich vor.

Heinz Coenen, DF1EZ

Vertauscht

Beim Zusatz zum ,Liechten-
stein-Syndrom* in der vorigen
Postbox wurde leider der Ein-
sender verwechselt. Wir bitten
den echten Autor dieser netten
Erganzung, Christoph Deppe,
DC6CX, um Entschuldigung.

Modifikationen und Handbiicher

Hdiufig gestellte Frage:, Wie komme ich zu tiefergehen-
den Informationen zu meinem Funkgerdit xyz, evtl. auch
zu Modifikationsanleitungen?

Die erste Adresse dazu ist www.mods.dk. Durch die
vielen Abrufe bestehen allerdings deutliche Restrik-
tionen: Der Nutzer hat sich mittels einer vorgegebe-
nen Prozedur in mehreren Schritten anzumelden (da-
bei nicht versehentlich die Anmeldung fiir den News-
letter wihlen). Danach darf er tdglich eine Nachricht
und einen Beitrag lesen, alle vier Tage ein File kos-
tenlos herunterladen (immerhin gut 90 Dateien pro
Jahr). VIP kann man fiir eine bestimme Zeit durch
Hochladen von Modifikationen, Manuals oder Bildern
bzw. durch eine finanzielle Zuwendung werden.
Eine kleinere Anzahl amateurfunkrelevanter Doku-
mente gibt es bei der deutschsprachigen Seite www.
mods-ham.com, eine wirklich grole Auswahl an Ma-
nuals bei www.kb2lj.com. Dazu gehorte beispiels-
weise ein Service-Manual fiir den IC-7400.

Wer sich die (nicht nur Amateurfunk-) Gerite erst ein-
mal anschauen mochte und zunichst mit ein paar Eck-
daten zufrieden ist, sollte einmal bei www.rigpix.com
vorbeischauen. Etwas versteckt finden sich dort unter
miscellaneous auch noch etliche Bauelemente-Daten-
blétter und recht viele Handbiicher.

Sie sind eBay-siichtig, wenn ...

... Sie standig bei diversen Fernschulen
nach einem Abschluss
als Diplom-eBayer Ausschau halten,

... in lhrem Personalausweis
als Kiinstlername ,,eBayer* steht,

... Sie zu keiner Party gehen kénnen,
weil immer gerade Auktionen auslaufen.

Amateurfunk zukunftsorientiert

Ihre Editorials sprechen mir fast immer aus der Seele.
Sie stellen den Amateurfunk darin offen, modern und
zukunftsorientiert dar und sind damit eine riihmliche
Ausnahme. Schaut man sich andere Publikationen,
Interviews oder die wenigen , Fernsehauftritte des
Amateurfunks* an, so wundert es mich nicht, dass
schnell das Bild einer ,,veralteten Technik fiir dltere
Leute* entsteht.

Ich bin jedoch erst 31 Jahre jung und mochte auch in
30 Jahren noch Amateurfunk betreiben — wenn dies
fiir viele der heutigen Funkamateure aus biologischen
Griinden nicht mehr geht. Daher versuche ich uner-
miidlich, den mich umgebenden Funkamateuren, zum
Beispiel im DARC-Ortsverband, aufzuzeigen, dass mit
dem Elitedenken der Vergangenheit und einer gewissen
Arroganz, die der Amateurfunk gerne an den Tag legt,
keine Zukunftssicherung zu schaffen ist. Dieses Elite-
denken und die Arroganz stammen aus einer Zeit, zu
der fast jeder den Amateurfunk kannte und Funkama-

Aus unserer Serie Gegensatze: Tag und Nacht

914 - FA 9/08

»Wieso in die Karibik? Liegst doch unter ’'ner
Palme!* Zeichnung: Achim Purwin

teure die wenigen Privilegierten waren, die weltweit
kommunizieren konnten, schon damals den Luxus
eines Handys hatten, weil sie sich auch portabel oder
mobil unterhielten.

Heute heifst es immer: Warum in Zeiten von Internet
und Handy noch Amateurfunk? Diese Frage stellt mir
auch immer mein Bekannten- oder Arbeitskollegen-
kreis, wenn sie von meinem Hobby héren. Mich faszi-
nierte immer, dass ein paar Watt und ein einfacher
Draht geniigen, um 10000 km entfernt in Brasilien
gehort werden zu konnen. Aber diese Faszination ist
einem ,,Nicht-Faszinierten* nur schwer vermittelbar.
Kiirzlich habe ich in einer Prdsentation der ARRL
eine Antwort gefunden, die mich und auch einige mei-
ner Arbeitskollegen iiberzeugte: Warum ich im Zeit-
alter von Handy und Internet noch Amateurfunk be-
treibe? Weil Funkamateure es waren, die Techniken,
wie VoiceOverlP, Satelliten- oder Videoiibertragun-
gen weit vor der kommerziellen Nutzung durch die
breite Masse einsetzten und zum Teil mafsgeblich da-
ran mitentwickelt haben. Wir nutzen heute schon
Techniken von morgen und konnen diese noch ganz
auf unsere eigenen Bediirfnisse zurechtschneiden —
ohne auf kommerzielle Anbieter angewiesen zu sein.
Der Amateurfunk ist also keine veraltete Technik,
sondern steht ganz weit vorn!

Hinzunehmen werde ich in Zukunft noch den Satz,
dass der Amateurfunk auch dann noch funktioniert,
wenn Mobiltelefon und Internet lingst abgeschaltet
haben. Ich freue mich auf noch viele weitere Editorials
im FUNKAMATEUR!

Christoph Deppe, DC6CX, ex DCIECD

Nun ist es Amateuren heute nicht mehr moglich,
immerfort in der ersten Reihe der Entwicklung zu ste-
hen, aber es gibt auch in jiingerer Zeit noch etliche
Beispiele fiir eigene Entwicklungen: PSK31 & Co.,
WSIT, auch PACTOR, aktuelle AMSAT-Projekte und
mehr. Nicht zuletzt gehoren Funkamateure oft zu den
ersten Nutzern neu eingefiihrter Techniken.

PIC-Projekte fiir die Amateurfunkstation

Nach etlichen Stunden, Tagen, Wochen und Monaten
Zeit des Programmierens, Bastelns und Lotens sind
einige unserer aktuellen Projekte jetzt auch online,
nachdem ich mir etwas Zeit fiir die Webseitengestal-
tung genommen habe: Sequenzer in Deutsch und Eng-
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lisch, Sequenzer (Version 2) in Deutsch sowie Ein-
knopf-Sprachspeicher. Firmware-Versionen, Strom-
laufpldne, Leiterplatten-Layouts und Bestiickungs-
pldne gibt es zum Herunterladen, dazu Bildimpressio-
nen als Anregung zur eigenen Umsetzung, alles zu
finden unter www.dh8bga.de.

Oliver Drose, DHSBQA

Nicht ,,it’s“, sondern ,,its*

Auch mir geht immer wieder der Hut hoch, wenn
meine Landsleute darauf bestehen, sich auf Deng-
lisch mitzuteilen oder uns durch den Gebrauch ser-
viler Anglizismen zu beweisen suchen, dass sie ihre
Muttersprache verachten. Es ist aber eher ldcherlich,
wenn dann die vorgetduschten Fremdsprachenkennt-
nisse mehr als mangelhaft sind.

Dieser Schluss drdngt sich z. B. beim Lesen der Uber-
schrift des Beitags ,, ,A class of it's own’ oder: In der
richtigen Klasse starten*, FA 8/08, S. 894, auf. Weder
der Lektor noch der Verfasser des Aufsatzes scheinen
sich bewusst zu sein, dass ,,A class of it's own* sprach-
licher Schwachsinn ist. ,,It's* ist ndmlich die Abkiir-
zung von ,,it is“ oder ,,it has“. Hier hditte richtiger-
weise das Possessivum (auf gut Deutsch: besitzanzei-
gendes Fiirwort) ,,its“ verwendet werden miissen.
Aber man mag sich vielleicht damit trosten, dass auch
englische Muttersprachler regelmdfig diesen Fehler
machen. Und das, was die Angelsachsen vormachen,
muss ja gut und wert sein, von Deutschen nachge-
plappert zu werden. Herzliche Griifie ... und nothing
for unwell!

Joachim Groger, DK3NG

Richt’ Euch!

SO02R - miterlebt

SO2R (single oprator 2 radios) ist keine eigene Con-
testkategorie, sondern eine Betriebsweise von Ein-
mannstationen. Dabei ruft der OP iiber einen Sender
CQ und nutzt die Empfangsperioden ohne (Run-)
Anrufer, um mit der zweiten Station QSOs zu fahren,
wobei damit im Suchverfahren (S&P) gearbeitet wird.
Wichtig ist, dass immer nur ein Transceiver zur sel-
ben Zeit senden darf, was sich durch geeignete Schal-
tungstechnik erzwingen ldsst.

Ein sehr schones Video, das KSTR im SO2R-Betrieb
zeigt, findet man unter de.youtube.com/watch?v=
3T4tq6r3h5Q. Das linke Radio auf der linken Kopf-
horermuschel arbeitet im Run-, das rechte Radio auf
der rechten Kopfhorermuschel im S&P-Modus. Was
man darauf nicht so ohne Weiteres sieht, ist, wie er
mittels der F-Tasten per Sprachspeicher in SSB CQ
ruft — das erkennt man dadurch, dass das Instrument
der Linearendstufe oben links ausschligt und gele-
gentlich plotzlich Antworten kommen.

Nach einer Information von

Christoph Hiitten, DKSEY

Richtig suchen

Ich suche einen noch nicht gar zu alten FA-Beitrag,
in dem die Zahl der QSOs in Abhdingigkeit von
der Senderausgangsleistung untersucht wurde. Ich
war viele DDR-Jahre FA-Abonnent als DM-9812/H,
Y71SH, Y75XH und Y28QH.

Robert Miihlberg, DL4HRM

Der Beitrag ist im FA 11/07 erschienen. Man findet so
etwas auf unserer Website unter Archiv — Suche in
FUNKAMATEUR-Inhaltsverzeichnissen (1952-2008),
indem man beispielsweise ,,Sendeleistung* als Such-
text eingibt. Ergebnis: Was bringt ein Dezibel? Ein-
fluss der Sendeleistung im Contest, Autor: Jiirgen A.
Weigl, OESCWL, Rubrik: Amateurfunk, Heft/Seite:
11/1212 - 2007.

Die Ausgabe 11/07 ist unter der Artikel-Nr. 007-11
(Schnellsuche) fiir 3 € im FA-Leserservice erhaltlich.
Uber den FA-Leserservice konnen Sie auch die meisten
dlteren FA-Ausgaben erhalten, teilweise bis 1992 zuriick.

Stahl-Haupthestandteil

Bei der Juli-Preisfrage ging es um einen Ausflug zu-
riick zu den Grundlagen der Elektrotechnik, zur elek-
trochemischen Spannungsreihe. Es war namlich heraus-
zufinden, aus welchem Metall eine dritte Elektrode
bestehen miisste, wenn in eine Kochsalzlosung bereits
ein blanker Aluminiumstreifen sowie der Kohlestab
einer handelsiiblichen Rundzelle getaucht und tiber
zwei 10-kQ-Widerstdnde miteinander verbunden sind —
und zwischen besagter dritter Elektrode und dem Ver-
bindungspunkt der Widerstinde eine moglichst ge-
ringe Spannung messbar sein soll. Die hohen Wi-
derstandswerte helfen zu verhindern, dass Polarisa-
tionserscheinungen (entstehender Wasserstoff) das
System storen.

Da die Widerstandswerte gleich sind, sollte also das
Normalpotenzial des gesuchten Metalls moglichst
nahe dem Mittelwert derer von Kohle (+0,74 V) und
Aluminium (1,66 V) liegen. Der Mittelwert betrdgt
0,74V - (2,4 V/2) =-0,46 V. Dem kommt Eisen mit
—0,44 V recht nahe.

Zwar liefern die Tabellenwerke wieder einmal auch
leicht abweichende Spannungswerte, am Ergebnis dn-
dert das allerdings nichts.

Die 3 x 25 € fiir die richtige Losung erhalten:

Giinter Richter, DL7LA
Sven Stalbovs
Bruno Studer, HB9BFG

Herzlichen Gliickwunsch!

Umlaufecho-Preisfrage

Wie hoch muss die Morse-Gebegeschwindigkeit
(in echten Zeichen) sein, damit ,TEST “ inklusive
einem Wortabstand von 5 Bit in der als 250 km
hoch angenommenen F-Schicht der lonosphére
gerade einmal um die Erde reicht?

Unter den Lesern mit richtiger Antwort verlosen wir

3x25€

Einsendeschluss ist der 30.9.08 (Poststempel
oder E-Mail-Absendedatum). Die Gewinner wer-
den in der Redaktion unter Ausschluss des Rechts-
weges ermittelt. Wenn Sie die Losung per E-Mail
Ubersenden (an quiz@funkamateur.de), bitte nicht
vergessen, auch die ,,blrgerliche” Adresse anzu-
geben, sonst ist lhre Chance dahin.

Auch an der Oberhof-Preisfrage vom FA 8/08 kén-
nen Sie sich noch bis zum 31. 8. 08 versuchen.

Funk,
Netzwerkkabel
und Glasfaser

statt PLC!

Fortschritt statt
vermiillter Ather!

Von den Anféngen

HB9ANJ

SWITZERLAND +

»
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@ h Ii Elektronikring 1, 26452 Sande
u reicneit.. Telefon: 04422-955 333

elektronik Telefax: 04422-955 111

Der Technik-Sortimenter

GroRRe Auswahl an USB-Steckverbindern

Dazu passende Werkzeuge und Zubehdr fiir den professionellen Einsatz auf www.reichelt.de!

USB-Steckverbinder - Serie A USB-Steckverbinder - Serie A Mini-USB-Steckverbinder - Serie A
* gewinkelt * gerade * 5-polig
* llegende Montage * 180°-Version : * Printmontage
« Printmontage - : * Printmontage > <2 4 » gewinkelt 4l
* Buchse * Buchse ] = F * liegende Monfage < P:'ﬂ

L _,d-r—”'{. » Buchse e
useaw =05 0,26 € useas =(Z: 0,30€ useewm =(55 0,50 €
USB-Steckverbinder - Serie B USB-Steckverbinder - Serie B USB-Steckverbinder - Serie A S o
» gewinkelt, liegende Montage » gerade, 180°-Version —_— i » gerade, Kabelkonfektion e
» Printmontage » Printmontage 1 r »Lange: 13,3 mm, Stecker }_‘4
+ Buchse * Buchse 1 o USBAG-KV 0,23€ 4
useaw == 0,32¢€ useee =(C: 036€ usB Hause A == 0,21 € o

Platinenlayout - vom Entwurf zur Kleinserie

4 £2y
UV-Belichtungsgerat sPlan-Software Fédeltechnik-Verdrahtung
+ 230 V /Alu-Gehéuse, eloxiert + erstellen Sie Ihre Schaltpldne schnell s schnell und elegant Bauteile
« elektronischer Timer (0,5 - 10 min) und sauber am PC miteinander verbinden
+ hochaktive UV-Réhren (8x 15 W) * umfangreiche und leicht erweiterbare « fiir Versuchsaufbauten, Prototypen
: ; Bauteilbibliothek und Kleinserien
* geschliffene Kristallglasplatte ) N . . ;
+ Deckel mit Spannverschlissen sorgt + freies definieren von Formbléttern s d;{gk{es Verloten des Fadeldrahtes
fiir gleichmaRigen Anpressdruck + automatische Bauteilnummerierung maglich
« MaBe: 317 x 225 x 90 mm « Bauteilsuche + Fédeldraht: @ 0,15 mm; Lénge: 40 m

« Nutzfische: 160 x 250 mm » Stiicklistenfunktionen EADELSTIFT 22, 45 €

UV-BELICHTER 1 209, 90 € SPLAN 31, 50 € FADELDRAHT (4 Rollen) 23, 50 €
Markenware fuhrender Hersteller im 24h-Versand!




° reichelt..

[ ]
e I e k' roni k Anzeigenforum: www.explore.reichelt.de

Atzgerit mit Acryl-Kiivetten

+ superschmale Acryl-Kilvetten gewahrleisten
jederzeitige Kontrolle des Atzvorgangs

* Kiivettenrahmen mit Menbranpumpe
+ stufenlos regelbare Heizung
+ Thermometer

* Luftschlauch mit
Spezial-Luftverteiler-
rahmen

« verstellbarer
Platinenhalter
zur Aufnahme
der Leiterplatten

« fiir Platinen bis
250 x 175 mm

ATZGERAT 1

Jetzt den neuen Katalog anfordem - kostenlos!

Basismaterial Experimentier-Steckboard SMD-Laborkarte

+ MaBe: 160 x 100 mm + Mafe: 250 x 240 mm + MaBe: 53 x 95 mm
* 1,5-mm-Epoxyd-Glashartgewebe FR4 * fiir Versuchsaufbauten elektronischer + Epoxid, 0,7 mm
* einseitige Kupferauflage von 35 um Schaltungen in Labor & im Hobbybereich « zweiseitig CU durchkontaktiert
* besonders hochwertiger 5 um Positiv- * Aufbau von Schaltungen ohne zu I6ten + Raster 1,27 mm
Fliissigresist mit hoher Kontraststeilheit + Alubodenplatte mit Gummifiiien + 39 x 59 Létinseln, 1,0 mm?
* kurze P{ozesszeften und grolle * 4x Anschlussklemmen, 4 mm + Lochdurchmesser: 0,35 mm
Verarbeitungsspielraume + 4x Kontakt-Terminal, 2560 Kontakte « fiir alle SMD-Bauteile geeignet
* opt. Aufidsungsvermégen: unter 30 um » 7x Verteiler-Terminal, 700 Kontakte

BEL 160X100-1 1,65 € 12,70 € RE 435LF 9,15 €

STECKBOARD 4K7V

Hohe Qualitat, Top-Service, glinstige Preise!




Markt

Bei allen Drehkonden-
satoren lassen sich

die Statorpakete demon-
tieren, um so Platten zur
Erzielung eine héhere
Spannungsfestigkeit
entnehmen zu kénnen.

KOND/KONT

Kondensatoren

® Drehkondensatoren: 12 pF,
50 pF, 60 pf, 130 pF, 240 pF

® Lufttrimmer: 50 pF, 100 pF

® Preise: ab 14,16 € (KOND),
ab 10,35 € (KONT)

CXL 5700-1

6-cm-Antenne

® fFrequenzbereiche:
CXL 5700-1/L 5150...5350 MHz
CXL 5700-1/m 5300...5500 MHz
CXL 5700-1/h 5450...5750 MHz

® Gewinn: 0 dBd

® Belastbarkeit: < 100 W

® Anschluss: N-Buchse

® Abmessung: Ldnge 230 mm

® Preis: 99 €

918 - FA 9/08

el
i

=S s

Solide Drehkondensatoren

KW-Drehkondensatoren der Reihe KOND von
12 bis 240 pF sind von Frag Jan Zuerst ab
Lager lieferbar. Die Statoren dieser hochwer-
tigen Exemplare sind auf Gewindebolzen
montiert, wodurch sie sich nach Belieben und
ohne grofle Miihe umbauen lassen. Die Platten
bestehen aus Aluminium, das Drumherum ist
aus versilbertem Messing/Stahl.

Neu im Programm sind auch keramische
Lufttrimmer der Serie KONT mit geschlitzten
Achsstummeln (Lieferung mit und ohne Ver-
riegelungsmutter) fiir verlustarme abgleich-
bare Kreise oder als Kleindrehkondensator in
Geriten.

Frag Jan Zuerst - Ask Jan First GmbH & Co.
KG, Preiler Ring 10,25774 Lehe, Tel. (0 48 82)
6 05 45-51, Fax -52; www.askjanfirst.com,
E-Mail: fiz@die-wuestens.de

Wetterfeste Marineantenne

Neu bei UKW-Berichte gibt es die wetter-
feste vertikal rundstrahlende Stations- und
Marineantenne CXL 5700-1 fiir das 6-cm-
Band. Der Frequenzbereich 5150 bis 5750
MHz wird mit drei Modellen abgedeckt. Es
handelt sich um A/2-Strahler in einem wet-
terfesten GFK-Schutzrohr mit 1"-Verschrau-
bung fiir diverse Befestigungen.

Als optionale Halterung fiir die einfache
Wandmontage gibt es z.B. die WAL 20 fiir
10,05 €.

UKW Berichte, Jahnstrafie 7, 91083 Baiers-
dorf, Tel. (091 33) 77 98-0, Fax -33; E-Mail:
info@ukwberichte.com; www.ukw-berichte.de

Funkempfang 33 erschienen

Ausgabe 33 von funkempfang.de bringt
u.a. Testberichte des Webradios Olympia
200 des gleichnamigen Herstellers und des
Bluetooth-Audioiibertragungssystems
TechniBlu 1 von TechniSat. Aufierdem
wird gezeigt, wie man preiswert alte Vinyl-
schallplatten digitalisieren kann.

Das eMagazin erscheint zehnmal jéhrlich im
PDF-Format und kostet im Abonnement 15 €/
Jahr, die Einzelausgabe 2 €. PDF-Probeaus-
gabe und Leseproben sind kostenlos im Inter-
net zu verfiigbar.

RMB Dieter Hurcks, Tel. (0 51 36) 89 64 60,
www.funkempfang.de;

E-Mail: redaktion@funkempfang.de

USB-CAT-Interface

Mit dem SB-1000 bietet Willlo ein preis-
giinstiges CAT-Interface mit USB-Anschluss
an. Es ist fiir die Steuerung vom Transceiver
aus (einschlieflich PTT-, FSK- und CW-Tas-
tung) und als das fiir die digitale Betriebsar-
ten wie RTTY, PSK31, SSTV, FAX etc. be-
nétigte Interface beim Betrieb mit der Sound-
karte des PCs verwendbar.

Alle Signale sind optisch oder iiber NF-Uber-
trager isoliert. Die Stromversorgung erfolgt
tiber den USB-Anschluss. PTT/CW und
DTR/RTS sind von der Frontplatte aus um-
schaltbar, wodurch die Baugruppe an ver-
schiedene Steuerprogramme angepasst wer-
den kann. Der giinstige Preis kommt dadurch
zustande, dass das Interface keinen eigenen
Soundchip besitzt.

In den separat erhiltlichen Kabelsitzen sind
alle benotigten Anschlusskabel (CAT- und
Datenkabel zum Funkgerit, USB- und Au-
diokabel zum PC) enthalten.

Bezug: WiMo GmbH, Am Géxwald 14, 76863
Herxheim, Tel. (07276) 96 68-0, Fax -11,
www.wimo.com; E-Mail: info@wimo.com

Aus fiir PT-8000

Mit grofem Bedauern hat die Hilberling
GmbH in Rendsburg am 25. 7. 08 mitgeteilt,
dass die Produktion des PT-8000 eingestellt
worden ist. Dies war fiir viele Besteller des
Transceivers, aber auch fiir die hoch enga-
gierten Mitarbeiter des Unternehmens eine
grofie Enttiduschung.

Zu der Entscheidung hat beigetragen, dass im
Zuge der Erfiillung der EU-weiten Herstel-
lerauflagen immer wieder Anpassungen am
Design dieses Spitzentransceivers notwendig
wurden. Dies hat auch zu Verzogerungen ge-
fiihrt. Die sehr hoch gesteckten Entwurfszie-
le des PT-8000A konnten trotzdem in einigen
Prototypen erfiillt werden. Messlatte fiir die
Serienproduktion ist die Einhaltung dieser
Standards ohne Abstriche. Dies mit vielen
Zulieferern in einer Serienproduktion ohne
Einschrinkungen zu garantieren, stoBt aber
auf Schwierigkeiten, die mit noch vertretba-
rem Aufwand nicht zu iiberwinden sind.
Hans Hilberling und seine Mitarbeiter bedan-
ken sich bei allen fiir die insgesamt wohlwol-
lende Begleitung, die der Firma und ihrer Ab-
sicht einen Spitzentransceiver fiir die Ama-
teurfunktechnik auf den Markt zu bringen,
entgegengebracht wurden. Der Bereich Ama-
teurfunktechnik innerhalb der Hilberling
GmbH wird weiter Bestand haben.
Hilberling GmbH, Kieler Str. 53, 24768 Rends-
burg; www.hilberling.de

Das SB-1000 ermdoglicht
die galvanische Trennung
und CAT-Steuerung.

SB-1000
CAT-Interface

® Schnittstelle: USB 2.0,
full speed

® Kabelsdtze:
Yaesu FT-817, FT-857, FT-897;
Icom-Geréte mit 8-poliger
ACC-Buchse, Icom-Geréte mit
13-poliger ACC-Buchse

® Lieferumfang: Interface,
CD-ROM mit den USB-Treibern
fiir Windows 98, 2000, XP,
Mac 0S X und Linux (Vista
wird zz. noch nicht untersttitzt)

® Abmessungen (Bx Hx T):
90 x mmx 80 mm x 40 mm,
stabiles Metallgehduse

® Preise:
Interface 79 €
Kabelsatz 19 €

Der PT-8000 wurde in
Wort und Bild im FA 7/06
vorgestellt.

Markt-Infos

Die Marktseiten sollen iiber
neue bzw. fiir die Leserschaft
interessante Produkte infor-
mieren und beruhen auf von
der Redaktion nicht immer
nachpriifbaren Angaben von
Herstellern bzw. Handlern.

Die angegebenen Bezugsquel-
len bedeuten keine Exklusivi-
tét, d. h., vorgestellte Produkte
konnen auch bei anderen Hand-
lern und/oder zu anderen Prei-
sen erhiltlich sein.  Red. FA
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Einen preiswerten
Einstieg in die 2-Kanal-
Klasse bietet das
HM400 von Hameg.

HM400

Oszilloskop

® Kanéle: 2

® Bandbreite: 2 Hz...40 MHz
bei 5 mV...20 V/Div,
2Hz...10 MHz bei 1...2
mV/Div

® Betriebsarten: beide Kanéle
einzeln bzw alternierend oder
chopped, Summe beider
Kandle, Invertierung Kanal 2,
XY-Betrieb

® Ablenkkoeffizienten:
1 mV/Div...20 V/Div oder
unkalibriert bis >50 V/Div

® Triggerung: Kanal 1, Kanal 2,
extern

® Spannungsversorgung:
105...230'V, 50/60 Hz,
30 W bei 230 V/50 Hz

® Lieferumfang: Oszilloskop,
Netzkabel, Bedienungsanlei-
tung, 2 Tastkdpfe

® Abmessungen (Bx Hx T):
285 mm x 125 mm x 380 mm

® Masse: 4,8 kg

® Preis: 550 € UVP,
ab September 08 verfiigbar

K AEnacsu
X f "

Der Zusatz zeigt die
Resonanzstelle der
Antenne an, die Frequenz
ist dann auf dem Dipper
ablesbar.

Einsteiger-Analog-0szilloskop

Hameg wartet mit dem neuen 2-Kanal-Ana-
log-Oszilloskop HIM400 auf, das eine Band-
breite von bis zu 40 MHz bietet. Es verfiigt
tiber eine Autoset-Funktion fiir stehende Bilder
auf Knopfdruck. Neben der hohen Empfind-
lichkeit von 1 mV/div lassen sich auch Ein-
gangsspannungen bis 400 V (Spitze—Spitze)
darstellen. Ein Z-Eingang dient bei Bedarf zur
Helligkeitsmodulation. In den sechs Setup-
Speichern sind hdufig wiederkehrende Gerd-
teeinstellungen ablegbar. Die Drehgeber und
die farbig beleuchteten Silikontasten machen
die Bedienung einfach.

Hameg Instruments GmbH, www.hameg.com
Bezug: Fachhandel

Zusatz fiir Antennenmessung

Mit dem kleinen Antennenmesszusatz
von @RPproject ist die Resonanzfrequenz
einer Antennen problemlos und einfach be-
stimmbar. Er ermittelt in Sekundenschnelle
die Frequenz, bei der die Antenne rein ohmsch
wird. Dadurch ldsst sich zuverléssig feststel-
len, ob die Antenne zu kurz oder zu lang ist.
Der Zusatz (29 €) wurde fiir das Diplt entwi-
ckelt, ist jedoch auch an anderen Dippern mit
+7-dB-Ausgang verwendbar.

ORPproject, Molchstr. 15, 12524 Berlin, Tel.
(030) 85 96 13-23, Fax -24; www.qrpproject.de;
E-Mail: info@qrpproject.de

Neues aus dem Leserservice

Der in dieser Ausgabe ab S. 953 vorgestellte
Bausatz FA-SY 1 mit USB-Steuerung (BX-
026) ist voraussichtlich ab Mitte September
tiber den FA-Leserservice lieferbar — wei-
tere Varianten mit anderen Frequenzbereichen
sind in Vorbereitung. Der Einfithrungspreis
betrdgt 39,50 € und gilt bis zum 30.9. 08 (Da-
tum des Bestelleingangs).

Bezug: FA-Leserservice, Berliner Str. 69,
13189 Berlin, Tel. (030) 44 66 94-72, Fax -69;
www.funkamateur.de, shop@funkamateur.de

Messgerite zu ersteigern

Rosenkranz Elektronik als einer der
grofiten Anbieter gebrauchter elektronischer
Messgerédte weltweit hat stindig iiber
10000 Gerite ab Lager verfiigbar. Da jedoch
ihre Lagerkapazitit begrenzt und durch stin-
dige Neueinginge fast ausgeschopft ist, kon-
nen ab sofort Geréte nach vorheriger Anmel-
dung ersteigert werden.

Rosenkranz Elektronik GmbH, Grofi-Gerauer
Weg 55,64295 Darmstadt, Tel. (06151) 3998-0,
Fax -18; rosenkranz-elektronik.com, E-Mail:
info@rosenkranz-elektronik.com

Bitte Termin beachten

Mit dem FA 1/2009 erhalten unsere Plus-
Abonnenten ihre Jahrgangs-CD-ROM fiir das
Jahr 2008. Wer sein Abonnement noch nicht
umgestellt hat, sollte dies alsbald nachholen,
damit er die CD-ROM zu Weihnachten und
zum Vorzugspreis von 6 € bekommt. Letzter
Termin fiir das Upgrade ist der 30. 11. 08. Ein
Anruf bei unserer Abo-Verwaltung oder eine
E-Mail geniigt.

FUNKAMATEUR, Abo-Verwaltung, Berliner
Str. 69, 13189 Berlin, Tel. (030) 44 66 94 -60;
Fax -69; E-Mail: abo@funkamateur.de;
www.funkamateur.de

Der FA-Synthesizer kann
als Ersatz fiir jeden
Quarzoszillator dienen.

FA-SY 1

Oszillator

® Frequenz: 10...160 MHz

® Auflésung: 1 Hz

® Ausgangsspannung:
CMOS-Pegel

® Toleranz: +20 ppm von
—40...+85 °C im ungeheizten
und unkalibrierten Zustand

® Steuerung:
via USB-Schnittstelle

® Betriebsspannung: 5V, 12V

® Abmessungen (Bx Hx T):
35,6 x 19,1 x 26,7 mm?®

® Preis: 39,50 € (bis 30.9.08)

Die CD-ROM enthilt nicht
nur die PDF-Dateien der
12 Ausgaben des Jahr-
gangs 2008, sondern
auch jede Menge Soft-
ware, Platinenlayouts und
andere Niitzlichkeiten.
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Am 20. 9. 08 ist es wieder so weit: Funkamateure treffen sich ab 9 Uhr in der Halle 2 auf dem Messegelande Frankfurt (Oder)
zum 3. Ham-Radio-Meeting Viadrina. Mehr Informationen finden Sie auf Seite 904 des FA 8/08.

Anfahrtsbeschreibungen aus verschiedenen Richtungen und mit unterschiedlichen Verkehrsmitteln finden Sie auf der o.g. Website.
Interessenten an einem Flohmarktstand wenden sich bitte an Roland Jager, DH2UAI: Tel. 0171-3 854572, dh2uai@gmx.de

FA 9/08 « 919



Markt

Das DG300 gestattet
die Anbindung weit
entfernter Videoquellen.

DG300 Long Range

Funkiibertragung

® Reichweite: <1000 m
bei freier Sichtlinie

® Ubertragungsfrequenz: 2,4 GHz

® Anschluss von bis zu 4 Video-
quellen méglich

® Lieferumfang: Sender, Empfan-
ger, Antenne (14 dB Gewinn),
2 Netzteile, 12,5 m ddmp-
fungsarmes Koaxialkabel

® Abmessungen (Bx Hx T):
Antenne 50 x 40 x 650 mm?3

® Masse: Antenne 800 g

® Preis: 249 €

Das Mini 1 leistet
gute Dienste bei der
Ermittlung der Erwar-
mung elektrischer
Bauelemente.

Mini 1
Funkiibertragung
® Messbereich: -33...+220 °C
® Auflésung: 1 °C
® Ansprechzeit: 1s
® Genauigkeit: +2 °C oder +2 %
vom Messwert
® Betriebsspannung:
3V, 2 Knopfzellen LR44
©® Abmessungen (B x H):
10 mm x 93 mm
® Preis: 22 €

Das Gehause des Oszil-
lators misst nur 5,0 mm x
3,2mm x 1,2 mm.

920 - FA 9/08

AV-Funkiibertragungssystem

Mit dem DG300 Long Range bictet Con-
rad ein Set zur hochwertigen Funkiibertra-
gung mit hervorragender Bild- und Tonqua-
litét fiir Distanzen bis 1 km Sichtlinie ohne
groBere Hindernisse an. Anschliebar an
Kameras, Kabelreceiver, Satellitenreceiver,
Fernseher, DVD-Gerite oder Videorecorder
tiberwachen Sie ganz bequem IThr Gelénde,
Thre Arbeitsstitte oder ein anderes wichtiges
Objekt. Der Sender wird an die Kamera an-
geschlossen und iibertrigt die Audio- und Vi-
deosignale drahtlos zum Fernsehgerit. Das
Antennensystem hilt selbst extremen Witte-
rungsbedingungen stand und ist einfach zu
montieren.

Ebenfalls von Conrad ist das handliche In-
frarot-Thermometer Mini 1 von Basetech
erhéltlich, das sich besonders zur Tempera-
turmessung an schwer zuginglichen Stellen,
z.B. innerhalb von Baugruppen, eignet.
Hemdclip und Metallgehduse gewahrleisten
eine sichere Unterbringung und Handhabung.
Bezug: Conrad Electronic SE, Klaus-Conrad-
Str. 2,92530 Wernberg-Koblitz, Tel. 0180-5 31
21-11, Fax -10; www.conrad.de

40-MHz-Grundtonquarze

Die speziell auf WLAN-Prozessoren zuge-
schnittenen 40-MHz-Grundtonoszillato-
ren von Petermann-Technik werden mit
1,8 V versorgt. Sie werden in sehr grofien
Stiickzahlen in Reinstrdumen gefertigt und
sind wahlweise mit mit Toleranzen von £18
bzw. £20 ppm lieferbar. Als groBen Produk-
tionsvorteil verbucht das Grundton-Oszilla-
tordesign viel bessere Werte beim Phasen-
rauschen und den Phasenschwankungen im
Vergleich zu PLL-Systemen.

Bezug: Petermann-Technik GmbH, Amselweg 8,
86916 Kaufering, Tel. (0 81 91) 30 53-95,

Fax -97, E-Mail: info@petermann-technik.de,
www.petermann-technik.de

Hungriger PG fiir Spieler

Wer im Computer Monster jagt, will auch,
dass man das dem Gerit ansieht, dachte sich
Acer und kreierte den Gamer-PC Aspire
Predator nebst passendem Bildschirm
G24. Wenn man das CD-/DVD-/BluRay-
Laufwerk bestiicken will, hebt sich die Front-
blende wie bei einem Motorradhelmvisier
und der PC schaut wie ein hungriges Monster
aus, das die Scheibe ,,frisst".

Der PC ist mit einem Fliissigkeitskiihlsystem
ausgestattet, das exakt 5,7 Jahre Lebensdauer
ohne Leckagen bei Dauerbetrieb verspricht.
Das grofite Modell, der Eliminator, kostet
knapp 4000 €, der kleinste, der Sniper, im-
mer noch knapp 1700 €. Unterstiitzung von
RAID-Festplatten-Arrays soll hochste Daten-
sicherheit und Tempo bringen.

Durch Offnen einer Verschlussklappe im un-
teren Bereich der Frontblende kénnen die
Festplatten auch ausgewechselt werden, wih-
rend der Computer eingeschaltet ist und be-
nutzt wird. Immerhin: Zum Betrieb reichen
noch 230 V aus, Drehstrom ist nicht erfor-
derlich.

Info: Acer Computer GmbH, www.acer.de
Bezug: Fachhandel

Kleiner geht es kaum

Mit der Mobile Drive XXS bringt Free-
com den derzeit kleinsten externen 2,5-Zoll-
Speicher auf den Markt, dessen Fliche nur
etwas grofer als ein Personalausweis ist. Er
besitzt eine rutschfeste Ummantelung aus
schwarzem Gummi, die die Handhabung si-
cher macht. Die mobile Festplatte ist dufer-
lich kaum von 1,8-Zoll-Medien zu unter-
scheiden, bietet jedoch fiir bis zu 320 GB an
Daten Platz. Ein separates Netzteil ist nicht
erforderlich, denn das Geriit wird iiber die
USB-Schnittstelle aus dem PC bzw. Note-
book (egal ob mit Windows oder OS X) mit
Strom versorgt.

Freecom Technologies, www.freecom.de
Bezug: Fachhandel

Spiel, Satz und Sieg:

High-End-PC nebst
passendem Bildschirm

Aspire Predator
Spiele-PC

® CPU: Intel Core 2 Extreme
QX9650 3,0 GHz, 1333 MHz
FSB, 12 MB L2 Cache

® Grafik: bis zu 4 CPUs, 2 Grafik-
karten Nvidia GeForce
9800GX2, je 1 GB GDDR3-
RAM und 8 GB Hauptspeicher

® festplatten: 2 x 640 GB SATA,
2 Western Digital Raptor,
Jje 150 GB,10000 U/min,
RAID-Stufen 0, 1, 5, 1+0

® Dual-LAN: 2-GB-Ethernet-Ports
auf einem Chip

® Laufwerke: Blu-Ray, CD-ROM,
DVD-RW, Kartenleser

® Schnittstellen: 8 x USB 2.0,
IEEE 1394, 2 x DVI, 6 x Audio,
S/PDIF, 2 x PS/2

® Designgehduse kupfermetallic

® Preis: 1700...4000 €

Aspire 624
LC-Bildschirm

@ Bildschirmdiagonale: 24 Zoll
® Auflésung: 1920 x 1200 Pixel
® Reaktionszeit: 2 ms

® Wide Gamut Farbwiedergabe
® Kontrast: 50000 : 1

® Designgehduse kupfermetallic
® Preise: 450 €

Freecoms Mobile Drive
XXS: 320 GB, die gut
in der Hand liegen

Mobhile Drive XXS

Festplatte

® Festplattentyp: 2,5 Zoll,
gerduscharm

® Speicherkapazitit: 160 GB,
250 GB oder 320 GB

® Schnittstelle: USB 2.0,
kompatibel mit USB 1.1

® Ubertragungsgeschwindigkeit:
bis zu 480 MBit/s (USB 2.0)

® Lieferumfang: Mobile Drive
XXS, USB-Anschlusskabel,
Quick Install Guide

® Stromversorgung: iber
USB-Anschluss, kein Netzteil
erforderlich

® Abmessungen (Bx Hx T):
109,8 x 13,5x 79,5 mm?

® Masse: 155 g

® Preise: 160 GB 69,99 €
250 GB 89,99 €
320 GB 99,99 €
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Rhein, Michael J.:
Anatomy of the
Lighthouse

Auf den ersten Seiten eines
englischsprachigen Buchs
den Leuchtturm Dorn-
busch auf Hiddensee zu
entdecken, ist ungewohn-
lich und macht neugierig.
Das Buch enthilt iiber 200
teilweise grofformatige
Fotos mit viel Hintergrund-
wissen iiber diese mariti-
men Bauwerke.

In fiinf Kapiteln wird auf
Geschichte, unterschied-
liche bautechnische Aus-
fiihrungen, physikalisch-
optische Wirkprinzipien
sowie etwas Meteorologie
und Meereskunde einge-
gangen. Dabei hilt der Au-
tor immer die Balance zwi-
schen technischem Fach-
buch und Bildband mit ein-
drucksvollen Aufnahmen.
Nach dem Lesen der in-
formativen Texte findet
sich auch die eine oder an-
dere neue Vokabel im ak-
tiven Wortschatz wieder.
Viele der im Text genann-
ten und in schonen Bilder
fotografierten Bauwerke
auf allen Kontinenten und
in iiber 50 DXCC-Gebie-
ten sind uns Funkamateu-
ren aus den einschldgigen
Diplomprogrammen be-
kannt. Das Buch ist auch
eine gute Ergidnzung fiir
alle, die nach dem , light-
house contact” nicht nur
einen Haken setzten wol-
len.

Zusammengefasst ein scho-
ner Einstieg in die Materie,
der auBerdem Lust macht,
im néchsten Urlaub oder
schon dem Aktivitatswo-
chenende im August einen
Leuchtturm selbst zu akti-
vieren oder zu besuchen.

Yy

Saraband Ltd.
Glasgow 2001

212 Seiten, 35,87 €
ISBN 1-887354-27-1

The European NDB Handbook
2008 et
by Michas| Oeaner

Prthisarize 1 Harma Kuht

Oexner, M.:
European NDB
Handbook 2008

Die Beobachtung von Na-
vigationsbaken auf Lang-
und Mittelwelle bringt Er-
kenntnisse iiber die dortige
Wellenausbreitung. Diese
Publikation dokumentiert
rund 6700 Stationen aus
Europa, Nordafrika sowie
Nahost.

Die alphabetisch nach Ruf-
zeichen geordnete Haupt-
liste enthilt fiir jede Bake
diese Angaben: Triger-
und Modulationsfrequenz
in Kilohertz, Betreiber, Na-
me, Standort, ITU-Landes-
kenner, geografische Koor-
dinaten sowie QTH-Ken-
ner. Bei der Bestellung teilt
man seine eigenen Koordi-
naten mit, sodass im Pro-
gramm bei jeder Bake de-
ren Entfernung sowie die
Peilrichtung vom eigenen
Standort die anderen Anga-
ben ergidnzen. Weitere Ka-
pitel ordnen die Informa-
tionen nach Frequenzen
und Léndern, im letzten
Abschnitt ergédnzt durch
die Daten derzeit inaktiver
Funkbaken.

Die CD-ROM-Version (25
€) enthélt alle Listen als
druckfihige PDF-Dateien.
Als Zugabe sind etwa 160
Bilder von NDB-Sende-
anlagen sowie iiber 170
Tondokumente enthalten.
AuBerdem war Platz fiir
niitzliche Software etwa
zur Erstellung individuel-
ler GroBkreiskarten und
zur Signalanalyse per PC-
Soundkarte. Dank einer
Wegpunktdatei fiir Google
Earth lassen sich Standorte
empfangener Funkbaken
per Mausklick am Bild-

schirm zeigen. -abj
Eigenverlag

160 Seiten, Englisch, 30 €
Bezug:

michael.oexner@web.de

Leitfaden zur
Amateurfunk-
gesetzgebung

Gesetz diber den Amateurfunk -
Amateurfunkgesetz (AFuG 1997) und Historie

Hildebrandt, C., u.a.:
Leitfaden zur Amateur-
funkgesetzgebung

Angenommen, ein Rechts-
anwalt, der einen Funk-
amateur im Streit um eine
Antenne mit EMV-sensib-
len Nachbarn o. A. vertritt,
ist mit dem Amateurfunk
und seiner speziellen Ge-
setzgebung (AFuG, AFuV)
nicht vertraut. Geben wir
ihm zur Einarbeitung in die
Materie dieses Biichlein an
die Hand, so kann er dar-
aus viel iliber die geschicht-
liche und rechtliche Ent-
wicklung erfahren. Dies ist
nicht nur fiir historisch
interessierte OMs von Be-
deutung, sondern hilft auch
AuBenstehenden, die Situa-
tion der Funkamateure in
Deutschland zu verstehen.
Unser Rechtsanwalt findet
im Buch Antworten auf
viele Fragen, z. B.: Was sind
missbrauchliche Nutzung
einer Amateurfunkstation,
Nachrichten an Dritte, Herz-
schrittmachergrenzwerte?
Gibt es ein allgemeines
Recht auf eine Antenne?
Es gibt aber auch Fragen,
die unbeantwortet bleiben
und hoffentlich in einem
bald erscheinenden Teil 2
behandelt werden. Wiin-
schenswert sind u.a. Hin-
weise fiir den Funkamateur
zu einem sachgerechten
Verhalten, wenn es in Aus-
ibung seines Amateur-
funkdienstes zu rechtlichen
Auseinandersetzungen
kommt (Fristen, Wider-
spruch, Klagen usw.), wo-
bei zwischen Auseinander-
setzungen mit Privatperso-
nen (Zivilrecht) und Ver-
waltungsrechtsstreitigkei-
ten (z. B. mit der BNetzA)
zu unterscheiden ist. -lux

DARC Verlag

Baunatal 2008

215 Seiten, 8,50 €
FA-Leserservice D-0549

TELEGRAFPH

Perera, Tom, W1TP:
Perera’s Telegraph
Collectors Guide

Ein ganzes Buch iiber
einen Tastschalter? Eine
Morsetaste ist weit mehr
als das — sie ist ein Kultur-
gut! Als erstes elektroni-
sches Eingabegerit iiber-
haupt steht sie am Beginn
einer Entwicklung, die bis
zum Internet reicht. Des-
halb gibt es auch so viele
Sammler historischer Tas-
ten, fiir die Tom, WI1TP,
diesen Wegweiser geschrie-
ben hat.
Das Buch beginnt bei den
historischen Hintergriinden
seit 1830, zeichnet die
technische  Entwicklung
von Tasten fiir Landtele-
grafen tiber die fiir Losch-
funkensender bis hin zu
halbautomatischen Tasten
(Bugs), Keyern, Paddles
und den Militartasten des
20. Jahrhunderts nach. Et-
wa 300 Abbildungen zei-
gen Exemplare der letzten
170 Jahre. Auflerdem wer-
den Tipps fiir die Restau-
ration alter Stiicke gegeben.
Zahlreiche Listen und Ver-
zeichnisse erleichtern die
Einordnung einer histori-
schen Morsetaste. So gibt
es ein Herstellerverzeich-
nis, das Nummernsystem
amerikanischer Militértas-
ten, Internetlinks und einen
umfangreichen Index. Eine
aktuelle Preisliste bietet
dem Sammler Orientierung
beim Erwerb.
Das nun bereits in der drit-
ten Auflage verfiigbare
Buch ist in leicht verstdnd-
lichem Englisch geschrie-
ben und ein idealer Beglei-
ter fiir jeden, der sich fiir
Morsetasten interessiert.
-lux

RSGB, Potters Bar 2006
3. Auflage 2008

104 Seiten, 12 € (£ 9,99)

ISBN 9781-9050-8637-5

Radiohérerclubs in
Indien

Koch, E.:
Radiohorerclubs
in Indien

Horer von Auslandssen-
dern haben sich in Indien
und anderen siidasiatischen
Léandern vielerorts lokal
zusammengeschlossen. Im
Vergleich zu DX-Clubs in
Europa, die vor allem dem
Informationsaustausch und
der Lobbyarbeit dienen,
haben Radiohérerclubs in
Indien weitere Funktionen:
Nachrichten aus einer an-
deren als der heimischen
Perspektive werden an an-
dere weitergegeben, was
zu einer privilegierten Me-
diennutzung fiihrt. Dariiber
hinaus werden regelmaBig
Treffen abgehalten und so-
ziale Aktivititen durchge-
fiihrt. Der Kontakt mit ei-
nem Auslandsmedium er-
hoht den Status des Horers.
Folglich ist die Kommuni-
kation eines KW-Senders
mit seinen organisierten
indischen Horern hiufig
tiefer und personlicher als
mit Horern in anderen
Zielgebieten.
Mit diesem Buch liegt
erstmals eine Studie iiber
dieses Phianomen vor. Im
Anschluss an ihre Arbeit
in der Horerforschungs-
abteilung der Deutschen
Welle befragte die Me-
dienwissenschaftlerin die
Mitglieder verschiedener
DW-Horerclubs in Indien
und unternahm Besuche
vor Ort.
Ihr Buch wirft ein Licht
auf Struktur und Tatigkei-
ten der Clubs und be-
leuchtet dariiber hinaus
den Wert ihrer Arbeit fiir
die Deutsche Welle und
andere Auslandssender.
-vO

LIT-Verlag

Miinster 2006

256 Seiten, 24,90 €
ISBN 978-3-8258-9162-6
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Identitatsdiebstahl im Internet -
wie verhalt man sich richtig?

Dipl. Ing. WOLF-DIETER ROTH - DL2MCD

Selbst wer gar keinen Computer besitzt, kann unversehens Anbieter teu-
rer, allerdings nicht existenter, Notebooks im Internet werden. Argerlich,
wenn dann geprellte Kéufer vor der Tiir stehen! Etwas Grundwissen (iber
den Ablauf von Online-Geschéften ist deshalb auch fiir jene sinnvoll, die
selbst nur ,richtige” Flohmdrkte nutzen.

Betrug im Internet nutzt falsche Identititen.
,Niemand weifl im Internet, dass du ein
Hund bist!*, so ein Spruch aus der Anfangs-
zeit des Netzes. Nun gibt es zwar bislang
noch keine Tastaturen fiir Vierbeiner, doch
so mancher ,.krumme Hund* ist inzwischen
durchaus online — unter falschem Namen.

B Falsche Identitat: nichts Neues

Funkamateure wissen, dass so etwas vor-
kommt, wenn sie Empfangsbestitigungen
(QSL-Karten) fiir ein Funkgesprich be-
kommen, das sie gar nicht gefiihrt haben.

Lopamarn | |

der mitgeschickten Website einloggen, um
wieder beim Onlinebanking mitmachen zu
konnen, oder Paypal verkiindet, das Konto
sei gesperrt.

Die meisten Empfinger einer solchen
E-Mail wundern sich, weil sie ihr Konto
gar nicht bei der Sparkasse haben oder
Paypal nicht nutzen. Wer dagegen zufil-
ligerweise Kunde der betreffenden Bank
ist und in Panik brav macht, was ihm die
E-Mail auftriégt, tippt seine Kontonummer,
PIN und TAN in Wirklichkeit nicht auf der
Website der Sparkasse ein, sondern auf ei-
Original-Banking-
Website ...

Deutsche Bank

gelohnt. Telefonnummern und Webadres-
sen sind daher immer selbst nachzuschla-
gen und nicht irgendwelchen dubiosen E-
Mails zu entnehmen!

B Vorsicht, Umleitung!

Doch selbst dann kann ein Betriiger zu-
schlagen: Uber einen Trojaner kann die
Datei hosts (ohne Endung) auf dem eige-
nen Rechner manipuliert sein, die es auf
jedem internetfihigen Computersystem
gibt — ob Windows, Linux oder Mac! Die-
se ist im Originalzustand leer oder nur mit
einem Beispieleintrag (sieche Kasten) ge-
fiillt. In ihr sind ggf. rechnerindividuelle
Adressumsetzungen hinterlegt. (Das dient
dazu, in Firmennetzwerken beispielsweise
dem Intranet- oder Mailserver einen Na-
men anstelle einer IP-Adresse geben zu
konnen, ohne dazu extra einen Domain
Name Server aufstellen zu miissen.)

Man sollte also den Inhalt dieser Datei ge-
legentlich iiberpriifen: Ist hier z.B. eine
IP-Adresse fiir www.sparkasse.de einge-
tragen, leitet dies bereits innerhalb des
Computers den im Browser eingegebenen
Aufruf des Homebanking auf eine falsche
Seite um. Dies wird Pharming genannt,
analog zum Phishing. Der Begriff riihrt
von dem Umstand her, dass die Pharming-

p——

N itwber Sichoorfyemslamwess 1490 290

ks

Von Hor- und Schreibfehlern einmal ab-
gesehen, kann ein Pirat ohne eigenes Ruf-
zeichen kurzerhand ihres benutzt haben —
und womdglich sogar ihre Adresse, denn
die steht im Callbook ja gleich daneben.
Kriminelle Betriiger bestellen ebenfalls
schon seit Jahren unter dem Namen einer
anderen Person teure Dinge in Versand-
hdusern und passen vor dem Haus des
Opfers, das die Rechnung erhilt, den
Lieferanten ab. Nur, dass inzwischen oft
nicht mehr per Brief oder Telefon bestellt
wird, sondern online, sprich: in irgend-
einer Form {iiber das Internet.

H Banken schicken keine E-Mails

Noch effizienter als das einfache Bestellen
von Dingen im Namen eines anderen ist es
fiir Gauner, direkt die Kontrolle iiber des-
sen Online-Accounts zu iibernehmen — ob
nun bei eBay, Neckermann, Amazon oder
bei der Hausbank. Und so trudeln E-Mails
ein, dass bei der Sparkasse leider ein
Wassereinbruch im Rechenzentrum die
Datenbank vernichtet — man miisse sich
nun erst einmal mit PIN und TAN neu auf

922 « FA 9/08

Deutsche Bank
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Webadresse

ner Seite, die einem Betriiger gehort. Der
nimmt dann die bei ihm eingegebenen Da-
ten, geht damit auf die richtige Sparkas-
senseite — und rdumt das Konto zu seinen
Gunsten leer. Dies nennt sich Phishing —
das Angeln oder Abfischen fremder Zu-
gangsdaten [1].

Also: Nie irgendwelchen derartigen Wiin-
schen, sich irgendwo mit seinen geheimen
Daten einzuloggen, nachkommen. Auch
Bitten um einen dringenden Riickruf bei
der Bank konnen gefilscht sein — dazu
wird einfach eine falsche Telefonnummer
angegeben, unter der sich dann jemand als
Mitarbeiter der Bank ausgibt, der in Wirk-
lichkeit fiir den Betriiger arbeitet [2].

All dies kann zwar auch mit normaler Post
passieren, aber E-Mails kosten im Versand
praktisch nichts; wenn ein Gauner Zehn-
tausende verschickt und nur ein einziger
Empfinger hereinfillt, hat es sich bereits

Betriiger eigene grofle Server-Farmen
unterhalten, auf denen gefilschte Websei-
ten abgelegt sind [3].

Solche Trojaner kommen {iibrigens oft in
einer vermeintlich harmlosen Grufikarte
eines Bekannten, da sich derartige Trick-
programme einfach an alle Eintrdge im
Adressbuch des Mailprogramms (auf dem
Rechner des Bekannten) versenden. Gruf3-
karten und andere Zusendungen mit aus-
fithrbaren Dateien (unter anderem *.exe,
*.scr, *.bat) sollte man daher selbst von
Bekannten nur 6ffnen, wenn diese den
Versand zuvor auf anderem Weg bestitigt
haben. Ansonsten sofort 16schen, und zwar
dauerhaft — d.h. nicht nur via Papierkorb!
(Unter Windows: Shift Entf)

Ein typisches Kennzeichen fiir ein solches
Problem ist, wenn sich der rechtméifige
Besitzer des Online-Accounts plétzlich
nicht mehr bei seiner Bank oder seinem
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Auktionshaus einloggen kann: Dann hat
der Gauner das Passwort geidndert, um den
reguldren Eigentlimer auszusperren. Doch
das muss nicht immer der Fall sein. Beim
Bankkonto fillt die Selbstbedienung Drit-
ter oft erst auf, wenn die Kontoausziige
durchgesehen werden oder Dauerauftrige
am leeren Konto scheitern.

Neben den finanziellen Verlusten, wenn
Gauner das Bankkonto pliindern oder mit
dem eigenen Account im Web einkaufen
gehen, kann so etwas zu Polizeibesuch
oder zumindest einem Schufa-Eintrag fiih-
ren: Betrogene Kéaufer, die keine Ware er-
halten haben oder Verkaufer, die nicht be-
zahlt wurden, halten sich natiirlich bei An-
rufen und Strafanzeigen zunéchst an den,
dessen Name benutzt wurde und der
scheinbar Verursacher des Problems ist.
Allerdings gibt es einige Dinge, die man
tatsdchlich vermeiden sollte, weil sie das
Risiko unnétig erhohen, betrogen zu wer-
den. So sollte ein Online-Account nicht
mit einer E-Mail-Adresse verkniipft sein,
die — auch tiber eine Weiterleitung — Drit-
ten zugénglich sein kann.

reicht schon, um sich bei Amazon oder
eBay anzumelden.

So bekam Michael P.* einen Brief aus
Hamburg. Eine Anwaltskanzlei wollte bei
ihm insgesamt 127,76 € Inkassogebiihren
kassieren — fiir unbezahlte Rechnungen des
Online-Auktionshauses eBay.
Merkwiirdig, auf beiden seiner per Posti-
dent verifizierten Accounts bei diesem
Auktionshaus hatte er seit Wochen nichts
mehr ge- oder verkauft. Ferner wurden die
Einstell- und Verkaufsgebiihren immer
prompt von seinem Konto eingezogen.
Doch um seine Accounts ging es in dem
Inkassoschreiben gar nicht. Vielmehr war
dort von einem Account 423/eny die Rede.
Was hatte er denn damit zu tun?

Nun, absolut nichts. Ein Dritter hatte ein-
fach einen weiteren Account unter dem
Namen und der postalischen Adresse von
Michael P. angelegt und mit diesem ange-
fangen, beim Auktionshaus eBay Handel
zu treiben. Da der Betriiger eine eigene
E-Mail-Adresse und ein eigenes Bank-
konto angegeben hatte, konnte Michael P.
von diesen Aktivititen nichts bemerken.

Phishing Sites By Country of Host, October 2006
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China 6% gefélschten Websites
South Korea 14% sind ,,dank“ der
Sapan 1 guten Anbindung

ans Internet bislang
in den USA gehostet,
nicht etwa in China
oder Russland, wo
die Phisher selbst
sitzen.

Bild: PhishTank

Das ist beispielsweise der Fall, wenn je-
mand seine private E-Mail-Post — was sei-
tens des Arbeitgebers kaum gern gesehen
ist — auf der Arbeitsstelle erledigt. Ein
Kollege, der im Urlaub die Biiro-E-Mail
liest, bekommt {iber eingegangene News-
letter von Online-Versandhiusern schnell
den Benutzernamen heraus und kann sich
das zugehorige Passwort tiber die Funk-
tion ,,Passwort vergessen* zuschicken las-
sen!

Nebenbei bemerkt kann auch der E-Mail-
Anbieter eine unsichere Datenbank benut-
zen und so die Betriiger an das Mail-Pass-
wort lassen. Freemail-Dienste, deren Be-
treiber unbekannt sind und obendrein im
Ausland sitzen, sind hier keine gute Wahl.

B Inkasso aus heiterem Himmel

Also gar nicht erst online gehen, dann pas-
siert schon nichts? Nein, nur weil man
selbst nicht online geht, hilt dies die Gau-
ner nicht ab. Die eigene Adresse steht bei-
spielweise im Telefonbuch (bzw. Name und
Hausnummer stehen auch an der Haustiir
und die Strale am Straflenschild!) und die

Das erste Angebot, ein Navigationssys-
tem, fand keinen Abnehmer, das zweite,
ein DVD-Entertainmentsystem, dagegen
schon. Insgesamt fielen Einstell- und Ver-
kaufsgebiihren von 72,36 € an. Doch die
Abbuchung (vom Konto des Betriigers)
misslang, die Rechnung blieb offen. Es
folgte der Inkassobrief der Kanzlei, der
nun bei Michael P. aufschlug. Ein Anruf
bei dieser, um die Sache zu klidren, endete
unerfreulich.

Michael P. versuchte nun, bei der Polizei
Strafanzeige gegen Unbekannt zu erstat-
ten, was in solchen Fillen leider notwen-
dig wird. Der Beamte war zunéchst etwas
ungehalten, weil Michael P. sehr bestimmt
abstritt, dass sich ein Fremder iiber seinen
eBay-Account eingeloggt haben konnte.
Nach dem Versuch, mit der Inkassokanzlei
zu telefonieren, wurde der Polizist dort je-
doch ebenso abgebiigelt und nun ernsthaft
sauer, nahm die Strafanzeige auf und gab
sie weiter an seine Kollegen in Berlin,
dem Sitz von eBay Deutschland.

* Name von der Redaktion geidndert

Es stellte sich heraus, dass Michael P.
Gliick im Ungliick gehabt hatte: Aufler
den beiden Verkidufen, bei denen der Be-
triiger das Auktionshaus um die Gebiihren
geprellt hatte, war nichts vorgefallen. Der
erfolgreiche Verkauf war ebenfalls nicht
vollzogen worden: der Kdufer war nach-
traglich vom Kauf zuriickgetreten. Somit
konnte der Unbekannte zwar nicht er-
mittelt werden; es hatte aber neben den
unbezahlten Gebiihren, die Michael P.
schlieBlich erlassen wurden, kein weiterer
Betrug stattgefunden.

Inhalt einer Datei hosts

unter Windows XP

# Copyright (c) 1993-1999 Microsoft Corp.
#

# Dies ist eine hosts-Beispieldatei,

# die von Microsoft TCP/IP

# fur Windows 2000 verwendet wird.

#

# Diese Datei enthalt die Zuordnungen

# der IP-Adressen zu Hostnamen.

# Jeder Eintrag muss in einer eigenen Zeile
# stehen. Die IP-# Adresse sollte in der
# ersten Spalte gefolgt vom zugehdrigen
# Hostnamen stehen.

# Die IP-Adresse und der Hostname

# mussen durch mindestens ein

# Leerzeichen getrennt sein.

#

# Zuséatzliche Kommentare

# (so wie in dieser Datei) kbnnen in

# einzelnen Zeilen oder hinter dem

# Computernamen eingefligt werden und
# mussen mit dem Zeichen '#' beginnen.
#

# Zum Beispiel:

#

#  102.54.94.97
# Quellserver
# 38.25.63.10
# x-Clienthost

rhino.acme.com

X.acme.com

Es wire ja auch denkbar gewesen, dass
der Betriiger Hunderte oder Tausende
»Schnidppchen im Namen von Michael P.
angeboten und das Geld kassiert hitte,
ohne Ware zu liefern — oder dass er ge-
stohlene Ware verschickt hitte. Oder dass
der Betriiger eingekauft und nicht bezahlt
hitte. Dann wéren bei Michael P. die ge-
prellten Kéufer oder Verkdufer Schlange
gestanden.

B Fehlende Identitatsiiberpriifung

Das Unangenehme: Um Opfer eines der-
artigen Identitdtsmissbrauchs zu werden,
ist es gar nicht erforderlich, tiberhaupt ei-
nen eBay-Account oder auch nur einen
Computer zu besitzen. So manche Grof3-
mutter ist auf diese Art schon in den Ver-
dacht der Hehlerei geraten.

Argerlicherweise kann jeder beliebig viele
solche Accounts mit Namen und Adresse
anderer anlegen und den Handel auf eBay
beginnen — eine mogliche Verifizierung
seitens eBay per Post-Ident ist freiwillig,
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andere Online-Dienste bieten sie gar nicht.
Wer bereits einen verifizierten eBay-
Account (oder mehrere) hat, kann jedoch
mittlerweile — nach der Hiufung derartiger
Vorfille, die zu Prozessen bis vor den
Bundesgerichtshof fiihrten [4] — in seinem
Account eine Sperre dagegen setzen, dass
weitere Accounts mit diesem Namen und
dieser Adresse angelegt werden konnen.

Dazu muss er sich einloggen, in Mein
eBay seine Accountdaten und die Funktion
Adresse dndern aufrufen, siehe Bild. Dort
lasst sich die Sperre aktivieren [5]. Wenn
er bereits mehrere eBay-Accounts mit die-

Strafanzeige auch online stellen, bei-
spielsweise in einem Webformular der Po-
lizei K6lIn [7], die diesen Dienst zuerst ein-
fiihrte. Die Strafanzeige wird dann ent-
sprechend weitergeleitet.

Gegen eBay oder die die Inkassorechnung
schickende Anwaltskanzlei Anzeige zu er-
statten bzw. zivilrechtlich zu klagen, wird
andererseits kaum zum Ziel fiihren, wohl
aber moglicherweise zum Verlust des
eBay-Accounts.

eBay vermittelt die Verkdufe nur, sieht
sich in der Situation wie eine Zeitung mit
Kleinanzeigen und ist in diesen Fillen we-

Land Deutschland

Telef (
Beispiel: (030) 8222 84 77

Iweitnummer ( )
(optional) ) '

Geschlecht (optional) [Keine Angabe v,

Schutz Ihrer
Mitgliedsdaten vor
unbefugter Nutzung

Anmeldedatum: 01.04.99 09:00:00 MESZ
Letzte Anderung der Anmelded: oder B

Klicken Sie auf || Anmeldedaten andem

h mochte, dass eBay mich vor unbefugter Nutzung schatzt. ich
statige, dass ich die Anmeldedaten nicht verwenden werde, um mich
mehrfach bei eBay anzumelden. Mehr zum Thema Schulz [hrer
Iitgliedsdaten vor unbefugter Mutzung

g 08.01.08 12:09:42 MEZ

Indem Sie auf ,Anmeldedaten andem” kiicken, willigen Sie ein, dass die eBay Europe S rl. lhre
Angaben an die eBay Inc., USA, weiterleitet. eBay Inc. Gbermittelt die Daten dber eine sichere
Verbindung an die Schufa. Dot werden Ihre Angaben mit den entsprechenden Daten der SCHUFA
abgeglichen, ohne diese jedoch zu speichemn und ohne eine Kreditwirdigkeitsprifung durchzufihren.

J um thre Anderungen abzusenden.

So lasst sich bei
eBay einstellen,
dass sich niemand
sonst unter dem
eigenen Namen
und der eigenen
Adresse mehr
anmelden kann.
Voraussetzung:
eigener Post-ldent-
gepriifter eBay-Ac-
count.

{ Ihr Land andern)

kassounternehmens tiiber ein Jahresabon-
nement erhdlt. Auch hier ist eine Straf-
anzeige sinnvoll; allerdings reicht es bis-
weilen, die Rechnung und Inkassodrohung
zu ignorieren, weil sie keine rechtliche
Grundlage hat.

Jemand, der auf oben beschriebene Art
Opfer einer Fremdbestellung geworden
ist, sollte auf jeden Fall mit dem Versand-
haus Kontakt aufzunehmen. Manche sind
so kulant, den Betrogenen freiwillig aus
der Zahlungspflicht zu entlassen. Die
Strafanzeige muss er allerdings u. U. trotz-
dem stellen, um zu dokumentieren, dass es
sich bei der Behauptung, nichts bestellt zu
haben, nicht nur um eine Ausrede handelt,
denn vor der Polizei wire eine derartige
Liige justiziabel.

Sollte das Bankkonto gepliindert worden
sein, ist wiederum die Bank der erste An-
sprechpartner. Wenn man eigenes grobes
Fehlverhalten glaubhaft ausschliefen kann,
ersetzt diese den Schaden mitunter aus
Kulanz, damit ihr Homebanking nicht in
Verruf kommt. Hier ist Strafanzeige nur

ser postalischen Adresse hat, kann er die
Sperre nur einmal setzen, was bei identi-
schen Adressdaten reicht — auf den ande-
ren Accounts erhilt er bei weiteren Versu-
chen eine Fehlermeldung.

Wer dagegen zuldsst, dass Dritte weitere
Accounts in seinem Namen anlegen — dies
konnen neben Nachbarn oder Scherzbol-
den auch eBay-Handelspartner sein, die
iber einen Kauf oder Verkauf die Adresse
herausbekommen haben —, kann seine
nicht involvierten echten Accounts bei
eBay verlieren, wenn der Betriiger-Ac-
count schlieBlich geschlossen wird.

Jene, die nach dem Lesen dieses Artikels
besonders schlau zu sein glauben und
selbst Derartiges tun wollen, um einem
anderen eins auszuwischen, seien ge-
warnt: Das Eingeben falscher Adressda-
ten gilt juristisch als ,,Féalschung beweis-
erheblicher Daten nach §269 StGB und
ist mit bis zu zehn Jahren Freiheitsstrafe
bedroht [6].

B Oftmals Pflicht: Strafanzeige

Bei eBay-Betriigereien dieser Art hilft
wirklich nur eine Strafanzeige gegen Un-
bekannt weiter. Wer sich dazu nicht gerne
auf die lokale Polizeistation begeben
mochte, wo er moglicherweise mit einem
Beamten zu tun bekommt, der von derar-
tigen Dingen wenig wei, kann diese
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Die ,,Internetstreife*
des Bundeskrimi-
nalamts im Einsatz

Foto: Bundes-
kriminalamt;
Screenshots:
DL2MCD

nig hilfsbereit und gar nicht kulant, bevor
keine Strafanzeige gestellt ist. Ebensowe-
nig helfen die Inkassokanzleien weiter,
denn diese schotten sich in aller Regel ab
und ihr Handeln im Auftrage von eBay ist
ja zudem rechtens.

B Bei Kontoattacken
mit der Bank sprechen

Etwas anderes ist es, wenn ein regulires
Online-Versandhaus keine oder schlechte
Ware liefert — hier ist zundchst mit dem
Verkiufer Kontakt aufzunehmen und dies
ist auch kein Fall, den Polizei respektive
Staatsanwaltschaft verfolgen. Hier handelt
es sich um ein zivil- und kein strafrechtli-
ches Problem, sofern kein gewollter Be-
trug vorliegt.

Auch die Verbraucherberatungen [8] hel-
fen in dhnlichen Fillen weiter, ebenso wie
bei jenen dubiosen Webseiten, wo man sich
nur eine Fahrtroute berechnen lidsst und
nach einer Woche die Rechnung eines In-

das letzte Mittel und bringt das in diesem
Fall bereits verlorene Geld auch nicht zu-
riick: Die Drahtzieher solcher ,,Phish-Ziige*
sitzen meist im Ausland.
di2mcd@gmx.net
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Peruanische 10TA-Insein: 0G6I und
0C11 - nicht schon, aber selten!

BODO FRITSCHE - DL3OCH, HB9EHJ

Als DXpeditiondr eine bisher unbestétigte Inselgruppe [1] zu aktivieren,
ist nicht nur eine groBe Freude, sondern auch eine immer anspruchsvol-

ler werdende Herausforderung. Zum Jahreswechsel 2007/08 ging unser

Team nach Peru, um dieses Abenteuer zu erleben. Nach etwa einem
Jahr intensiver Vorbereitungen konnte dabei neben SA-098 im Siiden Pe-
rus auch SA-076 im Norden des Landes erfolgreich aktiviert werden [2].

Am 26.12.07 flogen Daniel, DLSYWM,
und ich nach Lima, um zusammen mit un-
serem Freund Jorge, OA4BHY, die letzten
Vorbereitungen fiir das OC6I-Unterneh-
men zu treffen. Rene, DL2JRM, traf einen
Tag spiter ein. Da wir am 28. 12. 07 bereits
um 4 Uhr auf dem Flughafen nach Arequi-
pa einchecken mussten, blieb weder Zeit
zum Trodeln, noch zum Schlafen. Ziel war
es, bereits am Mittag von der Isla Blanca
Funkbetrieb zu machen.

Der Flug erfolgte piinktlich, und gleich
nachdem wir unser DXpeditionsgepick er-
hielten, ging es mit einem Taxi an die etwa
150 km entfernte Pazifikkiiste nach Matar-
ani. Fiinf Leute und jede Menge DXpedi-
tionsgepick, sowohl auf dem Dach des
Autos als auch im Innenraum, waren zwar
nicht gerade komfortabel, boten aber den-
noch ausreichend Gelegenheit, noch ein-
mal etwas Schlaf nachzuholen. Nach etwa
zwei Stunden Fahrt bekamen wir drei der
insgesamt vier zu SA-098 gehorenden
kleinen weilen Felsen im Meer das erste
Mal zu Gesicht.

W Erster Versuch

Nachdem wir noch schnell einige Lebens-
mittel besorgt hatten, hiel3 es, am Hafen ein
passendes Boot aufzutreiben. Jorge iiber-
nahm alle Verhandlungen, und schnell
wurde klar, dass wir noch eine weitere Ge-
nehmigung briduchten, ohne die kein Fi-
scher bereit war, uns auf einem der drei
Felsen abzusetzen. Rene und ich warteten
also einige Stunden in der prallen Sonne
auf die Riickkehr der anderen Teammit-
glieder. Als sie am Nachmittag dann end-
lich eintrafen, war dieses Problem gelost.
Die darauf folgende Suche nach einer
Uberfahrt gestaltete sich dafiir aber zuneh-
mend schwieriger. Zum einen fahren die
Fischer nur morgens aufs Meer, zum an-
deren hatte der Seegang mittlerweile be-
trachtlich zugenommen, was ein Anlanden
auf der Insel umso schwieriger machte.

Nach einigen Verhandlungen mit diversen
Leuten erklérte sich schlieflich einer be-
reit, uns zu beférdern. Das Boot befand
sich immerhin in einem deutlich besseren

DL2JRM, Monika (die Mutter von Rene), Jorge,
OA4BHY, sowie Daniel, DLSYWM

Zustand, als ein GroBteil der anderen Boo-
te, die wir zuvor gesehen hatten. Dafiir
machte der Kapitédn keinen besonders pro-
fessionellen Eindruck, was sich spiter
auch bestitigen sollte. Viel Zeit durften wir
nun nicht mehr verlieren, da es bald dunkel
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werden wiirde und dann ein Anlegen un-
moglich wire. Also beluden wir ziigig das
Boot mit unserem Equipment.

Bei der Annidherung an die Isla Blanca
sichteten wir eine grofle Anzahl Seehunde
auf der einen Seite der Insel und viele Vo-
gel auf der anderen Seite. Beim Erreichen
der Insel betrug der Seegang etwa 2 m. Das
machte die Sache bei den vielen spitzen
Felsen im Wasser nicht ganz ungefahrlich.
Rene und ich sind bei der ersten Gelegen-
heit an Land gesprungen. Der Rest der Be-
satzung tat sich allerdings recht schwer, die
Ausriistung an Land zu verfrachten. Zuge-
geben, wer wirft schon freiwillig einen 15
kg schweren Rucksack (mit Transceiver)
etwa 10 m weit {ibers Wasser zu einem ex-
trem rutschigen Felsen?

Einige unserer Sachen haben es tatsidchlich
geschafft. Hatte der Kapitin die sich bie-
tenden Moglichkeiten jedoch besser ge-
nutzt, hitten wir nicht ganz so viele Dinge
wieder aus dem Meer fischen miissen.
Schnell verlor er die Geduld und wollte nur
noch zuriick in den Hafen, denn angeblich
war vollig unvorhersehbar der Sprit ver-
braucht. Jetzt hief es, alles, was bereits an
Land war, wieder trocken an Bord zu be-
kommen. Nach nur 20 min auf SA-098
kehrten wir erfolglos und enttduscht zum
Hafen zuriick.

B Endlich erfolgreich

Fiir diesen Tag war unsere Chance also
vertan. Trotz friiher Ankunft im Hafen ge-
lang es uns nicht, den Funkbetrieb aufzu-
nehmen. Frustriert suchten wir nach Alter-
nativen fiir den kommenden Tag. Recht
schnell gelang es dann, einen Fischer auf-
zutreiben, der uns am nédchsten Morgen um
4 Uhr zur Insel bringen wollte.

Die Nacht zum 29.12.08 verbrachten wir
in einem nahe gelegenen Hotel, verringer-
ten etwas unsere Schlafdefizite und ver-
sorgten etliche tiefrote Sonnenbrinde mit
kiihlender Creme. Der Wecker klingelte
sehr friih, denn wir wollten an diesem Tag
unbedingt QRV werden, da bereits am fol-
genden Tag der Flieger zuriick nach Lima

ging.
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Wie das in diesen Gefilden so ist, war im
Hafen weit und breit kein Fischer zu se-
hen, schon gar keiner mit Boot. Nach etwa
einer Stunde Wartezeit fanden wir dann
schlieBlich ein sehr kompetentes Team, das
uns mit einem kleinen Boot zur Insel
brachte. Die See hatte sich iiber Nacht
kaum beruhigt, und so fuhren wir gleich
nach Isla La Leona. Wir wollten kein wei-
teres Risiko eingehen.

Das Anlegen erschien uns auf dieser Insel
etwas einfacher, da sie eine kleine Bucht
aufweist. Die Jungs erledigten ihren Job
ohne Diskussionen ganz hervorragend und
brachten uns ziigig und sicher hiniiber nach
SA-098. Dort angekommen, hatten wir mit
attackierenden Mowen zu kdmpfen.

Nach und nach entspannte sich die Lage,
und wir begannen damit, unsere Stationen
aufzubauen. Nach weniger als 30 min war
die erste Station unter OC6I auf 20 m in
SSB betriebsbereit, und der Andrang der
Anrufer brach iiber uns herein. Ziigig bau-
ten wir eine weitere Station auf, um wéah-
rend unseres kurzen Aufenthaltes moglichst
viele Verbindungen tétigen zu konnen.
Das Wetter war mit sonnigen 25 °C nahe-
zu optimal. Nicht ganz grundlos verzichte-
ten wir auf alles Unnotige.

B Nicht schon, aber selten!

Die Isla La Leona ist ein kleiner schroffer
Felsen, der mit den Exkrementen der Mo-

wen bedeckt ist. Egal — fiir uns muss eine
Insel nicht schon sein, sondern selten. Der
Betrieb mit der zweiten Station verlief
nicht optimal, da sie sich zu dicht an der
anderen befand und somit, trotz der Band-
filter, starke Storungen erzeugte. Da es
keinen weiteren Platz auf der Insel gab, be-
schlossen wir, mit nur einer Funkstation
Betrieb zu machen. Die Ausbreitungsbe-
dingungen waren absolut im Keller. Nur
wenige Binder liefen sich nutzen. Daher
machten wir hauptsichlich tagsiiber auf
20 m sowie in der Nacht auf 40 m und
30 m Betrieb. Die 24-h-Aktivitit von SA-
098 verging wie im Fluge, und brachte
immerhin knapp 1400 QSOs ins Log.

926 + FA 9/08
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Die OC6I-Operatoren mit offiziellem DX-Taxi
(v.1.): Jorge, OA4BHY, Bodo, DL30OCH, Rene,
DL2JRM, und Daniel, DLSYWM

Nach der Riickfahrt und einem ordent-
lichen Friihstiick in Matarani ging es mit
dem Taxi zuriick nach Arequipa. Ein Teil
der Ausriistung wurde direkt in den Norden
Perus nach Chiclayo geschickt, da wir es
auf SA-076 benotigen wiirden. Spiter er-
wies sich das zwar als effizient, jedoch
nicht als besonders klug.

Nach unserer Riickkehr in Lima blieb lei-
der nur sehr wenig Zeit, den Jahreswechsel
zu feiern, hief} es doch, noch viele Dinge
fiir SA-076 vorzubereiten. Immerhin war
ein Aufenthalt von einer Woche geplant; da
vergisst man besser nichts.

Am Neujahrstag ging es also nach Chi-
clayo. Aufgrund unserer Erfahrungen mit

Der recht felsige
Standort von OCé6l
von der Isla La

Leona mit dem 10 m
langem Teleskopmast
fiir Betrieb auf

10 bis 40 m

Fotos: DL3OCH

der siidamerikanischen Zuverldssigkeit
wollten wir uns nicht auf unseren im Vor-
aus gebuchten Schiffskapitin verlassen.

Bodo, DL3OCH - hier als OC6l von SA-098

Irgendwie hatte Jorge ein ungutes Gefiihl
und riet uns dazu, am 2. 1. 08 die erstbeste
Gelegenheit im Hafen zu nutzen, um nach
Lobos de Tierra zu gelangen.

Nach einer Nacht im Hotel teilte sich unser
Team am nédchsten Morgen auf. Wihrend
Jorge und Daniel zum Hafen von Pimentel
fuhren, um ein Boot zu finden, versuchten
Rene, seine Mutter und ich Proviant einzu-
kaufen. Kaum hatten wir die erworbenen
Dinge im Hotel verstaut, rief Daniel an.
Wir sollten sofort zum Hafen kommen, da
der Fischer am liebsten unverziiglich los-
fahren wolle.

Diese Chance mussten wir nutzen! Mit ei-
nem voll beladenen Pick-Up ging es zum
etwa 30 km entfernten Hafengeldnde. Jor-
ge erwartete uns bereits — etwas Stress
machte sich breit. Alles musste nun ganz
schnell gehen. Zwei Minner mit Lastkar-
ren holten uns ab und brachten die 400 kg
Ausriistung zum Boot, das am Ende einer
etwa 500 m langen holzernen Pier lag. Die

achtkopfige Crew des Fischerbootes war-
tete bereits auf uns und wollte auch sofort
ablegen. Die Route ging allerdings nicht
wie geplant nach Lobos de Tierra, sondern
zur entferntesten peruanischen Insel tiber-
haupt, nach Lobos de Afuera. Diese Insel
gehort zu SA-076, liegt etwa 70 sm vom
Hafen entfernt. Das bedeutete eine etwa
8 h lange Seefahrt.

Nachdem die Sonne untergegangen war,
wurde es sehr kalt auf dem Boot. Zusam-
mengekauert beobachteten wir stunden-
lang Delfine sowie das Leuchtfeuer von
PER-053, dem wir uns scheinbar kaum né-
herten. Mitten in der Nacht erreichten wir
endlich die Insel. Doch noch ehe wir auch
nur eine Tasche an Land verfrachten konn-
ten, wollte man unsere Genehmigungen
zum Anlanden iiberpriifen. Das war der
Moment, an dem sich nunmehr ein Jahr an
Vorbereitungen auszahlten.

B Funkbetrieb als OC1l

Fast alle peruanischen Inseln werden von
der ,,Proabonos®“-Behorde verwaltet. Sie
sorgt dafiir, dass Vogel (iiberwiegend Tol-
pel) hier ungestort briiten und Guano er-
zeugen konnen. Alle paar Jahre wird dann
eine der Inseln ,,abgeerntet*.

Auf Lobos de Afuera gedeiht nicht ein ein-
ziger Grashalm. Die Insel ist {ibersit von



Amateurfunk

Vogeldung. Zwei Mitarbeiter von Proa-
bonos, zwei Angehorige der peruanischen
Marine sowie etwa 130000 Tolpel sind
hier ganzjihrig anzutreffen. Genau diese
Mischung aus Marine und Proabonos
machte es sehr schwierig, eine Landege-
nehmigung zu erhalten.

Ohne unseren Freund Jorge hitte keine
Funkaktivitdt von SA-076 stattfinden kon-
nen. Nicht umsonst war diese Inselgruppe
zu nur 3,2 % weltweit von IOTA-Samm-
lern bestitigt. Nachdem wir also die netten
Inselbewohner davon iiberzeugen konn-
ten, dass alles seine Richtigkeit hat, be-
gannen wir unverziiglich damit, eine
Funkstation aufzubauen. Direkt am Hafen
errichteten wir eine Vertikalantenne fiir
40 m. Jorge durfte die ersten Verbindun-
gen in SSB titigen. Ohne Unterbrechung
und Bandwechsel wurde fiir die ndchsten
5 h Betrieb gemacht.

Der kommende Morgen wurde dazu ge-
nutzt, die Insel zu erkunden. In etwa 1 km
Entfernung vom Hafen befindet sich der
Leuchtturm PER-053, den wir mit Erlaub-
nis der Marine als Funkstandort nutzen
durften. Noch besser konnte es gar nicht
kommen. Wir trugen also das komplette
Equipment fiir eine Station quer iiber die
Insel in den Leuchtturm. Hier konnten wir
einen Dipol fiir 160 m sowie eine FD4 vom
Leuchtturm her abspannen.

Eine Stromversorgung gab es auf der Insel
leider nur nachts und nur an einigen weni-
gen Stellen. Die restliche Zeit des Tages
mussten wir uns mit unseren zwei mitge-
brachten Generatoren behelfen.

B Schwierige Stromversorgung

Schon am Ende des ersten Tages spiirten
wir jedoch den Schwachpunkt dieser DX-
pedition: die Stromversorgung. Die Gene-
ratoren hatten wir zwar in Lima getestet,
doch vor Ort sah alles ganz anders aus. Am
angeschlossenen analogen Voltmeter wan-
derte die Nadel von 50 bis 350 V in unre-
gelmiBigem Takt hin und her. Um Schidden
durch Uberspannung zu vermeiden, regu-
lierten wir die Drehzahl der Generatoren
herunter, wodurch jedoch die durchschnitt-
liche Spannung noch weiter absank.

Nun erwies es sich als Fehler, dass wir die
bereits leergefunkten Batterien von OC6I
direkt, ohne sie in Lima wieder nachzula-
den, in den Norden Perus schicken liefen.
Wihrend des Betriebs mit voller Sende-
leistung schafften wir es nicht, die Batte-
rien erneut zu aufzuladen.

Da wir keine der Stationen komplett ab-
schalten wollten, blieb uns nur eine Re-
duzierung der Sendeleistung. So kam es
dann, dass wir an den letzten paar Tagen
mit lediglich 20 W funkten, was jedoch im-
mer noch ausreichte, um zuverldssig ge-
hort zu werden. Im Gegensatz zu vielen an-

Willkommen auf Lobos de Afuera (SA-076)

deren Top-DXpeditionen konnte uns jeder
arbeiten, der uns horte. Zahlreiche alte
Bekannte mit Dipol und maximal 100 W

Wabhrlich kein Shack
fiir ,Sesselfunker -
Rene, DL2JRM,

in unserer Station
im Leuchtturm

Jorge, OA4BHY, beim , Kiichendienst*

kamen jedenfalls ins Log. Die Ausbrei-
tungsbedingungen stimmten diesmal nicht
mit unseren Vorausberechnungen iiberein.
Auf 80 m kamen europiische Stationen mit
S9+20 dB an. Die hoherfrequenten Binder
oftneten sich nur sehr kurz und eher spora-
disch. Dennoch hatten wir alle Hénde voll
zu tun, die Pile-Ups abzuarbeiten. Selbst

am fiinften und damit letzten Tag auf der
Insel schien das Interesse an SA-076 nicht
abzureif3en.

Die grofite Aktivitit teilte sich zwischen
40 m, 17 m und 80 m. Etwa zwei Drittel
der Verbindungen liefen in Telegrafie. Trotz
der verriickten Ausbreitungsbedingungen
gelangten 8146 QSOs ins Log, wobei fast
die Hilfte davon europdische DXer waren.
Besonders freut es uns, dass wir mehr als
10 % aller QSOs mit Funkfreunden aus
Deutschland tdtigen konnten. Zumindest
auf 80 m diirften wir somit nicht nur eine
neue Insel, sondern auch einen DXCC-
Bandpunkt geliefert haben.

Unsere Vorrite gingen zur Neige, und wir
freuten uns nach fiinf Tagen Aufenthalt
darauf, etwas anderes zu essen als Fisch
mit Reis. Bevor das Boot fiir die Riickrei-
se beladen werden konnte, wollte der Ka-
pitin plotzlich nicht mehr, wie verabredet,
zeitig zuriick zum Festland fahren, sondern
erst spat am Abend. Jorge erledigte diese
Angelegenheit mit siidamerikanischem
Temperament, und so gelangten wir doch
noch piinktlich zuriick nach Chiclayo.

Die restlichen Tage unseres Aufenthaltes
verbrachten wir schlielich damit, endlich

einmal wieder r1cht1g auszuschlafen und
die Ausriistungsgegenstidnde fiir den Riick-
transport vorzubereiten.

B Fazit

Alles in allem waren es zwei recht erfolg-
reiche IOTA-DXpeditionen, bei denen Rei-
sen, Abenteuer, Amateurfunk — aber auch
Stress — in einer angenehmen Mischung
miteinander kombiniert wurden. Wir dan-
ken jenen OMs, die uns unterstiitzt haben
sowie allen, die so ausdauernd im Pile-Up
mitgerufen haben. Ein ganz besonderes
Dankeschon geht an die GDXEF, die IREF,
den Clipperton DX Club, die SDXF, die
AGCW sowie den QSL-Shop.

URLs

[1] Radio Society of Great Britain: IOTA-Website.
www.rsgbiota.org

[2] Fritsche, B., DL30OCH: Peru IOTA DXpedition.
www.gslnet.de/oc6i
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Praxistest Antennenkoppler

MFJ-974HB

MARTIN STEYER - DK7ZB

Aus der inzwischen kaum (iberschaubaren Fiille kommerziell angebotener
Antennenkoppler ragt der relativ neue Typ 974HB durch einige Besonder-
heiten heraus. Mit einem Einsatzbereich von 6 bis 160 m sowie symmetri-
schen und unsymmetrischen Ausgédngen bietet das von MFJ-Enterprises
gefertigte Anpassgerét Eigenschaften, die sonst nirgendwo zu finden sind.
Auch die gesamte Schaltung féllt etwas aus dem géngigen Rahmen.

Die Schaltung des voll symmetrischen An-
passgerites ist in mehreren Punkten etwas
ungewohnlich. Es lohnt sich daher, sich
diese etwas nidher anzuschauen und mit
anderen Konzepten zu vergleichen. Ubli-
cherweise benutzt man fiir die symmetri-
sche Ankopplung von Zweidraht-Speise-
leitungen ein doppeltes M-Glied (I1-Fil-
ter) nach Bild 2.

Dazu benotigt man zwei identische Induk-
tivitdten L1 und L2, die entweder als ge-
koppelte Rollspulen oder als gestaftelte,
umschaltbare Einzelspulen ausgefiihrt
werden. Hierbei handelt es sich um einen
Tiefpass, der Frequenzen unterhalb der
eingestellten Resonanz mit recht hohem
Pegel durchlisst.

Das kann in der Praxis fiir Empfinger pro-
blematisch werden, worauf ich weiter un-
ten noch einmal eingehe. Die dadurch er-
zielbare Oberwellenddampfung im Sende-
fall diirfte heutzutage keine Rolle mehr
spielen, da alle gédngigen Transceiver eine
hohe spektrale Reinheit aufweisen. Beim
Einsatz einer zusitzlichen PA sieht das
allerdings anders aus und die Filterwir-
kung kann durchaus von Nutzen sein.

Es sind nicht unbedingt zwei abstimmba-
re Kondensatoren notwendig. Man kann
auch nur einen Drehkondensator einsetzen
und diesen wahlweise je nach Impedanz
am Speisepunkt umschalten. Befindet er
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sich am Eingang, so lassen sich niederoh-
mige Anpassungsfille abstimmen (Low-
Z). Auf der Antennenseite werden hoch-
ohmige Impedanzen angepasst (High-Z).
So kommt man zu vereinfachten, symme-
trischen CL, bzw. LC-Gliedern.

Beim MFJ-974B kommt ein sonst nicht
tibliches, symmetrisches T-Glied zum Ein-
satz (Bild 3). Dabei findet nur eine In-

—————

Bild 1:

Die Gehausedimen-
sionen im Vergleich
zu einem IC-706
duktivitit Verwendung, allerdings werden
vier Drehkondensatoren benotigt. Dabei
miissen jeweils Cla und Clb, sowie
C2aund C2b gekoppelt sein und synchron
abgestimmt werden. Dieser Aufwand
diirfte der Grund sein, warum Koppler mit
dieser Schaltung sonst nicht angeboten
werden.

Die Induktivitdt L besteht aus angezapften
Luftspulen und einer zusitzlichen Ring-
kerninduktivitit, die beim Betrieb auf 160 m
zugeschaltet wird. Mit insgesamt zwolf
Schaltstellungen werden alle Biander von
6 m bis 160 m abgedeckt. MFJ bezeichnet
den 974-HB als Balanced Balance Line
Tuner. Damit wird ausgedriickt, dass er
nicht nur einen symmetrischen Ausgang,
sondern auch eine symmetrierte Schaltung
aufweist. Dies steht im Gegensatz zu an-
deren MFJ-Tunern, die auf einer unsym-
metrischen T-Schaltung basieren und zur
Symmetrierung im Ausgang lediglich einen
Ringkernbalun besitzen.

Daten des MFJ-974HB im Uberblick

Abmessungen: 155X 195 x220 mm?(BxHXT)
Masse: 2,0 kg

Ubertragbare Leistung: 150 W CW, 300 W PEP
Einsatzbereich: 6 m bis 160 m

Ausginge: symmetrisch (Zweidraht),
unsymmetrisch (Langdraht und Koaxial)
Leistungsanzeige: umschaltbar 30/300 W

T-Glieder haben einige Vorteile. Dazu ge-
hort ein groBerer Abstimmbereich gegen-
tiber LC- oder I1-Filter-Tunern. Die Schal-
tung als variabler Hochpass kann aufer-
dem fiir viele Empfinger eine spiirbare
Entlastung von Intermodulationsprodukten
beim Betrieb an breitbandigen Antennen
sein. Sattsam bekannt sind die im 5-kHz-

Abstand auf den hoheren Bindern auftre-
L1
o ’_‘;—7_‘7 5_‘ o
. Zweidraht-
500 01%’ 12, +’cz s
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Bild 2: Anpassschaltung eines Kopplers
mit symmetrischem M-Glied

Cta u/ C2a u/
Al Al
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Bild 3: Grundschaltung des MFJ-974HB
als symmetrisches T-Glied

tenden Brumm- und Pfeifsignale. Diese
werden durch Mischen von starken Rund-
funksendern im 49-m-, 41-m- und 31-m-
Band an den Schaltdioden der Vorfilter-
bianke erzeugt. An einem zweidrahtge-
speisten Dipol mit 2 X 20 m Linge kann
dies bei manchen Geriten zu Storsignalen
mit S9-Pegeln fiihren. In einem solchen
Fall bringt ein T-Tuner spiirbare Entlas-
tung des Empfingereingangs.

Die MFJ-Ingenieure haben sinnvollerweise
auch die Option vorgesehen, nur eine
Hilfte des T-Gliedes fiir einen unsym-
metrischen Ausgang zu nutzen. Damit las-
sen sich eine koaxialgespeiste Antenne
oder auch ein endgespeister Langdraht an-
schliefen.

Bild 4: Frontansicht des Antennenkopplers
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Zur Entkopplung des unsymmetrischen 50-
Q-Eingangs und zum Ubergang auf den
symmetrischen Koppler werden drei Koaxi-
al-Abschnitte aus Teflonkabel mit iiberge-
schobenen Ferrit-Rohrkernen benutzt. Ub-
lich ist sonst ein Ringkern als Strombalun.
Im Eingang des Kopplers befindet sich eine
Schaltung fiir eine SWV- und Leistungsan-
zeige mit einem Kreuzzeiger-Instrument,
wie sie auch in anderen MFJ-Tunern zum
Einsatz kommt. Damit sind umschaltbare
Leistungsobergrenzen von 30 W und 300 W
moglich. Hier kann man zwischen Effektiv-
und Spitzenleistung wihlen.

H Mechanischer Aufbau

Das schwarz lackierte Gehiduse aus Alu-
miniumblechen (Bild 4) hat die Abmes-
sungen 155 X 195 x 220 mm?> (H x B x T).
In der Mitte der Frontplatte befindet sich
oben das groBle Kreuzzeigerinstrument fiir
das SWV und die Leistung. Die Moglich-
keit, Spitzen- und PEP-Leistung anzeigen
zu konnen, ist eigentlich ein iiberfliissiges
Detail. Zwei Abstimmknopfe betétigen die
Abstimmdrehkondensatoren fiir den Ein-
gang (Transmitter) und den Ausgang (An-
tenna). Ein Schalter ist fiir die Wahl der
Anzapfungen der Induktivitét (Inductance)
vorgesehen. Insgesamt fiinf Druckschalter
sind zustdndig fiir die Zuschaltung der
160-m-Spule, die Beleuchtung, die Um-
schaltung auf symmetrischen/unsymme-
trischen Ausgang und die PEP-/Hold-An-
zeige fiir die Leistung.

Das Innere wird vom Volumen her haupt-
sdchlich durch die vier Drehkondensatoren
und die grofe Luftspule bestimmt (Bild 5).
Das Koaxialkabel zur Einspeisung mit den
iibergeschobenen Ferritringen fiir die Ent-
kopplung sieht man an der Riickseite. Es
fiihrt von der SWV-Platine zu den rechts lie-
genden Eingangsdrehkondensatoren Cla,
bzw. Clb. Links befinden sich die Aus-
gangsdrehkondensatoren C2a und C2b.
Insgesamt gibt es drei Induktivitdten. Oben
liegt die kleine 50-MHz-Spule, darunter
die mit Anzapfungen versehene fiir 10 m
bis 80 m. Hinten links befindet sich die zu-
schaltbare 160-m-Ringkernspule. Die inte-
ressante Losung der gemeinsamen Ab-
stimmung von je zwei Drehkondensatoren
tiber Zahnréder sind als Detail in Bild 6 er-
kennbar.

Auf der Riickseite (Bild 7) befinden sich der
Eingang fiir das Koaxialkabel zum Trans-
ceiver, eine 12-V-Buchse fiir die wihlbare
Skalenbeleuchtung und die Ausginge fiir
symmetrische Speiseleitungen und Koaxial-
kabel. Eine Fliigelmutter fiir die Erdung
komplettiert die riickseitige Ausstattung.

M Einsatzbereich und Grenzen

Prinzipiell lasst sich der MFJ-974HB fiir
alle symmetrischen und unsymmetrischen

Antennen zur Anpassung verwenden. Als
symmetrische Formen mit Zweidraht-
Speiseleitung seien vertikale oder liegende
Loops, Dipole beliebiger Linge (Doppel-
Zepp), W8IK- und DJ4VM-Rahmen ge-
nannt. Wie bei anderen Kopplern auch gibt
es aber Fille, wo eine Abstimmung nicht
moglich ist.

Bild 5: Innenansicht des MFJ-974HB

Grundsitzlich haben T-Tuner Probleme
mit sehr niedrigen und extrem hohen Im-
pedanzen, das gilt auch fiir den symmetri-
schen Typ. Hat ein Dipol eine Spannweite
weniger als die Hilfte der halben Wellen-
lange fiir das vorgesehenen Band, so ist ei-
ne Anpassung nur mithilfe der Lange der
Speiseleitung moglich. So ist es besonders
bei kurzen Dipolen auf 80 m oder 160 m
hiufig nicht moglich, einen Abstimm-
punkt zu finden.

Abhilfe kann da nur die Eigenschaft einer
Speiseleitung schaffen, bei einer Viertel-
wellenldnge eine Impedanztransformation
von niedrig nach hoch (und umgekehrt!)
zu bewirken. Als Beispiel sei der Fall fiir
160 m genannt. Speist man iiber eine Wi-
reman-Leitung mit 450 Q Wellenwider-
stand ein, so miisste das Kabel eine Linge
um 36 m haben. Dabei ist ein Verkiir-
zungsfaktor V = 0,9 fiir das Speisekabel
beriicksichtigt und man gelangt in einen
Bereich hochohmigerer Impedanzen am
Ende der Zweidrahtleitung.

Hat man mit diesem Trick das 160-m-Band
in den Abstimmbereich gebracht, so tritt das
gerade geloste Problem auf 80 m wieder
auf, weil unser Speisekabel mit einer Linge
der Halbwelle den niederohmigen Speise-
punkt wieder am Tunereingang erscheinen
lasst. Zum Ziel fithren dann nur Zusatzin-
duktivititen in den Antennenhilften oder
umschaltbare Speiseleitungsldangen.

Auch sehr hochohmige Speisung in Span-
nungsbduchen stellen den Koppler vor un-

losbare Probleme. Man findet dann keinen
Punkt verniinftiger Anpassung und es
kann zusitzlich zu Spannungsiiberschli-
gen in den Drehkondensatoren kommen.
Am besten gelingt eine Anpassung im Be-
reich mittlerer ohmscher Impedanzen,
dann lassen sich auch hohe kapazitive und
induktive Blindanteile wegstimmen.

Es ist nicht immer leicht, auf Anhieb die
richtigen Einstellungspunkte zu finden.
Sinnvollerweise beginnt man mit der
Mittelstellung der Drehkondensatoren und
sucht einen Anzapfpunkt auf der Abstimm-
induktivitit, bei dem das angezeigte SWV
schon leicht zuriickgeht. In vielen Fillen
tappt man selbst dabei noch im Dunklen.
Dann hilft nur, die Drehkondensatoren
wechselseitig mit den Stellungen 0, 1/4, /5,
3/4 und voll voreinzustellen und die Pro-
zedur erneut zu beginnen. Damit ergeben
sich aber sehr viele durchzuspielende
Kombinationen und die Sache wird zum
Geduldsspiel. Sind jedoch an einer gege-
benen Antenne einmal fiir jedes Band die
Abstimmpunkte gefunden und in eine Ta-
belle eingetragen, so ist die Reproduktion
ein Kinderspiel.

Entgegen der sonst bei MFJ iiblichen Be-
zeichnungen ist A die Stellung mit der
hochsten Induktivitdt und L die mit der
niedrigsten, was zunichst zu Verwirrung
fiihren kann.

Als besonders niitzlich fiir Amateure mit
eingeschriankten Antennenbedingungen

erweist sich hingegen die Moglichkeit,
den Koppler auch fiir 50 MHz nutzen zu
konnen. Bei sommerlichen Eg-Bedingun-
gen lassen sich symmetrische Dipole be-
liebiger Liangen sehr gut fiir Europaver-
kehr auf diesem Band verwenden und stel-
len mehr als nur einen Notbehelf dar.

Bild 6: Die lUiber Zahnrader gekoppelten Ab-
stimmdrehkos und die Anpassspule

FA 9/08 « 929



Amateurfunktechnik/Funk

Die schon erwihnte Eigenschaft von T-
Kopplern, als Hochpass zu wirken, entlas-
tet besonders an sehr langen Antennen
spiirbar die fiir Intermodulation anfélligen
Transceiver. Ein Vergleich mit einem sym-
metrischen M-Tuner AT-1500BAL [1] mit
zwei Rollspulen an einem 2 x 20-m-Dop-
pelzepp zeigt mit einem IC-706 deutlich
weniger unerwiinschte Interferenzen.

Die Anzeige fiir die Leistung ist mit einer
Genauigkeit von +10 % ausreichend, auf
einen exakten Wert kommt es bei der Ab-
stimmung ohnehin nicht an. Das Riick-
laufminimum lédsst sich mit dem Kreuz-
zeigerinstrument sehr gut einstellen.

Die Belastbarkeit wird mit 150 W bei CW
und 300 W fiir PEP-Leistungen angegeben
und durch den Plattenabstand von 1 mm
bei den Drehkondensatoren begrenzt. Dies
stellt nur einen Mittelwert dar, weil in kriti-
schen Fillen auch schon mit weniger Leis-
tung Spannungsiiberschldge in den Dreh-
kondensatoren auftreten konnen, speziell
bei niedriger Impedanz und hohem kapa-
zitivem Blindanteil. Umgekehrt diirfte bei
bestimmten Impedanzen eine deutlich ho-
here Leistung iibertragbar sein.

B AbschlieBende Betrachtungen

Mit dem MFJ-974HB liegt in der Tat ein
Antennenkoppler vor, der fiir die meisten

TRANSMITTER

Bild 8:

Die Anschluss-
elemente an
der Riickseite

Fotos: DK7ZB

Anpassfille eine Losung ermoglicht. Fiir
Amateure, die gerne mit den verschiedens-
ten Antennentypen experimentieren, bietet
sich dieses Gerit besonders an, weil es
Wahlmoglichkeiten fiir verschiedene Aus-
ginge hat.

Als nachteilig erweist sich das relativ gro-
Be und unhandliche Gehiuse, das fiir einen
Portabeleinsatz mit den inzwischen sehr
klein gewordenen Transceivern durch die
vier Drehkondensatoren ziemlich iiberdi-
mensioniert ist. Die Proportionen zu ei-
nem IC-706MKIIG werden aus Bild 1
deutlich.

ANTENNA

Select Coax / Wire switch
before using a coax fed
antenna or Randem Wire

—
BALANCED ' ©
LINE

MFJ ENTERPRISES, INC.
STARKVILLE, MS USA

Der Antennenkoppler ist im einschldgigen
Amateurfunkfachhandel zu einem Preis in
der GroBlenordnung von 210 bis 250 € zu
beziehen. Ein wegen des aktuell giinstigen
Umrechnungskurses verlockender Direkt-
import aus den USA diirfte sich wegen der
hohen Versandkosten und der anfallenden
Einfuhrumsatzsteuer kaum lohnen.
dk7zb@web.de

Literatur

[1] Steyer, M., DK7ZB: Leckerbissen fiir Zweidraht-
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Fernostliche Feindsender

Geht es Ihnen auch so: Sie haben das Ge-
fiihl, dass entweder mit Ihrer Antenne oder
Ihrem Empfinger etwas nicht stimmt?
Selbst auf absolut ,,freien” Frequenzen im
MW- und KW-Bereich hort man ver-
brummte oder verrauschte Signale ohne
jeden Modulationsinhalt. Auf der UKW-
Hausfrequenz tauchen immer wieder wan-
dernde, verbrummte Storsignale auf. Die
DCF-Uhr oder der Wetterdatenempfinger
weigern sich gelegentlich hartnidckig auf
77,5 kHz zu synchronisieren.
Moglicherweise haben Sie ja selbst in un-
mittelbarer Umgebung auch Meisterwerke
fernostlicher Billigproduzenten stehen. So
ein High-Tech-Produkt landete wegen einer
anderen Macke im Elektroniklabor unserer
Hochschule — ein DVD-Player mit reif3eri-
schem Markennamen und 14-stelliger Ty-
penbezeichnung, gekront durch die ein
Hochstmal an Ingenieurkunst suggerieren-
den Buchstaben PRO.

Weder auf der Front- noch der Riickwand
ist ein Hinweis auf den Hersteller, Impor-
teur oder das Herkunftsland auszumachen.
Ob es sich um ein Original- oder Piraten-
erzeugnis handelt, bleibt gleichfalls un-
klar.
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Auf der Netzteil-Leiterplatte zeigt sich
die fernostliche Kunst der Kosteneinspa-
rung: Dass der Entladewiderstand der
Netz-Elektrolykondensatoren und der Va-
ristor im Netzeingang nicht bestiickt sind,
trifft ja nur den Benutzer, doch das Netz-

Die auf der Platine erkennbaren Einsparun-
gen sprechen geltenden Sicherheitsbestim-
mungen Hohn und sind Anlass fiir breitban-

dige Funkstorungen. Foto: DB1NV

filter ist sehr mager. Ein X-Kondensator
ist gar nicht vorgesehen, von den drei
Funkentstordrosseln sind zwei durch
Drahtbriicken ersetzt und nur einer der
beiden Y-Kondensatoren zwischen Netz-
seite und Geritepotenzial ist bestiickt.

Auch das Entlastungsnetzwerk an der Pri-
mirseite des Leistungsiibertragers ist an-
scheinend nicht bestiickt. Ob das Gerit die
EMV-Normen fiir geleitete Storungen auf
dem Netzkabel einhalt?
Ubrigens, das Netzteil mit vielleicht 10 W
Leistung ist netzseitig laut Bestiickauf-
druck mit einer trigen 2,5-A-Sicherung
abgesichert — und das bei einem Geriit, das
mangels Netzschalter stindig und unbe-
aufsichtigt am Netz hingt. Die netten Leu-
te mit den groflen roten Autos kommen si-
cher gern zum Hausbesuch ...
Nun wird mancher sagen, so ein kleines
Netzteil konne doch kein groBles Stor-
potenzial haben. Doch vor etwa zwei Jah-
ren musste ich den Funkmessdienst der
BNetzA um Hilfe bitten, weil nicht nur der
gesamte Frequenzbereich bis 7 MHz mit
einem Storgeknatter ,,zu* war, sondern auch
mein DSL-Modem nicht mehr synchroni-
sierte. Die Ursache war ein kleines Schalt-
netzteil einer DSL-Box in einem 30 m ent-
fernten Nachbarhaus!
Zum Schluss ein boser Gedanke: Jeden
Morgen schwirmen Hunderte von kom-
munalen Verkehrsiiberwachern aus, um
die Einhaltung selbst der fragwiirdigsten
Verbote zu kontrollieren, doch bei der Pro-
duktiiberwachung fehlt es an Kapazitiit ...
Dr. Jochen Jirmann, DBINV
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Mehr empfangen mit Perseus SDR

HARALD KUHL - DL1ABJ

Ein softwaredefiniertes Radio (SDR) hat das Potenzial, ohne Anderung
der Hardware mit jeder Version der Software die steigenden Erwartungen
der Anwender umfassender zu erfiillen. Das Steuerprogramm fiir den in
[1] getesteten Empfanger ist hierfiir ein iberzeugendes Beispiel. Der Bei-
trag zeigt die zentralen Neuerungen und blickt auf weitere Anwendungen.

Ich hore mit dem Empfinger seit Septem-
ber 2007 und verfolge die Evolution der
Perseus-Software vom friihen Betastadium
bis zur aktuellen Version 1.0f [2]. Nico Pa-
lermo, IV3ANWYV, hilt per Internet-Forum
[3] regen Kontakt mit vielen Anwendern
und kennt deren Wiinsche.

Beim Perseus sind nun alle géingigen
Werkzeuge gegen Storungen an Bord: Ne-
ben Passband-Tuning sowie steilflankigen
digitalen Filtern mit quasikontinuierlich
wihlbarer Bandbreite (75 Hz bis 25 kHz)

hat Perseus ein manuell setzbares Kerb-
filter (Notch) mit variabler Breite. Ein in
Stufen einstellbares Noisefilter reduziert
den Rauschpegel auf der Frequenz und op-
timiert — sofern vorsichtig dosiert — die
Lesbarkeit schwacher Signale.

B Signale aus der Konserve

Als zentrale Attraktion der aktuellen Soft-
ware gelten ein Dank der jetzt maximalen
Abtastrate von 1000 kS/s auf 800 kHz ver-
doppelter Sichtbereich der Spektruman-
zeige sowie die Speicherung der Rohdaten
des gezeigten Frequenzabschnitts, also in-
klusive samtlicher darin enthaltener Signa-
le vor deren Demodulierung und Filterung.
Bei jetzt regelmifBigen Bandoffnungen im
10-m-Band zeigen das Spektrogramm oder
die Wasserfalldarstellung Funkamateuren
und SWLs auf einen Blick die belegten
Frequenzen. BCLs speichern bei guten
Ausbreitungsbedingungen einen Grofteil
des Sendegeschehens auf MW oder das
komplette 19-m-Band samt Randbereiche,
um diese Aufnahmen spiter ohne Hektik
auf seltene oder andere interessante Sig-
nale zu priifen. Wihrend der Wiedergabe
sichert eine sekundengenaue UTC-Anzei-
ge die exakte zeitliche Zuordnung. So hort
man zur vollen Stunde nacheinander die
Stationsansagen aller aufgezeichneten BC-
Signale oder findet nach dem Contest ziel-

sicher das gesuchte QSO. Wer es einmal
probiert hat, will auf diese im Profilager
iibliche Art der Signaldokumentation und
-auswertung nicht mehr verzichten: Beim
Abspielen der Aufnahme liegt die Signal-
landschaft vor einem, als wiirde sie gerade
erstmals iiber die Antenne kommen. Zur
Wiedergabe eignet sich jetzt auch das
SDR-Programm Winrad [4].

Die Bandbreite des abgetasteten Bereichs
lasst sich auf 400, 200 oder 100 kHz redu-
zieren. Die dadurch geringere Abtastrate

Bild 1:

Perseus zeigt nun
bis zu 800 kHz

im Spektrogramm
oder Wasserfall-
diagramm.

| eerseus

Bild 2:
DRM-Decodierung
klappt mit externer

Unterstiitzung.

Screenshots:
DL1ABJ

senkt die Last fiir den Prozessor und ist
beim Empfang einzelner Stationen sowie
bei deren Aufzeichnung niitzlich. Denn
Letzteres belegt reichlich Speicherplatz:
Bei laufender Aufnahme sichert Perseus
alle 10 min das empfangene Spektrum in
nummerierten Dateien mit einer Grofle
von jeweils rund 1,8 GB (400 kHz), 880
MB (200 kHz) oder 440 MB (100 kHz).
800 kHz breite Aufzeichnungen belegen
gar im 5-min-Takt die néchsten 1,8 GB auf
der Festplatte. Bei ausgedehnten Emp-
fangseinsitzen, etwa auf einem mehrtigi-
gen BC-DX-Camp, bewihren sich daher
externe Massenspeicher, wobei ich deren
Anbindung iiber die Firewire-Schnittstelle
bevorzuge. Mit USB-Festplatten geriet bei
mehreren Notebook-PCs die Aufnahme
ins Stocken und war damit unbrauchbar.

Bl Externe Decoder

Eine jetzt integrierte virtuelle CI-V-Schnitt-
stelle (Icom-Standard) verbindet den Per-
seus mit externen Programmen zur komfor-
tablen Empfidngersteuerung etwa aus Fre-
quenzdatenbanken: Ein Mausklick schickt

den entsprechenden Datensatz zum SDR
und stellt alle Parameter ein. So lassen sich
mit geeigneter Software zudem Aufnahme-
zeiten programmieren, was Perseus bis-
lang nicht selbst beherrscht.

Zur Decodierung digitaler Betriebsarten
verlangt Perseus nach externer Unterstiit-
zung, was auch fiir BC-Sendungen in
DRM (Digital Radio Mondiale) gilt: Ein
Mausklick auf den DRM-Schalter der Be-
dienoberflédche reicht das empfangene Sig-
nal bislang an einen externen Decoder
weiter, etwa Dream oder das Fraunhofer
Software Radio. Die virtuelle Ubergabe
vom Signalausgang des Perseus zum Sig-
naleingang des DRM-Decoders besorgt
die niitzliche Zusatzsoftware Virtual Au-
dio Cable (VAC [5]). Deren Vollversion
kostet 49 US$ und sichert auch die Ver-
bindungen zu weiterer Decoder- oder Au-
diosoftware. Nach der Installation wihlt
man im Setup des jeweiligen Programms
statt der Soundkarte das VAC als Audio-
quelle.

Unterdessen arbeitet SSB Electronic [7] an
einer Losung zum sicheren Betrieb eines
SDR mit einem Transceiver, ohne dass
dessen Sendesignal dem Empfinger scha-
det. Eine Grundlage schafft IV3NWYV in

BBCWorld Service

[T | ABCrkd Servcm | AACs Mars 20142 k) + EPU 054 Mb] + AFS
2| UK Wavtmn | D MOT Wintm 1050 kbe)

seiner Software mit einer durch die Emp-
fangsfeldstirke gesteuerten Stummschal-
tung (Mute). Das allein reicht jedoch nicht,
denn zum Schutz des empfindlichen Emp-
fangereingangs muss dieser zuverléssig vor
jeder Sendung von der Antenne getrennt
und zusitzlich mit einem 50-Q-Abschluss-
widerstand geschiitzt werden. Ein PTT-ge-
steuerter Sende-/Empfangsumschalter ist
in der Entwicklung.

fa@HaraldKuhl.de
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Vermeidung von Fehlern
beim Loggen

EIKE BARTHELS - DM3ML

Meine etwas reservierten Anmerkungen zu eQSL.cc in [1] und Hinweise
zu méglichen Fehlern haben mir einige Kritik, z. B. in [2], eingebracht. Ich
habe mir daraufhin alle meine eingegangenen eQSLs abgeholt, um zu
analysieren, welche Fehler ich selbst und meine Partner gemacht haben.
Die Auswertung gibt eine Menge an Hinweisen, die jeder Funkamateur
bei der Fiihrung des eigenen Logs — unabhéngig von der Teilnahme bei

eQSL - beachten sollte.

eQSL.cc [3] nimmt Logs im ADIF-Format
in seiner /nBox an und erzeugt fiir eine
sich einloggende Station die gefundenen
eQSLs in seiner OutBox. eQSL priift nicht
die Ubereinstimmung des eigenen Logs
mit dem Log der Gegenstation. Im Gegen-
satz dazu kann man bei LoTW [4] nur
dann eine LoTW-QSL bekommen, wenn
die Logs beider Stationen iibereinstim-
men. eQSL schickt seine QSLs aus-
schlieBlich auf Grundlage des Logs der
Gegenstation. Der ,,Aha-Effekt™ tritt dann
beim Einlesen der von eQSL ausgegebe-
nen ADIF-Datei in das eigene Log ein.
Bild 1 zeigt mein Ergebnis beim Einlesen
in Logger32 [5].

en5L-Syne-Obersicht

schneller auf die Enter-Taste und statt
UWOL (richtig) steht AWOL (falsch) im Log.

Falsche Uhrzeit

Verdichtig: Bei mehreren QSOs, alle aus
demselben Contest, steht das angemecker-
te Call im Log, aber die Zeit im eigenen
Log ist falsch — genau eine oder zwei
Stunden daneben. Da wird wohl die Uhr
im eigenen Rechner falsch gestanden ha-
ben.

Das passiert bei uns am Club DLOTUD
ofter einmal, wenn zwischen verschiede-
nen Betriebssystemen gewechselt und da-
bei der Rechner unerkannt statt auf UTC
auf MESZ gestellt wurde.

1 zusammen mit einem Kommentar

5058 0505 gelesen. 678 050(s) kannte(n) nicht bsmommen werden. Uberpiiifen Sie die Fehlerdatei BAD ADI. Hier wurde(n) das(die) 0S0(z)

4380 0503 wurden aktuaisiert.

. der den Giund der Ablehnung enthalt

Ok |

Bild 1: Fehlermeldung beim Import eingegangener eQSLs in die eigene Log-Datei

Meine eQSL-OutBox-Datei ist unabhin-
gig von den reichlich 48 000 QSOs, die ich
an eQSL in die I/nBox geschickt habe.
Mein Logprogramm hat fiir die 5058 an-
gekommenen eQSLs eine Fehlerdatei mit
678 QSOs (Bild 2) erzeugt, die ich durch-
gesehen habe, um die Griinde fiir die Ab-
weisungen einordnen zu konnen.

B Eigene Fehler

Das Loggen am PC stellt zwar eine we-
sentliche Erleichterung gegeniiber dem
Fiihren eines Papierlogs dar, doch vor
Fehlern ist man auch hier nicht gefeit.

Horfehler, falsches Rufzeichen

Das passiert wohl jedem einmal: Zum Bei-
spiel hat JPIKHY eine eQSL geschickt, in
meinem Log steht aber JP2KHY. Klarer
Fall: Das war mein Fehler. Haufiger kom-
men die Hor- und Tippfehler im Contest vor,
vor allem, wenn man selbst als running sta-
tion (d. h. als CQ rufende Station — im
Gegensatz zur einer ,,suchend und punk-
tend iiber das Band drehenden S&P-Sta-
tion) tétig ist. Hier driickt man in der Hektik
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Falsches Band

Das kommt vor, wenn die CAT-Steuerung
nicht aktiv war. Bei einem auf 20 m in
RTTY gemeldeten QSO steht beim mir im
Log zwar RTTY, aber eine Frequenz von

08 ADI - Editor
Galm chi 7

Falsche Sendeart

Im Digimode-Betrieb wechselt man
schnell von RTTY auf PSK und zuriick.
Wer da nicht aufpasst, hat schnell die fal-
sche Sendeart im Log zu stehen. Auch hier
gibt es Fehler. Schauen wir uns dazu
exemplarisch Bild 3 an: H44XX schickt
eine eQSL fiir 10 m in PSK31. In meinem
Log und auf seiner Papier-QSL steht je-
doch RTTY.

Mein oder sein Fehler? Verwenden Sie bit-
te ausschlieBlich die Sendearten nach der
ADIF-Spezifikation [7], also z.B. nicht
BPSK31, sondern PSK31 usw.

QSOs nicht auffindbar

Zu mehreren eQSLs fiir einen RTTY-Con-
test finde ich keine QSOs im Log. War da
nicht einmal mein Rechner total abge-
stiirzt und musste neu installiert werden?
Schade, die QSOs sind weg. Ahnliches
gilt fiir verbummelte Schmierzettel oder
vergessene Disketten bzw. USB-Sticks.

B Fehler der Gegenstation

Diese Liste entspricht der Liste der eige-
nen Fehler, ist aber beziiglich der betroffe-
nen eQSLs ein deutliches Stiick ldanger.

Rufzeichenfehler

Von HB9FAX habe ich mehrere eQSL fiir
QSOs bekommen, die er unter Sonderruf-
zeichen wie HB10DX oder HB200SLU
gefahren hat. 4Z4DX schickte eine eQSL,
hat aber unter dem Sonderrufzeichen
4X60ID gefunkt. Ahnliches gilt fiir QSOs
mit OMs, die an einer Clubstation geses-
sen, aber die QSOs unter ihrem eigenen
Call gemeldet haben. Oder ich habe an
meiner Clubstation DLOTUD gesessen,
unter dem Clubcall gefunkt und unvor-
sichtigerweise mein eigenes Rufzeichen
genannt und dafiir eine eQSL bekommen.
Auch hier: Fehlanzeige ...

created 19 Jun 08, 08:
<PROGRAMID: 20>

<EOH>
QS0 not

found in Logbook: <CALL:

0s0o not found in Logbook:
QS0 not found in Logbook:
QS0 not

found in Logbook: <CALL:

Logger32 (version 3.11) eQSL Sync exception(s).
Source file - d:\hamsoﬁé\]ogger3?\eqs1_19jun03.ad1

5>0N5SKL<QSO_DATE:8:D>19711016<TIME_ON: 452314 <BAND: 3>8B0M
<CALL:4>FS5QF <QSO_DATE:B:D>19711017 <TIME_ON:4>1347 <BAND: 3>40M <|
<CALL:4>N255<QS0_DATE:B:D>19720305<TIME_ON:4>1210<BAND: 3>20m<|
6>SMSCNQ<QSO_DATE: 8:0>19771015<TIME_ON:4>1827 <BAND : 3>40

QS0 not found in Logbook: <CALL:5>HAIHZ<QSO_DATE:B:D>19791020<TIME_ON:4>20131<BAND: I>B0M
QS0 not found in Logbook: <CALL:5>HAIHZ<QSO_DATE:B:D>19791021<TIME_ON:4>0732<BAND:3>20M
0s0 not found in Logbook: <CALL:5>GIPSM<QSO_DATE:B:D>19791021<TIME_ON:45>0901<BAND: 3>15M
QS0 not found in Logbook: <CALL:5>VKILX<QSO_DATE:B:D>199B0226<TIME_ON:4>2230<BAND: 3>15M

Bild 2: Fehlerprotokoll von Logger32

10106 kHz. Da liegt mit Sicherheit der
Fehler auf meiner Seite, weil ich wieder
einmal bei Logger32 die CAT-Steuerung
aus und bei MixW eingeschaltet hatte und
das Hilfsprogramm MixWLogger [6] im-
mer noch nicht richtig arbeitet.

Von OZ/DL6LZM habe ich eine nicht zu-
zuordnende eQSL bekommen. Grund: In
meinem Log steht richtig OZ/DL6LZM/p.
Auch das QSO mit OD5SK ist nicht zu
finden, kein Wunder: Genau zu dieser Zeit
habe ich mit HZ1SK, Salim in Jeddah,
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RS 59, gefunkt — sicher derselbe OP, er
war nur woanders.

Die Liste geht weiter mit etlichen Contest-
QSO0s. Oft war ich gar nicht im gemelde-
ten Contest dabei. Bei anderen habe ich si-
cher angerufen, aber kein ,,cfm* bekom-
men oder verstanden und das QSO nicht
eingetragen. Es kann auch sein, dass ein
OM mich im Contest angerufen hat, aber
das ,,Five Nine® von mir war fiir ein ande-
res Rufzeichen bestimmt. Oder ein alter
Freund, der schon zehnmal im Log steht,
hat mir kurz ,,Guten Tag*™ gesagt. Er hat
das QSO geloggt, ich nicht.

zum Satelliten hinaufgesendet hat (Up-
link, hier 70 cm) oder das Empfangsband
(Downlink, hier 13 cm) auf der (e)QSL
stehen?

Falsche Sendeart

Auch ein derartiger Fehler kommt hiufig
vor: 6K2BSW schickt eine eQSL fiir 15 m
in SSB, in meinem Log und auf seiner Pa-
pier-QSL steht aber richtig PSK31. Oder
BD7JLR trigt als Sendeart MTTY (mog-
licherweise eine Verwechslung mit dem
RTTY-Programm MMTTY) anstelle von
RTTY ein. Die eQSL wird abgewiesen.

[] HAOXX [ Ha4xx

DM 2>H L1 w02
{(}?—*I‘.L ‘ O0E I WEFCET
Mick Hacko VK1AA
PO 30

emall: vklaaifigsl.net
wearw.qelnet/viklaa

H4DXX

TEMMOTU PROVINCE

Bild 3:
H44XX auf 10 m
in RTTY

Bei elektronischen Logs wiegen diese
Fehler schwerer. Band und Sendeart miis-
sen stimmen und die Uhrzeit darf nur um
einige Minuten (bei Logger32 +10 min)
abweichen.

Die Teilnahme an einem elektronischen
Log wie eQSL oder LoTW ist jedem
Funkamateur freigestellt — man muss nicht,
aber man kann. Es ist unnétig, im QSO
z.B. ,,no eQSL* zu fordern, denn interes-
sant wird es erst, wenn man sich selbst bei
eQSL einloggt. Seitdem der PC zu einer
Amateurfunkstation dazugehort, ist es kein
Problem, das eigene Log an beliebige Da-
tenbanken wie z. B. eQSL [3], LoTW [4],
DL5SNAM (8] oder DX.QSL.net [9] zu
schicken oder sie auf der eigenen Home-
page zur Kontrolle anzubieten.

HP'IAVS

QTH Locator FJ08bn

Feteenal]

Unter Rufzeichenfehler fallen auch die
zahlreichen eQSL-Horerkarten, die ge-
trennt bearbeitet werden miissen, aber die
Fehlerstatistik in die Hohe treiben.

Falsche Uhrzeit, falsches Datum

Klarer Fall: QSO mit A61AV um 1745
UTC, die eQSL lautet auf 0545 UTC und
wird abgewiesen. Der OM hatte sicher
eine Uhr mit AM/PM-Anzeige und hat
sich vertan. Oder ging die Uhr von Bob,
9K277, zu Hause K4CY, noch nach US-
Central Standard Time? Uhrzeit um etli-
che Stunden verschoben, damit auch das
Datum falsch.

Falsches Band

So etwas kommt recht hidufig vor.
HP1AVS schickt eine eQSL fiir ein QSO
um 1149 UTC auf 40 m in PSK31. Rich-
tig und zur Tageszeit viel besser passend
ist 17 m. Sogar die Papier-QSL mit diesem
Band (Bild 4) ist schon da.

Andere Fille, wie ein QSO mittags auf
2190 m mit einer UA-Station (richtig 10 m)
habe ich in [1] erwéhnt. Typisch ist auch
eine Serie von 40-m-QSOs, bei denen fiir
ein QSO eine eQSL fiir 80 m kommt.
Noch groere Probleme gibt es mit Sa-
telliten-QSOs. In meinem Log habe ich
sie generell unter der Bandbezeichnung
SAT eingetragen. LoTW iibernimmt sie
zusammen mit dem zugehorigen Satel-
litennamen.

Bei eQSL steht aber als Band 13 cm oder
70 cm ohne Hinweis auf ein Satelliten-
QSO und die eQSLs fiir die AO40-QSOs
mit FY1FV (Bild 5) oder TR8CA werden
von meinem Logprogramm abgewiesen.
Unklar: Sollte das Band, auf dem man

z DATE aTR Freq/ 24
Canfirming 00 uith |44 Vom 2 | U Band made | R S T
DMaML |3 wojldq 13 Dais q 9
Rig: l‘ RgEi lOG» Hk E
Ant: l h% M W&QC. e
Power: __ P.O. Box 0830-00338
Panama, Republica de Panama
Bild 4: Remarks:
HP1AVS auf www.gsl nethplavs
17 min PSK31 1 PSE QSL g —
Screenshots und s o s P
QSLs: DM3ML

B Fazit

Unabhiingig davon, ob man bei eQSL mit-
macht oder nicht, sollte man das geloggte
QSO unmittelbar nach dem Abspeichern
noch einmal iiberpriifen. Die angefiihrten
moglichen Fehler treten bei allen Arten
von QSLs auf. Bei ankommenden Papier-
QSLs reicht es in der Regel, wenn die
wichtigsten Daten wie Rufzeichen und
Datum iibereinstimmen. Kleine Fehler bei
der Uhrzeit, dem Band und der Sendeart
werden meist nachsichtig iibersehen und
die QSL nach dem eigenen Log ausge-
stellt.

_ 050 WITH D\'I'L N e r\u || 2WAY |I RST "
Ty Tl ¢
241/ | 2
?DH;HL_ .'12 ol Di et Jlsos H 51!, ‘

-

Bild 5: Satelliten-QSO mit FY1FV via AO40

Es beruhigt sehr, wenn man sich selbst im
Online-Log der Gegenstation findet. Bei
der Toplist von I2EOW [10] kann man
schon mit dieser Tatsache sein Punktekon-
to erhohen. Na, ich warte trotzdem lieber
auf die Papier- oder LoTW-QSL. Denn —
sorry — eQSLs zidhlen immer noch nicht
fiirs DXCC. www.qrz.com/dm3ml|
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KW-Erkundung der lonosphare
mit der lonosonde in Juliusruh

GERHARD ROLEDER - DL6AKC

Die AuBenstelle Juliusruh des Leibniz-Instituts fliir Atmosphédrenphysik in
Kiihlungsborn ist fiir KW-Funkamateure besonders interessant, weil dort
ionosphdrische Standardparameter im Héhenbereich von 80 km bis etwa
400 km ermittelt werden. Der Beitrag berichtet von einem Besuch in dieser

Institution.

Das Leibniz-Institut fiir Atmosphéren-
physik mit Hauptsitz in Kiihlungsborn er-
kundet die Schichten der Erdatmosphire
mit verschiedenen Messverfahren an den
Standorten Kiihlungsborn und Juliusruh.

Bild 1: Die lonosonde DPS besteht aus zwei
Einschiiben in einem transportfahigen Ge-
hause. Der obere Einschub enthalt einen Da-
ten- und einen Steuercomputer, die Signal-
erzeugung und den Empféanger. Im unteren
Einschub befinden sich die beiden Endstu-
fen und Filter zur Unterdriickung von Ober-
wellen.

Wissenschaftliche Schwerpunkte des Ins-
tituts sind die Erforschung der Mesosphi-
re, die Kopplung der Atmosphérenschich-
ten von der Troposphire bis in die untere
Thermosphire und die Untersuchung lang-
fristiger Trends in Atmosphire und Iono-
sphire.

Eine fiir Funkamateure besonders inte-
ressante Einrichtung ist die Aullenstelle
Juliusruh. Hier werden mit Hilfe eines
leistungsfihigen Sende-/Empfangsgerites
ionosphdrische Standardparameter im
Hohenbereich von 80 km bis etwa 400 km
ermittelt [1], [2].

Der Standort Juliusruh auf der Insel Riigen
ist nur wenige Kilometer vom Kap Arkona
entfernt und wurde 1954 erstmalig durch
das Heinrich-Hertz-Institut in Berlin-
Adlershof zur Beobachtung der Auswir-
kungen einer Sonnenfinsternis auf die lo-
nosphdre genutzt. Kontinuierliche Ionos-
phdrenmessungen begannen dann im Juli
1957 und werden als Langzeitmessreihe
bis heute weitergefiihrt. Die Standortwahl
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im Norden Deutschlands hat ansonsten
nichts mit besonderen physikalischen
Effekten zu tun. Ausschlaggebend fiir die
Standortwahl war und ist die funktech-
nisch durch Grofstidte und Industrie
wenig gestorte Lage.

Das Messprinzip einer Ionosonde besteht
darin, dass im Kurzwellenbereich Impulse
senkrecht in die Ionosphire abgestrahlt
werden. Aus den nach Totalreflexion in
der Ionosphire empfangenen Signalen
werden die ionosphirischen Standard-
parameter bestimmt. Bei Totalreflexion
entspricht die elektromagnetische Sondie-
rungsfrequenz der Plasmafrequenz, die ein
direktes Maf fiir die Elektronenkonzen-
tration ist. Messgrofen sind Amplitude,
Laufzeit (scheinbare Reflexionshohe),
Dopplerverschiebung und Einfallswinkel
in Abhéngigkeit von Polarisation und Fre-
quenz.

Die Darstellung der Messergebnisse er-
folgt in Form von Ionogrammen, einer
grafischen Darstellung der Signalamplitu-
de in Abhiingigkeit von der Frequenz, der
Polarisation und der scheinbaren Refle-
xionshohe. Weiterhin werden die Hohen
und die Grenzfrequenzen der E-Schicht,
der F1- und F2-Schicht sowie der sporadi-
schen E-Schicht — soweit diese vorhanden
ist, bestimmt. Ein Ionogramm enthilt
ebenfalls eine Darstellung des berechne-
ten Elektronendichteprofils im Hohen-
bereich von 100 km bis zum Maximum
der F2-Schicht (etwa 250 km).

Hersteller der seit Mérz 1995 verwendeten
Ionosonde, die die Bezeichnung Digison-
de Portable Sounder (DPS) tragt, ist das

Bild 2: Baluns zur Anpassung der Sendean-
tenne

Center for Atmospheric Research der Uni-
versitdt von Massachusetts Lowell [3].
Konstruiert wurde die Ionosonde durch
den Institutsdirektor, Prof. Bodo W. Rei-
nisch. Wie aus der Geritebezeichnung
hervorgeht, kann die Anlage an wechseln-
den Standorten verwendet werden.

Bei einer Abmessung von etwa 500 x 600
x 800 mm? (H x B x T) und einer Masse
von 52 kg sind gelegentliche Standort-
wechsel kein allzu grofles Problem — vor-
ausgesetzt man hat ausreichend Platz fiir
die Antennen.

Bild 3: 70 m hoher Antennentrager; die lono-
sonde befindet sich in dem Hauschen auf
dem Mastsockel

Generell besteht das Problem, dass mit
relativ hoher Sendeleistung gearbeitet
werden muss, um die schwachen Signale
aus Hohen unterhalb von etwa 120 km
messtechnisch erfassen zu konnen.

Mit einer optimalen Abstimmung der Pa-
rameter Sendeleistung, Empfiangeremp-
findlichkeit, Impulsfolge und Modulation
konnen diese Signale bereits mit einer
Sendeleistung deutlich unter 1 kW emp-
fangen werden. Ausgangspunkt fiir die Er-
zeugung der internen Takt- und Oszillator-
frequenzen ist ein 10-MHz-Frequenznor-
mal, das in die System-Referenzfrequenz
16 MHz gewandelt wird. Der Empfianger
besitzt eine Dreifach-Frequenzumsetzung
mit den Zwischenfrequenzen 11,08 MHz,
2,6 MHz und 225 kHz. Die zugehorigen
Oszillatorfrequenzen sind 70,08 MHz,
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67,4 MHz und 2,357 MHz. Die resultie-
rende Empfingerbandbreite betrigt 34
kHz (6 dB). In [4] werden als Empfinger-
Empfindlichkeit —130 dBm und als Inter-
cept-Punkte 3. und 2. Ordnung >25 dBm
bzw. >30 dBm angegeben. Der Sender

Bild 4: Vier solcher gekreuzten Rahmenan-
tennen empfangen die reflektierten Signale
aus der lonosphare.

kann einen Frequenzbereich von 1 MHz
bis 40 MHz durchlaufen. Im praktischen
Betrieb wird dieser Bereich nicht bis zum
Ende absolviert, sondern kurz oberhalb
der hochsten Grenzfrequenz abgebrochen.
Das Sendesignal wird von zwei separaten
Endstufen auf je 150 W PEP verstirkt.
Beginnend bei 1010 kHz wird in 50-kHz-
Schritten der jeweils vorgegebene Mess-
bereich durchlaufen. Die Sendeimpulse
bestehen aus einer Gruppe von 16 phasen-
codierten Einzelimpulsen. Jeder Impuls
hat eine Dauer von 16 X 33 ps = 528 ps.
Tagsiiber betrdgt die Pulswiederholrate

wissenschaftlicher Mitarbeiter am IAP fir
den Betrieb der lonosonde und die Aufarbei-
tung der Messdaten verantwortlich.

200 Hz, womit Echos aus einem Hohen-
bereich von 80 km bis 750 km mit einer
Entfernungsauflosung von 5 km eindeutig
erfasst werden konnen. Bei der nachts an-
gewendeten Pulswiederholrate von 100 Hz

lassen sich Reflexionen bis zu einer Hohe
von 1500 km registrieren. Je Frequenz-
schritt wird fiir eine Dauer von 0,32 s ge-
sendet. Nach 0,2 s Pause beginnt der néchs-
te Durchgang. Der gesamte Scan-Zyklus
wird viertelstiindlich wiederholt.

Da aufgrund von Vorschriften der Bundes-
netzagentur bestimmte Frequenzen zu be-
stimmten Zeiten durch diese Funkanwen-
dung nicht genutzt werden diirfen, ist der
Startpunkt der Zyklen auf die Minuten 13/
28/43/58 festgelegt.

Blickfang auf dem Betriebsgeldnde des IAP
in Juliusruh ist ein 70 m hoher Stahlgitter-
mast. Der geerdete Mast dient als Anten-
nentriger fiir die Sendeantenne. Dabei
handelt es sich um eine gekreuzte Rhom-
bus-Antenne. Die beiden Rhombus-Anten-

im geometrischen Mittelpunkt des Drei-
ecks. Eine Seite des Dreiecks ist zum mag-
netischen Nordpol ausgerichtet. Die duf3e-
re Hiille der Rahmenantennen besteht aus
PVC-Installationsrohr. Sowohl die Emp-
fangsantennen als auch die Sendeantenne
sind Eigenbauten des IAP.

Die Ionosonde in Juliusruh ist der einzige
,,Jonosphiren-Scanner* Deutschlands. Ei-
nen Uberblick iiber Ionosonden in Europa
gibt die Website [5]. Unter organisatori-
scher Leitung durch das National-Obser-
vatorium Athen stehen in dem EU-gefor-
derten Projekt European Digital Upper
Atmosphere Server (DIAS) aktuelle Mess-
daten der Ionosphire von den beteiligten
europdischen Stationen auf einem Server
zur Verfiigung [6].
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nen werden von je einer der beiden End-
stufen iiber Baluns mit einem Phasen-
unterschied von 90° zur Erzeugung rechts/
links-zirkular polarisierter Wellen gespeist.
Beide Antennenhilften kreuzen sich an
der Mastspitze im Winkel von 90°. Dort
sind die jeweils zueinander gehorenden
Drihte iiber einen 600-Q-Widerstand mit-
einander verbunden. Um die erforderliche
Breitbandigkeit zu erreichen, sind die vier
einzelnen Drahtschenkel doppelt ausge-
fiihrt. Im Umkehrpunkt betrigt ihr gegen-
seitiger Abstand zueinander 4 m. Seitlich
betrachtet bilden die Antennendrihte ei-
nen symmetrischen Rhombus, da sich die
duferen Befestigungspunkte auf halber
Masthohe befinden.

Die Empfangsantennen sind Magnetan-
tennen in Form gekreuzter Rahmen von
etwa 2 m Hohe. Jede Empfangsantenne hat
im Speisepunkt einen 90°-Phasenschieber
und Breitbandverstirker zum Ausgleich
von Leitungsverlusten. Drei der vier Rah-
menantennen bilden ein gleichseitiges
Dreieck mit einer Kantenldnge von 60 m.
Die vierte Rahmenantenne befindet sich

Herzlichen Dank an Herrn Jens Mielich,
wissenschaftlicher Mitarbeiter des IAP,
fiir die Informationen. Die Mitarbeiter der
IAP-AuBenstelle Juliusruh sind nicht auf
regelméBigen Besucherverkehr eingerich-
tet, ermdglichen aber Besuchergruppen von
Funkinteressierten nach Terminabsprache
gern einen Besuch.
Gerhard.Roleder@GE.com
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Audiorecorder

fiir 1Q-SDR-Empfanger

KLAUS RABAN - DM2CQL

Einfache softwaredefinierte Empfénger, kurz SDR, bestehen aus einem
1Q-SDR-Empfénger sowie einem PC nebst Soundkarte und passender
Software. Mit einem Audiorecorder lassen sich bei ihnen die empfange-
nen Signale konservieren und bei Bedarf wieder aufrufen.

Oftmals besteht der Wunsch, bestimmte
SDR-Empfangssituationen fiir spiter auf-
zubewahren. Als mogliches Beispiel sei
hier nur die Vorfiihrung eines SDR-Emp-
fangers genannt, wenn keine Antenne vor-
handen ist bzw. starke Storungen den
Empfang unmdglich machen. In solchen
Fillen bedient man sich Tonkonserven, die
vorab mit einem geeigneten Audiorecor-
der aufgenommen wurden.

Die u.a. zum Empfang einsetzbare SDR-
Software Winrad [1] erfreut sich zuneh-
mender Beliebtheit. Das liegt wohl vor al-
lem daran, dass man das digitale NF-Filter
mit wenigen Mausklicks gut an die jewei-
lige Empfangssituation anpassen kann. Ei-
nen Nachteil weist Winrad jedoch auf: Der
interne Audiorecorder ist in der derzeit ver-
fligbaren Version 1.31 nur zum Abspielen
vorhandener WAV-Dateien geeignet. Doch
der Freeware-Audiorecorder AII2ZWAV [2]
ermoglicht parallel dazu Aufnahmen, so-
dass sich der noch fehlende Recorder aus-
gleichen ldsst. Die Wiedergabe der gespei-
cherten Dateien mittels Winrad ist einfach.

B Eigenschaften von AlI2WAV

AII2ZWAV zeichnet alle akustischen Sig-
nale, die von der Soundkarte oder einer
anderen Signalquelle ausgegeben werden,
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als WAV-Datei auf. Die Aufnahmepara-
meter kénnen von Mono bis Stereo in CD-
Qualitit eingestellt werden. Voraussetzung
fiir die Nutzung ist eines der PC-Betriebs-
systeme Windows 95/98/ME, NT, 2000
oder XP in Verbindung mit DirectX ab der
Version 8.0. Dass die Software nur in Eng-
lisch vorliegt, sollte wegen der sehr ein-
fachen Handhabung in der Praxis kein be-
deutsamer Nachteil sein.

Bild 1:
Anzeigefenster von
Winrad fiir die aus-
gewahlte WAV-Datei

B Installation und Anwendung
des Recorders

Nach dem Herunterladen der Datei awserup.
exe wird die Installation eingeleitet. Das
zuerst eingeblendete Fenster fordert dazu
auf, die Taste Next zu betdtigen, damit im
Folgefenster der Ort fiir die Ablage des
Programms festgelegt werden kann. Man
kann die Voreinstellung iibernehmen oder
Anderungen vornehmen.

Nach dem Programmstart erscheint ein
weiteres kleines Fenster, hier wird der
Punkt in die untere Zeile bei Record sound
from another application gesetzt und iiber
Next das Fenster fiir den Speicherort der
WAV-Datei und die Abtastrate aufgeru-
fen. StandardméBig ist /.wav als Datei-
name eingetragen, Anderungen sind auch
hier moglich. Man muss bei der zweiten
Aufnahme nur darauf achten, dass die erste

WAV-Datei nicht versehentlich tiberschrie-
ben wird. Fiir die Abtastrate sind die Wer-
te der SDR-Software zu iibernehmen, bei
den einfachen Soundkarten sind es vor-
zugsweise 48 kHz und 16 Bit. Stehen beim
Aufruf andere Werte drin, wird die Taste Set
gedriickt; im neuen Fenster WAV Option
ist die entsprechende Korrektur vorzuneh-
men.

Mit Betitigung von Ok kommt man wie-
der in das vorhergehende Wizard-Fenster
zuriick. Hier miissen jetzt die gewiinsch-
ten Parameter erscheinen. Des Weiteren ist
darauf zu achten, dass das Hikchen bei
Record now entfernt wird, ansonsten geht
die Aufzeichnung los, bevor man den
SDR-Empfang optimiert hat. Ein Druck
auf das Tastfeld Finish beendet die Konfi-
guration und es geht endlich zum Haupt-
fenster des Soundrecorders.

Hier kann die zutreffende Signalquelle aus-
gewihlt werden (in unserem Fall Line-In).
Falls etwas nicht stimmt, so gibt es auch
noch in diesem Fenster Korrekturmoglich-
keiten fiir den Speicherort der WAV-Datei
und die Abtastrate (bei Bedarf Browse
bzw. Set betitigen).

Der Schieber Volume ist fiir den Aufnahme-
pegel zustindig, in meinem Fall musste er
ganz nach oben. Der Balance-Steller darf
nicht verstellt werden, er muss genau in
Mittelstellung bleiben. Fiir den Pegelindi-
kator gibt es mehrere Varianten, sie werden
mit Mausklicks auf das kleine griine Drei-
eck durchgeschaltet. Wegen der relativ klei-
nen NF-Pegel im Zusammenhang mit der
SDR-Software Winrad halte ich nur die im
Bild I dargestellte Balkenanzeige fiir sinn-
voll. Mit all den vorgelagerten Schritten
steht der Soundrecorder nun in Warteposi-
tion!

B Vorbereitung
der SDR-Software Winrad

Bevor der Soundrecorder eingesetzt werden
kann, muss die SDR-Software in Verbin-
dung mit dem zugehorigen IQ-SDR-Emp-
fanger entsprechende Signale empfangen.
Da die Installation der SDR-Software so-
wie die Inbetriebnahme des Empfingers in
[3] genau beschrieben wurde, soll an die-
ser Stelle nicht ndher darauf eingegangen
werden. Wichtig ist lediglich, dass im
Spektrum Signale auftauchen, fiir die sich

EE
Welcome to the All2WAY
Recorder Setup Wizard

This will install AIZWAN Recondes 320 on your computer,

Itiz recomenended that pou close all ather applications
bedore continuing.

Cick Nest to cantirue, of Cancel lo et Selup
oo ]

Bild 2: Nach dem Mausklick auf Next im Start-
fenster beginnt die Installation von All2WAV.
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Bild 3: Wahrend der Installation von AlI2WAV
ist das Verzeichnis fiir das Programm einzu-
geben; die Ubernahme des vorgeschlagenen
Pfades ist angebracht.

eine Abspeicherung lohnt. Da sich SSB-
Signale fiir eine Vorfiihrung besonders gut
eignen, sollte man fiir die ersten Versuche
den SSB-Bereich im 40- oder 80-m-Band
auswihlen. Verwendbare IQ-SDR-Empfin-
ger wurden in [4] vorgestellt. Der SDR-
Empfinger aus [5] bietet zwar den Vorteil
der freien Durchstimmbarkeit, hat aber
wegen der fehlenden Vorstufe eine gerin-
gere Empfindlichkeit.

Mit einem schnellen PC ist es kein Prob-
lem, Winrad und AlI2WAV im Multitas-
king-Betrieb laufen zu lassen. Hat der Mo-
nitor eine geniigend hohe Auflosung, ist
auch ausreichend Platz vorhanden, um die
Fenster beider Programme nebeneinander
anzuordnen und zu beobachten. Ein 22"-
Monitor mit 1680 x 1050 Pixeln bietet da-
fiir geniigend Reserven. Hat man im Win-
rad-Spektrum einen Bereich mit ausrei-
chend starke Signalen gefunden, wird im
Recorder-Feld die Taste Record betitigt.
Ab jetzt sind die Tasten Pause und Stop
aktiv.

Wird nach einer Weile die Aufnahme mit
Stop beendet, steht in dem weiter oben
vorbereiteten Verzeichnis C:\Programme\

Faward ' Bild 4:
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AII2ZWAV Recorder die Datei [.wav zur
weiteren Nutzung zur Verfiigung. Wegen
des relativ hohen Speicherplatzbedarfs bei
Stereoaufnahmen mit 48 kHz/16 Bit muss
man von Anfang an darauf achten, dass
auf der Festplatte geniigend Reserven vor-
handen sind. Mit der oben genannten Ein-
stellung umfasst eine aufgezeichnete Datei
von 10 min Lénge rund 100 MB.

B Abspielen einer WAV-Datei
tber Winrad

Da Winrad einen eigenen Player fiir WAV-
Dateien besitzt, kann der AI[2WAV-Recor-
der geschlossen werden; man muss sich
nur merken, wie die wiederzugebende Da-
tei heifit und wo sie abgespeichert ist.
Nach dem Aufruf von Winrad geht man in
das Menii ShowOptions, wihlt dort Select
input und WAV file, sucht am Speicherort
die gewiinschte WAV-Datei aus und klickt
dann auf Offnen.

Die Anzeigefelder innerhalb der Bedien-
oberfliache bleiben zundchst noch leer —
Winrad bereitet sich inzwischen schon mit
der Einfiigung des internen Abspielrecor-
ders auf die Wiedergabe einer WAV-Datei
VOr.

Wird die Taste =] betitigt, startet der Ab-
spielvorgang. Die vier anderen Tasten im
Recorderfeld bedeuten: [ Pause, E= Riick-
lauf an den Anfang, =1 Recorder ausschal-
ten (konnte eventuell spéter die Aufnahme-
taste werden), = Wiedergabe als Endlos-
schleife.

Aus der Sicht von Winrad unterscheidet
sich die Decodierung einer WAV-Datei
prinzipiell nicht von der eines direkt emp-
fangenen Signals, weil bei beiden das ge-
samte NF-Spektrum (allgemein f; o £+ 24
kHz) zur Verfiigung steht.

Die in Bild 1 als Beispiel empfangene SSB-
Station liegt sehr dicht an der LO-Frequenz
von 3750 kHz. Damit es zu keiner starken
Pfeifstelle bei der Wiedergabe kommit,
musste die NF-Filterbandbreite entspre-
chend verkleinert werden. Der verbliebene
Durchlassbereich von 200 bis 2300 Hz ist
aber fiir die Verstindlichkeit noch voll-
kommen ausreichend.

Der Fortgang der laufenden Audio-Auf-
zeichnung kann in dem schmalen schwar-
zen Feld unter den Recordertasten beob-
achtet werden. Die Feinabstimmung ist auch
im Recorderbetrieb wirksam. Uber die Tas-
ten > und < unter dem groflen Spektrum-
feld lasst sich die Spektrumauflosung zwi-
schen 46,9 und 2,9 Hz einstellen — die Vor-
einstellung fiir RBW ist 46,9 Hz.

Das Wasserfalldiagramm ist besonders
hilfreich beim Erkennen der Modulations-
art und der Empfangssituation. Aus ihm ist
in Bild 1 u.a. auch zu erkennen, dass im
Moment noch zwei weitere SSB-Stationen
senden. Bei 3735 kHz arbeitet eine RTTY-

AR o = l[8][x]
;ﬁle e More Tools... Help
MsdaF“a-.ﬂE'_ _____
File Name! ‘ Browse... LRL
Lid}
uoE ez 4 -
Sound Recarder
Save as: [C:\Programme\MIZWAY Record 5
Recerd Pae 3y pJ @
SRacee e
Quality: WAV 48,000 br: Sterso; 16kt [ set | —
Source; |Line v

Status: Ready to recard
Elapsed: 00:00-:00

Size: D KB

Bild 7: Im Hauptfenster des Recorder-Pro-
gramms AlIl2WAYV lassen sich die Aufnahme
steuern und ihre Qualitat festlegen.

._‘_lr'iu'su IJ{-'
Suchen i [ 1) Wy ] - &k E-
s
_‘5 itz
L i
Dateiname: |01 wav =] [ e ]
Aberecia:  DsteiyE WAV fles [wav) =] Abbeechen

Bild 8: Programmfenster zum Offnen einer
vorhandenen WAV-Datei aus Winrad heraus
Screenshots: DM2CQL

Station, die aber mit Winrad wegen des
fehlenden Demodulators nicht empfangen
werden kann.

Bl Fazit

Winrad wurde zu Beginn der SDR-Ara
etwas zuriickhaltend aufgenommen. Das
hat sich inzwischen grundlegend geindert.
Nach einer kurzen Einarbeitung kommen
auch Einsteiger gut damit zurecht und nut-
zen den Vorteil der bestens gelosten NF-
Filteranpassung voll aus. Mit dem ange-
fiigten Audiorecorder A/I2WAV wird Win-
rad praxiswirksam aufgewertet.
Abschliefend mochte ich mich bei Alberto,
I2PHD, fiir das wirklich gute IQ-SDR-
Programm bedanken, das er als Freeware
zur Verfiigung stellt. Eventuell wird er es
irgendwann noch einrichten konnen, dass
der bereits vorhandene Audiorecorder in
einer Folgeversion um die Aufnahmefunk-
tion erweitert wird.
dm2cql@primacom.net
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Doppel-Empfangsmodul VM-A
von BAZ mit Phasensteuerung

WOLFGANG FRIESE - DGOWF

Das Doppel-Empfangsmodul VM-A von [1] beinhaltet die komplette
Schaltungstechnik fiir die Phasensteuerung zweier Empfangssignale. Wir
erldutern die theoretischen Grundlagen und zeigen, dass sich Lang- und
Mittelwellenhérern neue Perspektiven damit eréffnen.

In der Empfangstechnik wendet man eine
Vielzahl schaltungstechnischer Verfahren
an, um eine moglichst saubere Signal-
wiedergabe des gewiinschten Senders zu
erreichen. Dabei spielen die Ausfiihrungen
der frequenzselektiven Baustufen eine be-
sondere Rolle. Thre Eigenschaften bestim-
men malgeblich die Trennschirfe des
Empfingers. Bedingt durch bestimmte
Empfangssituationen, beispielsweise durch
ein ortlich sehr ungiinstiges Pegelverhalt-
nis zweier frequenzmiBig benachbarter
Sender oder durch den Empfang verschie-
denartiger Storsignale, kann es aber selbst
bei hochwertigen Empfangsgeriten zu Pro-
blemen bei der Signaltrennung kommen.

Betrachtung der beiden Ausgangssignale
mit einem Oszilloskop zeigt gleiche Span-
nungsbetrige und gleiche Phasenlagen.
Letzteres ist daran erkenntlich, dass beide
Signale zur gleichen Zeit die Nulllinie
schneiden, um von der negativen Halb-
welle zur positiven bzw. von der positiven
zur negativen zu wechseln.

Polt man nun wie in Bild 3 eine der Fer-
ritantennen um, so zeigt das Oszilloskop
zwei gegenphasige Spannungen mit glei-
cher Amplitude. Wihrend bei einem Sig-
nal der Halbwellenwechsel von Positiv nach
Negativ stattfindet, zeigt das andere Signal
inverses Verhalten. Bei Betrieb mit glei-
chem Wickelsinn, aber mit nachgeschalte-

Bild 1:

Auf dem BAZ-VM-A-
Modul fiir Phasing-
betrieb (in diesem
Beitrag als Phasen-
steuerung bezeich-

Oft bietet sich in solchen Situationen die
Phasensteuerung als geeignetes Verfahren
zur Empfangsverbesserung an. Bei der
Phasensteuerung erfolgt ein gezielter Emp-
fang des storenden Signals mit einer Hilfs-
antenne, um es dann zur Kompensation des
eigentlichen, mit der Hauptantenne aufge-
nommen Empfangssignals heranzuziehen.
Einige theoretische Grundbetrachtungen
werden Thnen das Verstindnis dieser Funk-
tionsweise erleichtern.

B Gleich- und gegenphasige
Signale

Bild 2 zeigt die Anordnung zweier Ferrit-
antennen mit gleicher Ausrichtung auf den
empfangenen Sender. Beide Antennen und
auch die entsprechenden nachfolgenden
Anpassverstirker besitzen identische Ei-
genschaften — auch der Wickelsinn der
Spulen ist identisch, hier angedeutet durch
die Punkte an den Wicklungsanfangen. Die
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net) ist rechts der
Aufbau fiir die
erhéhte Antennen-
steckbuchse zu
erkennen.

Werkfoto

tem invertierendem Verstiarker in einem
Kanal zeigen sich auf dem Oszilloskop
ebenfalls gegenphasige Signale, wie in
Bild 4 zu erkennen ist.

B Addition und Subtraktion
von Wechselspannungssignalen

Mithilfe der in Bild 5 gezeigten invertie-
renden Operationsverstidrkerschaltung mit
zwei Eingédngen lassen sich zwei Span-
nungen unter Beriicksichtigung ihrer Vor-
zeichen summieren (Summierverstarker).
Die Ausgangsspannung U, errechnet sich
nach

R3 R3
Upmz=|l=—— Ui +—- U, (D
R1 R2
Sind alle drei Widerstiande gleich, gilt
Up=— (U +Uy) 2

Wird dieser Verstidrker mit gleicher Wider-
standsbewertung an die Ausgidnge der in
Bild 2 gezeigten Anpassverstirker ge-
schaltet, ldsst sich am Ausgang mit dem
Oszilloskop ein gegenphasiges Signal mit
der doppelten Amplitude messen. Bei An-
schluss des Summierverstiarkers an die
Schaltung in Bild 3 bleibt die Spannung
am Ausgang auf Null. Die Summe der Au-
genblickswerte beider Eingangssignale ist
in diesem Fall immer Null, da die Span-
nungen bei gleichen Betrigen gegensinni-
ge Vorzeichen aufweisen. Daraus ldsst
sich folgern, dass fiir eine Signalkompen-
sation mithilfe des Summierverstirkers
unterschiedliche Betragsvorzeichen der
Eingangsspannungen erforderlich sind.
Anders sind die Verhiltnisse bei einem
Differenzverstirker, wie in Bild 6 gezeigt.
Bei gleichen Widerstinden R1 bis R4 gilt
fiir die Ausgangsspannung U,

U,=Uin— Uy 3

Hier miissen fiir eine gewiinschte Kom-
pensation die Spannungen gleiche Vorzei-
chen aufweisen.

Fiir die Zusammenfiihrung zweier ent-
gegengesetzter Signale besteht neben der
Stromsummenbildung des invertierenden
Verstirkers die Moglichkeit, eine Span-
nungssummenbildung mit einem nicht in-
vertierenden Verstéirker durchzufiihren.
Alternativ zu den aufgezeigten Anwendun-
gen mit Operationsverstirkern ldsst sich
die Signalzusammenfiihrung auch mit ei-
nem Ringkern-Ubertrager mit zwei Ein-
gangs- und einer Ausgangswicklung durch-
fithren, siehe Bild 7. Hier lisst sich die
Funktion der Signaladdition bzw.- subtrak-
tion durch das einfache Umpolen einer
Eingangswicklung bestimmen.

B Phasensteuerung

Eine entsprechende Kombination der auf-
gezeigten Grundfunktionen in Verbindung
mit einer variablen Bezugspotenzialanbin-
dung beider Signalspannungen ermoglicht
die Phasensteuerung. Dabei dient ein An-
tennenmodaul fiir den moglichst optimalen
Empfang des gewiinschten Senders, das
andere empfingt das storende Signal.

Zusatzkapazitaten (Quelle: [1])

Frequenzbereiche der LFM-Antennen in Abhingigkeit der Schalterstellung fiir die

Schalter-

stellung LFM 20-100 LFM 100-500
1 (1200 pF) 20...30 100...140

II (640 pF) 30...45 135...180

III (0 pF) 45...100 175...500

Resonanzfrequenz/kHz
LFM 500-2900  LFM 2900-15000
500...630 2900...3500
620...860 3400...4500
840...2900 4400...15000
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verstarker

ek

Bild 2: Bei gleichem Wickelsinn und
identischen Spezifikationen der Anten-
nenspulen und Verstérker ergeben sich
phasen- und betragsgleiche Ausgangs-
spannungen.

Antenne 1

u

>—
—>—

>

Richtung u
zum Sender

Ausgang

Summier-

verstarker

Bild 3: Bei entgegengesetztem Wickel-
sinn besitzen die betragsgleichen Aus-
gangsspannungen entgegengesetzte
Vorzeichen - sie sind gegenphasig.

A e 1

ntenn
.*
Antenne 2

Bild 4: Statt die Wicklung umzupolen,
lasst sich auch ein Inverter anfiigen.

Pq

Durch korrekte Einstellung werden nun
beide Kanile so zusammengefiihrt, dass
Betrag und Phase des Hilfssignals den
Storanteil im Hauptsignal kompensieren.
Ziel ist dabei eine vollige Storsignalaus-
loschung — bei einer zu geringen bzw. zu
hohen Kompensationsspannung (Uber-
kompensation) entstehen Reststorspan-
nungen. Bild 8 zeigt einen vereinfachten
Schaltplan.

Bl Nutzbarer Frequenzbereich

Das Modul VM-A lisst sich, wie die Tabelle
zeigt, durch den Einsatz von vier verschie-
denen Ferrit-Steckmodulen fiir den Fre-
quenzbereich von 20 kHz bis etwa 15 MHz
verwenden. Allerdings sind jeweils zwei
gleiche Module fiir die Phasensteuerung im
VM-A nétig, also acht Einzelmodule fiir
eine vollstandige Bereichsabdeckung.

Die hohe Anzahl irritiert zunédchst, doch
eine genaue Betrachtung der Bereichs-
tabelle nebst einer liberschligigen Berech-
nung sorgt schnell fiir Klarheit. Mit den
Abstimmdrehkondensatoren lassen sich,
je nach Frequenzbereich, Variationsver-
hiltnisse von etwa 2,2 bis 3,4 erreichen.
Die Antennenspulen fiir die unteren Berei-
che besitzen aufgrund der hoheren Win-
dungszahlen auch hohere Eigenkapaziti-
ten [2]. Die wirksame Parallelschaltung
dieser Eigenkapazitit mit dem Drehkon-
densator engt dessen Abstimmbereich da-
her bei tiefen Frequenzen mehr ein.

Die Bereichsabdeckung mit vier unter-
schiedlichen Steckspulen ist nur dann
moglich, wenn eine zusitzliche Parallel-
schaltung mit Festkondensatoren erfolgt.
Die beiden Einzelmodule des VM-A ver-
fiigen jeweils neben dem skalierten Dreh-
kondensator-Abstimmknopf iiber einen
Schalter fiir die abgestufte Zuschaltung
von zwei Festkapazititen, sodass jede
Steckspule in drei Frequenzunterberei-
chen arbeiten kann.

Der Betrieb mit der grofiten Zusatzkapa-
zitdt (1200 pF) sorgt dabei fiir die jeweils
tiefste untere Grenzfrequenz. Da sich der
abstimmbare Anteil (Drehkondensator)
der Gesamtkapazitdt mit der Zuschaltung
von zusitzlichen Parallelfestkapazititen
verringert, nimmt auch das Abstimmver-
hiltnis f,/f, entsprechend ab. Die genann-
te Aufteilung stellt einen verniinftigen
Kompromiss zur Bereichsabdeckung zwi-
schen der benétigten Steckspulenanzahl
und der Bereichserweiterung durch Fest-
kapazititen dar.

B Mechanische Ausfiihrung
des VM-A

Das VM-A-Modul ist in einem form-
schonen Kunststoffgehduse untergebracht.
Zunichst hat mich die GroBe des Gerits
iiberrascht — die Gehéduseabmessungen
(B X T x H) betragen etwa 350 mm X 20,5
mm X 11,5 mm. Aber nach dem Aufste-
cken der Leistungs-Ferritmodule (BAZ
verwendet als Steckverbinder ein Klin-
kenstecker-System der Firma Neutrik)
wird schnell klar, warum ein so groBer Ge-
hiusetyp gewihlt wurde. Eigentlich ist das
Gehduse fiir die Aufnahme zweier unab-
hingig voneinander drehbarer Ferritmo-
dule noch zu klein, wire die rechte Auf-
nahmebuchse nicht durch einen Anbau

R1 R3
U3 1

R2
Upo—1
>
1 [ [

Bild 5: Grundschaltung eines Summier-
verstarkers

R1
Uto—13
UpoiP2 —o,,
+
0PV °

R4
Bild 6: Grundschaltung eines Differenz-
verstérkers

hochgesetzt, wie Bild 1 zeigt. Diese Kon-
struktion erlaubt es, dass sich das dort ein-
gebrachte Steckmodul teilweise iiber das
auf der linken Geriteseite eingesteckte
hinwegdreht.

Auf der lbersichtlich gestalteten Front-
platte erfolgt die Anordnung der Bedien-
elemente der beiden Empfangssysteme
symmetrisch, jeweils unterhalb der Steck-
buchse fiir die entsprechende Antenne,
wie Bild 9 zeigt. In der Mitte befinden sich
der Ein/Aus-Schalter fiir die Phasensteue-
rung, darunter der Drehknopf zur Einstel-
lung der Phasensteuerung. Die Gerite-
rlickseite weist eine Kleinspannungsbuch-
se fiir den Anschluss eines 12-V-Netzteils
oder eines Batterie-/Akkumulatorpacks
mit 4,5 V auf.

H Funktion der Einstellelemente

Die beiden Bedienkndpfe in der Frontplat-
tenmitte bestimmen die Grundfunktion
des Gerits. Bei ausgeschalteter Phasen-
steuerung ldsst sich das Gerit, vorzugs-
weise bestlickt mit nur einer Antenne, als
ganz normales einkanaliges Empfangsmo-
dul betreiben. Bei eingeschalteter Phasen-
steuerung (Schalterstellung Ph. AN) miis-
sen zwei gleich Ferritmodule aufgesteckt
sein.

Die Felder A (links) und B (rechts) be-
inhalten die Bedienelemente der beiden
Anpassverstirkermodule. Dazu gehoren
jeweils die Abstimmknépfe fiir die Schal-
terknopfe fiir die Frequenzgrobeinstellung

Bild 7: Ringkerniibertrager mit einer
Ausgangswicklung und zwei gleichen
Eingangswicklungen, siehe Text
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Vereinfachte Blockschaltung
eines Phasensteuerungs-
moduls mit zwei Ferritantennen

sowie die Drehkondensatoren fiir die Fre-
quenzfeineinstellung. Jeder Verstirker
verfiigt dariiber hinaus iiber eine separate
Verstiarkungseinstellung. Das linksseitige
Potenziometer ist mit dem Hauptschalter
des Gerites kombiniert. Eine LED dient
zur Anzeige des Betriebszustands.

B Bedienung des Gerits

Der Frequenzabgleich erfolgt zunéchst bei
ausgeschalteter Phasensteuerung mit nur
einer Antenne. Dazu ist das entsprechende
Ferritmodul aufzustecken. Entsprechend
der Tabelle muss die Einstellung des Schal-
ters Resonanzkapazitdt so erfolgen, dass sie
die auf dem nachgeschalteten Empfanger
angezeigte Frequenz beinhaltet. Nun kann
mittels der Drehkondensatorabstimmung
der Resonanzabgleich erfolgen. Zu beach-
ten ist dabei, dass bei Drehung des Ab-
stimmknopfs nach links eine Erh6hung der
Empfangsfrequenz erfolgt. Mit dem Poten-
ziometer ist nun eine Pegelabstimmung
moglich.

Die korrekte Einstellung bei zugeschalteter
Phasensteuerung verlangt etwas Ubung.
Genau genommen sind es ja insgesamt sie-
ben Einstellkomponenten, die die jeweilige
Signalwiedergabe beeinflussen. Es lassen
sich auch unterschiedliche Vorgehenswei-
sen in der Abstimmreihenfolge vornehmen.
Stellvertretend sei hier nur eine Moglich-
keit aufgefiihrt. Zunichst erfolgt die Ein-

stellung des A-Systems optimal auf den
gewiinschten Sender. Der Schalter in der
Mitte muss dazu auf Ph. AN stehen, beide
Antennen miissen gesteckt sein und das
Potenziometer fiir die Phasensteuerung auf
Linksanschlag stehen. Nach erfolgter Ab-
stimmung wird das System B optimal auf
den Storer eingestellt. Dazu ist das Poten-
ziometer fiir die Phasensteuerung auf
Rechtsanschlag zu stellen.

Wichtig ist es zunichst, die Verstirker
nicht voll auszusteuern, sondern die beiden
dafiir verantwortlichen Potenziometer in
Mittelposition zu belassen. Nun erfolgt die
Einstellung auf eine optimale Kompensa-
tion des Storsignals. Im einfachsten Fall
ldsst sich diese nur durch Abstimmung des
Phasenpotenziometers erreichen. Tritt die
gewiinschte Anderung nicht ein, so ist die
Hilfsantenne (B) um 180° zu drehen. Bei
einer nur unzureichenden Kompensations-
wirkung kann sich eine Anderung der
beiden Verstirkungseinstellungen giinstig
auswirken.

B Funktionsprifung

Fiir einen Geritetest wurden mir vom
Hersteller ein Doppel-Empfangsmodul
VM-A sowie vier Leistungsferritmodule
(zwei LFM 100-500, zwei LFM 500-2900)
zur Verfiigung gestellt, sodass ein Test-
betrieb im Frequenzbereich von 0,1 bis
2,9 MHz moglich war.

Kanal A

nfangmodul

aufsteckbare und drehbare

/ Leistungs-Ferritmodule \

|| I zuschaltbare Abstimmkapazitat
:

Sperialantennen

LED-Anzeige

Resonanz- Verstérkungs-
abstimmung des einstellung
Kanal A Betriebs- Kanal A und Schalter
zustands ein/aus

Phasen-  Phase  Verstirkungs- Resonanz-
einstellung ein/aus  einstellung abstimmung
Kanal B Kanal B

Bild 9: Frontseite des VM-A-Moduls (Werkgrafik)
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Vor dem praktischen Empfangstest er-
folgte eine Funktionspriifung mit induktiv
eingekoppelten Signalen. Bei der Mes-
sung des Ausgangssignals des VM-A mit
dem Oszilloskop wurde ein 50-Q-Ab-
schlusswiderstand eingefiigt.

Bei der Beaufschlagung einer induzierten
Spannung, der Versuch wurde bei unter-
schiedlichen Frequenzen im gesamten Be-
reich durchgefiihrt, ergaben sich stets in
Abhingigkeit des Spulenwickelsinnes die
gleichen lehrbuchmifigen Resultate, wie
in Bild 10 zu sehen. Bei gleichphasiger
Antennenausrichtung ergab sich bei dem
Verstellen des Potenziometers zur Phasen-
steuerung von links nach rechts in Mittel-
stellung der maximale Ausgangspegel,
wihrend sich in gleicher Potenziometer-
stellung bei gegenphasiger Ausrichtung

ein Minimalpegel ergab.
Ua /\ Ua

f T > f T >
Links- Mitte Rechts- Links- Mitte Rechts-
anschlag anschlag  anschlag anschlag

Bild 10: Bei gleicher Richtungsorientie-
rung der Antennenwicklungen ergibt
sich bei dem Durchdrehen des Phaser-
potenziometers eine Ausgangsspan-
nung entsprechend dem linken Dia-
gramm. Bei entgegengesetztem Wickel-
sinn zeigt die Kurve das rechts gezeigte
Verhalten.

Bei einem weiteren Versuch wurde eine
zweite Spule zur Induktion einer zusitz-
lichen Spannung mit einer geringfiigig ab-
weichenden Frequenz hinzugezogen. Thre
Platzierung erfolgte mit gleichem und
unterschiedlichem Winkel zur ersten Spule.
Das Einwirken beider Signale ergab je
nach Signalaussteuerung eine entsprechen-
de ausgangsseitige Schwebung. Durch die
Phasensteuerung lie} sich unter Zuhilfe-
nahme des Moduls B in allen Fillen eine
wirksame Kompensation erreichen.

B Empfangstest

Im praktischen Empfangstest wurde das
Modul in Verbindung mit unterschied-
lichen Empfidngern, insbesondere im MW-
und Langwellenbereich, getestet. Zunéchst
wurde dazu beim Durchstimmen des Emp-
fangers das Augenmerk auf solche Fre-
quenzen gelegt, bei denen durch das Ein-
wirken unterschiedlicher Stationen keine
klare Wiedergabe erfolgte. Es zeigten sich
teilweise sehr beeindruckende Empfangs-
verbesserungen, allerdings erforderte die
Einstellung des VM-A-Moduls, je nach ge-
gebener Situation, einige Geduld.

Zu bemerken ist auch die Tatsache, dass
nach einer erfolgten Einstellung bei Ver-
dnderung des Empfangspegels, beispiels-
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weise durch Schwund, eine Einstellungs-
optimierung erforderlich ist. Bemerkens-
wert ist die Wirksamkeit der Phasensteue-
rung in Verbindung mit manchen Aussen-
dungen, die durch verschiedenartige Pfeif-
und Brodelstorungen beeintrachtigt wer-
den. So ergaben sich insbesondere im
MW-Bereich bei vielen schwach einfal-
lenden gestorten Stationen bei korrekt ein-
gestellter Phasensteuerung wesentlich kla-
rere und ungestortere Klangeindriicke.

Durch die Kompensationswirkung kann es
bei der Phasensteuerung auch zur Pegel-
absenkung des Nutzsignals kommen. Die-
ses ist dann zwar kleiner als beim Nor-

malbetrieb, aber weniger mit Storungen
beaufschlagt. Interessant ist auch die Mog-
lichkeit, Storungen, die von raumlich eng
begrenzten Gewitterzellen ausgehen, durch
eine teilweise Kompensation abzuschwi-
chen.

Fiir den Betrieb, bei dem keine Phasen-
steuerung erforderlich ist, empfiehlt es sich,
nur mit einer Antenne und ausgeschalteter
Phasensteuerung (Ph. AUS) zu arbeiten.

B Fazit

Aufgrund seines ganz speziellen Funk-
tionsprinzips kann das BAZ VM-A dort
Empfangsverbesserungen herbeifiihren, wo

andere Methoden scheitern, was fiir den

ernsthaften MW- und LW-Horer sicher eine

iiberdenkenswerte Angelegenheit ist.
wolfgangfriese@t-online.de
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Gewusst wo? oder:
Bauteile selbst verwalten

ENRICO MULLER

Im Laufe eines Bastlerlebens sammeln sich so einige Bauteile in diver-
sen Magazinen, Kartons und Schéchtelchen an. Doch schnell geht der
Uberblick verloren, wo was lagert. Die hier vorgestellte kostenlose Teile-

verwaltung kann Abhilfe schaffen.

Jeder, der selbst schon ein Gerit gebaut
oder repariert hat, kennt das Problem: Zur
Fertigstellung ist nur noch ein Teil erfor-
derlich. Doch der zielgerichtete Griff in
die Bastelkiste fiihrt ins Leere. Dafiir findet
sich jedoch etwas, von dem man gar nicht
wusste, dass es noch da ist. Nun geht die
Suche erst richtig los, um Stunden spiter
doch eine neue Bestellung aufzugeben. Da
Porto gespart werden soll, stehen meist
noch Bauteile auf der Liste, fiir die man in
kiinftigen Projekten sicher Verwendung
finden wird. Wochen spiiter, es gilt bereits
neue Herausforderungen zu meistern, das
gleiche Spiel. Diesmal findet sich, oh
Wunder, das damals verschollene Teil. So
fiillt sich mit der Zeit der Bastelkeller und
die Geldborse leert sich.

Um ein wenig Ordnung zu schaffen, bietet
sich das Programm Teile-Verwaltung an,
das von der FA-Website kostenlos herun-
tergeladen werden kann. Bei konsequenter
Pflege des Datenbestands ldsst sich mit
ihm jedes erfasste Bauteil schnell wieder-
finden.

Bild 1:

Der schlimmste Fall
fiir den schnellen
Zugriff auf ein Bau-
teil ist die beriihmte
Bastelkiste, in der
alle Bauteile wild
durcheinander
lagern.

In bis zu 50 Kategorien mit bis zu je 250
Eintragen konnen mit dieser Software weit
iiber zehntausend elektronische Bauteile
verwaltet werden. Die Bedienung ist sehr
einfach. Es wurde auf alles Uberfliissige
verzichtet. Eine Installation ist nicht er-
forderlich, das Programm lduft sogar von
Diskette.

IEEETT T E——

Kategorie  Tel Werkzsugn Info
BZ|x @@l x| 8
Kategorie Teie

Erstellen, Bearbeiten und Loschen von
Kategorien und Teilen, unterstiitzen eine
Suchfunktion und die Vorgabe einer Min-
destmenge den Bastler. Dariiber hinaus
besteht die Moglichkeit der Datensiche-
rung bzw. Datenriicksicherung, der Daten-
export in das CSV-Format, sowie das Er-
zeugen einer Ubersicht im HTML-Format,
die dann auch gedruckt werden kann. Ein
kleines Programm zum Umwandeln von
Farben in Widerstandswerte rundet das
Paket ab.

B Bedienung

Die Bedienung ist kinderleicht. Angefan-
gen wird mit dem Anlegen und Bearbeiten
einer Kategorie. Die Namen der Katego-
rien miissen einmalig sein. Eine neue Ka-
tegorie ldsst sich erstellen, indem im
Hauptmenii Kategorie — Neu ausgewihlt

[Widentande Bezsichrung | Bemeikirg |un®  [Badom | Toleiare | Me Lagesout
el 7404 E Inverles 5/ DiLTE kA 3 kA
Transistoren 74LS00 / DLOOO 4 HAND - Gatter mit 5 DILT4 kA 4 kA
%15 74-Reha | 3 MAMND-Gatter mi__| 5 I kA 2 ThA
rre e ALSTA/DLOTE 2 D-Fipliop 5 DiL14 [T 2 (7Y
Operstonsversiaker
Senulige
Bild 2:
Gesamtansicht der |
3 Eategeris{n) 4 Teie) In dieser Kategoris &

Teileverwaltung

Jedem Bauteil konnen die in Tabelle 1 auf-
gefiihrten Eigenschaften zugeordnet wer-
den. Neben den Grundfunktionen, wie dem

Tabelle 1: Eingabefelder

Bezeichnung

Bemerkung

Spannungs-, Strom- und Leistungsbereich
je nach Bauteil

Bauform

Toleranz

Bestellnummern und Preise
fiir bis zu zwei Lieferanten

Lagerort

Zielort des Datenblattes
(z.B. lokal oder im Internet)

Bestand und entnommene bzw.
hinzugefiigte Menge

oder den entsprechenden Knopf in der
Tastenleiste mit der Maus angeklickt wird.
Darauthin 6ffnet sich das in Bild 3 darge-
stellte Fenster. Die Moglichkeit der Aus-
wahl einer Funktion iiber die Tastenleiste
ist fiir alle Grundfunktionen gegeben, was
im Folgenden nicht noch einmal explizit
erwihnt wird.

Geben Sie den gewiinschten Kategorie-
namen ein und driicken Sie die Taste Spei-
chern. Falls der Name bereits vergeben ist,
erscheint ein Warnhinweis. Andernfalls
wird der Dialog geschlossen und die neue
Kategorie am Ende der Liste eingefiigt
und ausgewdhlt. Sollte sich ein Fehler ein-
geschlichen haben, kann der Name iiber
das Hauptmenii mit Kategorie — Bear-
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| Bild 3:
Eategor | Anlegen
[Incubsiiesten einer

Soerchen | Abbiechen neuen
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Jrie Bild 4:
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i s | Léecen || neuen
| Abbrachen Bauteil-
| eintrags

beiten gedndert werden. Die Bedienung ist
identisch.

Es wird immer die momentan ausgewihlte
Kategorie bearbeitet. Uber Abbrechen kann
das Fenster geschlossen werden, ohne eine
Kategorie zu erstellen bzw. zu dndern. Eine
Kategorie kann auch wieder im Hauptme-
nii iiber Kategorie — Ldoschen eliminiert
werden. Zur Sicherheit ist diese Funktion
gesperrt, wenn sich noch Teile in der zu 16-
schenden Kategorie befinden. Andernfalls
wird diese nach einer Sicherheitsabfrage
entfernt. Kategorien erscheinen in der Rei-
henfolge wie sie angelegt wurden. Eine
aufsteigende Sortierung ist jedoch tiber die
globalen Einstellungen erzwingbar.

Auch das Bauteil selbst ldsst sich spielend
leicht erstellen. Im Gegensatz zur Katego-
rie diirfen Bauteilbezeichnungen mehr-
fach vorkommen. Ein neues Teil wird tiber
das Hauptmenii Teil — Neu bzw. Teil —
Neu aus Kopie angelegt. Es 6ffnet sich das
Dialogfenster in Bild 4. Mithilfe der Funk-
tion Neu aus Kopie ist es moglich, Teile zu
kopieren. Dies ist z. B. bei Bauteilen niitz-
lich, die zwar unterschiedliche Werte, aber
gleiche Bauformen, Toleranzen usw. auf-
weisen. Die Kopie wird aus dem Bauteil
erstellt, das aktuell in der Teileliste ausge-
wihlt ist.

Bild 5:
Such-
maske
fiir ein
Bauteil

Das Feld Bezeichnung ist der einzig zwin-
gend erforderliche Eintrag. Alle anderen
Informationen sind wahlfrei.

U/l/P-Bereich, Bauform und Toleranz sind
so genannte Kombinationseingabefelder.
In ihnen lassen sich Daten eingeben oder
bereits vorhandene Eintrige aus einer
Liste iibernehmen. Die Listeneintrige
werden aus allen Daten des jeweiligen
Feldes innerhalb der Kategorie gewonnen
— automatisch. Befinden sich keine Ein-
trage in der eingestellten Kategorie oder
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wurden die Kombinationsfelder nicht mit
Daten gefiillt, steht auch nichts zur Aus-
wahl zur Verfiigung.

Im Feld Zielort des Datenblatts kann so-
wohl eine lokale Datei (auf Festplatte,
USB-Speicher usw.) oder der Verweis auf
eine Quelle im Internet stehen. Der Ein-
trag erfolgt von Hand oder mithilfe des
Standard-Dateiauswahldialogs {iiber die
Taste mit den Auslassungspunkten (ganz
rechts). Ein Klick auf die Ausrufezeichen-
Taste ruft das mit dem Dokumententyp
verkniipfte Programm auf. Dies geschieht
in Abhingigkeit von der Art der Quelle.
www.irgendwas.org/datenblatt.html| wiirde
z.B. Thren Internetbrowser, z:\datenblatt.
bmp Ihr Bildbearbeitungsprogramm star-
ten. Ist der Verweis ungiiltig, ertont eine
Warnung.

Eine Sonderstellung nimmt das Feld Be-
stand ein. Dieser Wert kann nicht direkt
gedndert werden. Es ist lediglich ein Zu-
bzw. Abbuchen iiber das Feld Menge mog-
lich. Zum Hinzufiigen bzw. Abziehen ei-
ner Menge zum bzw. vom Bestand dienen
die Tasten Plus und Minus. Ist die abzu-
ziehende Menge grofler als der Bestand,
wird dieser auf Null gesetzt. Negative Be-
stdnde sind somit nicht moglich. Falls ge-
wiinscht, konnen Bauteile beim Erreichen
einer global festgelegten Mindestmenge
farbig hervorgehoben werden.

In den Feldern Bemerkung, Bestell-Nr. und
Preis konnen weitere Informationen abge-
legt werden. Fiir die paarweise nutzbaren
Eingabefelder Bestell-Nr. und Preis be-
steht die Moglichkeit, in den globalen Ein-
stellungen jeweils den Namen des Liefe-
ranten zu definieren.

Wurde das Bauteil komplett beschrieben,
driicken Sie die Taste Speichern, um es der
Datenbank hinzuzufiigen. Fiir den Fall,
dass die Bezeichnung bereits vergeben ist,
erscheint ein Warnhinweis mit der Frage,
ob der Eintrag so iibernommen werden
soll. Handelt es sich bei der doppelten Ver-
gabe nicht um ein Versehen, bestitigen Sie
dies durch Ja. Der Dialog wird geschlos-
sen und das neue Bauteil am Ende der Lis-
te eingefiigt und ausgewdhlt. Ein Klick auf
Nein bricht den Vorgang ab und Sie haben
Gelegenheit, fehlerhafte Felder zu korri-
gieren.

Mochten Sie ein Bauteil bearbeiten, kann
der komplette Datensatz iiber das Haupt-
mentii mit 7eil — Bearbeiten gedndert wer-
den. Die Bedienung ist identisch. Es wird
immer das gerade ausgewihlte Bauteil ge-
laden. Mit der Taste Abbrechen wird das
Fenster geschlossen, ohne ein neues Teil
zu erstellen bzw. vorgenommene Ande-
rungen zu libernehmen. Ein Bauteil kann
wieder entfernt werden, indem man im
Hauptmenii 7eil — Ldschen auswihlt.
Diese Funktion ist gesperrt, wenn der Be-

stand grofer Null ist. Das ausgewdhlte
Bauteil wird nach einer Sicherheitsabfrage
geloscht, wenn Sie den Bestand auf Null
setzen und den Vorgang wiederholen.

Bild 6: | Ubssbeon
Einstellungen FATSORT /1:Famah /2Famab MINBEST 3
fiir den Pro-
grammstart

Speichem Abtm:henl

B Suchet und ihr werdet finden

Ohne Suchméglichkeit ist ein Verwaltungs-
programm — gleich welcher Art — unvoll-
standig. Die Suchfunktion verbirgt sich im
Hauptmenii unter Teil — Suchen. Alterna-
tiv steht ein entsprechender Knopf in der
Tastenleiste zur Verfiigung.

Der in Suchbegriff eingegebene Text wird
in den Feldern Bezeichnung und/oder Be-
merkung eines jeden Bauteils kategorie-
iibergreifend gesucht. Die Suchfunktion
unterscheidet nicht zwischen GroB- und
Kleinschreibung. Sie meldet Erfolg, sobald
der gesuchte Text in mindestens einem aus-
wihlten Feld enthalten ist, unabhingig von
seiner Position. Beispiel: Der Text /& wiirde
in 81k, 1k5 und 1,1k gefunden werden.
Der Suchvorgang beginnt stets in der ak-
tuellen Kategorie beim ersten Eintrag und
arbeitet sich danach durch alle anderen
Kategorien hindurch. Sobald eine Uber-
einstimmung auftritt, wird das betreffende
Bauteil markiert. Konnte in der gesamten
Datenbank kein passendes Teil gefunden
werden, erscheint eine entsprechende Mel-
dung. Die nédchste Suchanfrage setzt beim
folgenden Teil fort, sofern der Suchdialog
nicht geschlossen wurde. Der eingegebene
Suchbegriff und die Einstellungen der Aus-
wahlfelder Bezeichnung und Bemerkung
bleiben bis zu ihrer manuellen Anderung
oder bis zum Beenden des Programms er-
halten.

Damit sind alle wesentlichen Funktionen
beschrieben.

B Einstellungen

Die Einstellungen der Bauteilverwaltung
werden in Form von Ubergabeparametern
vorgenommen. Uber das Hauptmenii
Werkzeuge — FEinstellungen besteht die
Moglichkeit, diese Parameter festzulegen,

Tabelle 2: Ubergabeparameter

Parameter Funktion

/KATSORT Kategoriesortierung in
aufsteigender Reihenfolge

/1:xxx xxx — Lieferant 1

/2:XXX xxx — Lieferant 2

/MINBEST:xxx xxx — Mindestmenge

Tabelle 3: Werkzeuge

Farbring-Decoder
CSV-Dateien erzeugen
HTML-Dateien erzeugen
Sicherung/Riicksicherung
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sodass sie bei jedem Programmstart auto-
matisch geladen werden. Die in Tabelle 2
aufgefiihrten Parameter sind moglich, wo-
bei es keine Rolle spielt, in welcher Rei-
henfolge sie eingegeben werden. Zu be-
achten ist nur, dass auler zwischen den
Werten keine Leerzeichen vorkommen
diirfen (auch nicht in der Lieferantenbe-
zeichnung). Sind alle Vorgaben gesetzt,
driicken Sie die Taste Speichern, um die
Einstellungen zu tibernechmen und das
Fenster zu schlielen. Mit Abbrechen wird
der Dialog geschlossen, ohne die Uberga-
beparameter zu d@ndern.

B Werkzeuge

Werkzeuge sollten in keiner Werkstatt feh-
len, die Bauteilverwaltung bietet derer vier:
Mit dem Farbring-Decoder lassen sich die
Farbringe auf Widerstidnden den entspre-
chenden Werten zuordnen. Die Bedienung
ist sehr einfach und wird hier nicht ge-
sondert besprochen.

Tabelle 4: Name der Sicherungsdatei

jijj — Jahr
mm — Monat
tt = Tag
hh — Stunde
mm — Minute
ss — Sekunde

Die Funktion CSV-Dateien erzeugen er-
stellt mittels des beiliegenden Programms
Umsetz.exe Dateien im CSV-Format aus der
gesamten Datenbank in einem gleichnami-
gen Unterverzeichnis des Programmordners.
Die Daten in CSV-Dateien (engl. Comma
Separated Values) sind durch Kommata ge-
trennte Werte, die mit Tabellenkalkulations-
und/oder Datenbankprogrammen weiter-
verarbeitet werden konnen. Das Konsolen-
fenster bleibt so lange geoffnet, bis es durch
Eingabe geschlossen wird.

Gleiches gilt fiir HTML-Dateien erzeugen,
mit einem kleinen Unterschied. Nachdem
die HTML-Dateien angelegt wurden, wird
Umsetz.exe automatisch geschlossen und
das mit dem Dokumententyp HTML ver-
kniipfte Programm gestartet, in der Regel
der installierte Internetbrowser. Angezeigt
werden hier alle Kategorien und die dazu-
gehorigen Teilelisten, die so gedruckt wer-
den konnen.

Der Programmteil Sicherung befindet sich,
im Gegensatz zu den Werkzeugen, im
Hauptmenii unter Kategorie — Sicherung.
Bei ihm werden alle Kategorien, die Teile
enthalten, aufgelistet. Eine nicht zu sichern-
de Kategorie entfernt man durch Doppel-
klick aus der Liste. Wurde ein Eintrag ver-
sehentlich geloscht, muss die Sicherung
durch Driicken der Taste Abbrechen be-
endet und neu aufgerufen werden. Im Ein-
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gabefeld Ersteller kann der Name des
Erstellers oder ein kurzer Kommentar
eingetragen werden. Mit Sichern startet
der Vorgang und durch eine Meldung, die
auch den Namen der erzeugten Siche-
rungsdatei (Tabelle 4) enthélt, wird er ab-
geschlossen. Die Sicherungsdatei ist kom-
primiert und befindet sich im Programm-
ordner der Bauteilverwaltung.

Eine Datensicherung ohne Moglichkeit des
Wiedereinlesens wire wenig sinnvoll. Die
Riicksicherung befindet sich ebenfalls im
Hauptmenii unter Kategorie — Riicksiche-
rung. Als Erstes offnet sich der Standard-
Dateiauswahldialog, um die gewiinschte
Sicherungsdatei auszuwdhlen. Ist dies er-
folgt, wird sie eingelesen und ihr Inhalt
angezeigt.

Der Protokollkopf enthilt Angaben zu Er-
steller, Datum und Zeit der Sicherung so-
wie zur Anzahl der enthaltenen Kategorien
und Teile. Unmittelbar darunter sind alle
Kategorien aufgelistet. Sollen bestimmte
Kategorien nicht wiederhergestellt wer-
den, entfernt sie ein Doppelklick aus der
Liste. Wurde ein Eintrag versehentlich ge-
I6scht, muss die Riicksicherung durch
Driicken der Taste Abbrechen beendet, neu
aufgerufen und die Sicherungsdatei aber-
mals eingelesen werden.

Mit Riicksichern wird der Vorgang ge-
startet und durch eine Meldung abge-
schlossen. Wiederhergestellte Kategorien
werden zur Liste hinzugefiigt und tem-
porir mit einem fiihrenden Sternchen ge-
kennzeichnet. Existiert eine riickzusi-
chernde Kategorie bereits, wird eine Zahl
an den Kategorienamen angehingt (_1 bis
_50).

Einige von Thnen werden sich an dieser
Stelle sicherlich gewundert haben, warum
bestimmte Kategorien von der Sicherung
bzw. Riicksicherung ausgeschlossen wer-
den konnen. Gewohnlich ist man bemiiht,
den gesamten Datenbestand zu sichern.
Da die Teileverwaltung kostenlos zur Ver-
fligung steht, soll dem Nutzer die Mog-

lichkeit eingerdaumt werden, sich am Pro-
jekt durch das Erstellen von Vorlagen zu
beteiligen. Der Anwender kann somit
selber entscheiden, welche der von ihm
erstellten Kategorien er der Gemeinschaft
zur Verfiigung stellt.
Einige Vorlagen gibt es bereits [1]. Dazu
zdhlen u.a. cmos_4xxx.tvp (Sammlung
von CMOS-Bauteilen der Reihe 4000)
und ddr_rom_bitmuster.tvp (Bitmusterda-
tenbank fiir maskenprogrammierte ROMs
aus DDR-Produktion). Zum Schluss noch
der Hinweis, alle Felder mit personlichen
Daten, wie Lagerort, Datenblatt und Men-
ge vor einer Verdffentlichung zuriickzu-
setzen.
An dieser Stelle mochte ich jeden interes-
sierten Leser dazu aufrufen, sich das vor-
gestellte Programm anzusehen und ihn er-
mutigen, es im Bedarfsfall einzusetzen.
Das Programm auf der FA-Website darf
kostenfrei unbefristet genutzt werden.
Sollten Sie einen Verbesserungsvorschlag
haben oder gar einen Fehler entdecken,
lassen Sie es mich wissen.
u881emr@habmalnefrage.de

Literatur und Bezugsquelle

[1] Miiller, E.: Teile-Verwaltung fiir elektronische
Bauteile. www.mikrocontroller.net/topic/89071
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Kalibrierung der RG-0szillatoren
in Atmel-Gontrollern

THOMAS WEINREICH

Mit einem kleinen Programm und einem normalen Experimentierboard
fiir Mikrocontroller lassen sich die internen RC-Oszillatoren der Atmel-
AVRs genauer einstellen und so besser in Anwendungen nutzen, bei de-
nen es auf die Genauigkeit des Takts ankommt.

Viele der neueren AVR-Mikrocontroller
von Atmel werden von Hause aus durch
den internen RC-Oszillator getaktet, der
einen externen Quarz ersetzt — das ist
preiswerter und fiir viele Anwendungen
ausreichend. Der RC-Oszillator besitzt eine
gewisse Toleranz, die meiner Erfahrung
nach recht grof} sein kann.

Am Beispiel eines ATtiny2313 zeige ich
einen einfachen Weg auf, den internen Os-
zillator zu kalibriern und den Korrektur-
wert in eigene Programme zu iiberneh-
men. Dabei kommt man ohne teure Ab-
gleich- oder Messmittel aus, denn als
Mess- bzw. Vergleichsinstrument ist nur
das Ohr erforderlich.

bei den AVR-Controllern OSCCAL ge-
nannt. Wird es richtig eingestellt, ermog-
licht es nachtriglich einen genaueren Ab-
gleich der Taktfrequenz auf £2 % bei der
vorhandenen Betriebstemperatur. Ich ge-
he im Beispielprogramm von einem inter-
nen Takt von 4 MHz aus. Die richtige Ein-
stellung der Fusebits beim Programmier-
tool PonyProg [1] zeigt Bild 3.

B Abgleichmethode

Der Abgleich ist einfach: In den AVR wird
ein kleines Programm geladen, das einen
Dauerton ausgibt. Das Kalibrierungsbyte
wird danach so lange verindert, bis der
ausgegebene Ton mit einem genauen Re-

Bild 1:
Mikrocontroller-
board MikroKid 2 [2]
mit LC-Display

zur Ausgabe

des Kalibrierbytes

B Interne Taktgeneratoren

Ein ATtiny2313 wird im Auslieferungszu-
stand mit 1 MHz vom internen RC-Oszil-
lator iiber Teiler getaktet — der Takt Iésst
sich iiber die entsprechenden Fusebits
auch auf 8 oder 4 MHz eingestellen.
Durch Aktivierung weiterer Teiler lassen
sich noch diverse andere Teilfrequenzen
erzeugen und auch wihrend des Pro-
grammablaufs @ndern. Schaut man nun ins
Datenblatt, so weist der RC-Oszillator laut
Datenblatt bei 3 V Betriebsspannung und
25 °C eine Toleranz von £10 % auf. Doch
ich betreibe meine Controller immer mit 5
V bei etwa 20 °C, sodass sich noch ein zu-
satzlicher Fehler durch die Temperatur-
und Spannungsabweichung ergeben kann.
Der Schliissel zu meiner Abgleichmethode
liegt im so genannten Kalibrierungsbyte,
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sein. Bis zu gewissen Grenzen ist auch
eine serielle Schnittstelle tauglich, wenn
man nicht die Baudratengenauigkeit ver-
ldsst. Ich verwende dazu das in [2] bis [4]
vorgestellte MikroKid, das mit 4 MHz ge-
taktet wird und ein LC-Display besitzt.
Nun ist nur noch ein genauer Ton zum Ver-
gleich noétig. Dafiir kommt das PC-Pro-
gramm Scope [5] zum Einsatz, das privat
frei genutzt werden darf. Es fungiert hier
als Signalgenerator und erzeugt ein ho-
hes a auf 880 Hz mit Rechteckform. Alter-
nativ zum Programm kann man ein Musik-
instrument oder ein Stimmgerét verwenden
sowie einen Frequenzmesser direkt an den
Mikrocontroller anschlie3en.

B Programm

In dem mit BASCOM (Demoversion bei
[6]) geschriebenen und auf der FA-Web-
site verfiigbaren Programm werden zu-
nichst die Tasteneingaben mittels externer
Interrupts und der Timerl vorbereitet.
Letzterer erzeugt den Ton mit 880 Hz. Da-
zu ist der Startwert des Timers im In-
terruptprogramm auf 63263 fiir 4 MHz
einzustellen, wie in [3] erldutert.

Die Ausgabefrequenz liegt an Portd.0, wo
sie ein Piezoschallwandler horbar macht.
Im Hauptprogramm wird nun noch das
aktuelle Kalibrierungsbytes ausgelesen
und auf dem LC-Display zur Ausgabe ge-
bracht.

Die Verdnderung des Kalibrierungsbytes
tibernehmen die Unterprogramme zur
Tastenabfrage, wobei der maximale Wert

LA e

| siansigeneratar in separatem Fenster

Channel 1 @:L @ Channel 2

Sepiare \—1 Sine :—!
Duty cycle }'5‘5'56 oty cypele [ fen %

Amplituide 04 05

2k ok
~
10 1ok w 10k
o0 Mz Ao He
I Sweep -

Fend time: Tend time
Hrcoos e s s w1000 [He s 8
M'.’o deg

ferenzton iibereinstimmt — der Wert des
Kalibrierbytes ist zu merken. Soweit zur
Theorie.

In der Praxis ist ein Testboard fiir den
Mikrocontroller erforderlich, das iiber einen
Piezoschallwandler fiir die Tonausgabe,
zwei Tasten zum Beeinflussen der Tonho-
he bzw. des Kalibrierungsbytes und eine
Anzeigemoglichkeit fiir das Kalibrierbyte
verfiigen muss. Letzteres kann z. B. ein LC-
Display oder eine Siebensegmentanzeige

127 nicht iiberschritten werden darf, da
das Kalibrierungsbyte des ATtiny2313 nur
7 Bit aufweist.

Uber die Tasten ist der ausgegebene Ton
nun moglichst weit an den Referenzton
anzunihern. Mit etwas Ubung sind auch
die Schwebungen zu horen, die entstehen,
wenn die Tone nur noch wenige Hertz aus-
einander liegen. Der eingestellte Wert von
OSCCAL ist am LC-Display ablesbar. Im
nichsten Anwendungsprogramm schreibt
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Bild 3: Einstellung der Fusebits des ATtiny
2313 in PonyProg bei 4 MHz interner Taktfre-
quenz Foto und Screenshots: Weinreich
man den ermittelten Wert einfach ins
OSCCAL-Register. Die Zeile dafiir lautet
z.B.: OSCCAL = 89. Somit lduft das neue
Programm mit der kalibrierten Taktfre-

quenz unter den gleichen Bedingungen, je-
doch mit einer wesentlich genaueren Fre-
quenz. Auf die gleiche Weise lassen sich
auch zwei Mikrocontroller auf Gleichlauf
trimmen, wenn z.B. eine Melodie zwei-
stimmig gespielt werden soll, wie in [3].
In anderen Fillen kann es nétig sein,
den internen Oszillator so zu verstimmen,
damit z.B. eine geeignete Taktfrequenz
zur Erzeugung der passenden Baudrate fiir
die serielle Schnittstelle zur Verfiigung
steht — auch hierfiir ist diese Methode ein-
setzbar.

Wer den Vergleich noch genauer hinbe-
kommen will, der verwende einen Fre-

quenzmesser oder ein Oszilloskop, stelle
den Timer auf eine hohere Frequenz ein
und gleicht dann ab. mikrokid1@gmx.de

Literatur und Bezugsquellen

[1] Lanconelli, C.: PonyProg.
www.lancos.com — PonyProg

[2] Weinreich, T.: MikroKid — ausbaubares Einsteiger-
set fiir Atmel-Conroller. FUNKAMATEUR 57
(2008) H. 1, S. 4041

[3] Weinreich, T.: Musik mit Mikrocontrollern — mehr
als nur eine Spielerei. FUNKAMATEUR 57
(2008) H. 2, S. 154-157

[4] Weinreich, T.: MikroKid. www.mikrokid.de

[5] Zeitnitz, C.: Soundkarten-Oszillograph.
www.zeitnitz.de/Christian/Scope/Scope_ger.html

[6] MCS-Electronics: BASCOM-AVR.
www.mcselec.com — Downloads — BASCOM

Kompakter Ladecontroller
fiir NiGd- und NiMH-Akkumulatoren

RUDOLF GION - DGSCAJ

Die derzeit erhéltlichen Ladegeréte besitzen hdufig einen relativ groBen
Schaltungsaufwand oder warten mit oftmals nicht genutzten Funktionen
auf. Die hier gezeigte Variante ist hingegen kompakt und beschréankt sich

auf die notwendigen Eigenschaften.

Bei der Suche nach einem geeigneten La-
degerit fiir das im neu erworbenen Hand-
funkgerit enthaltenen Akkumulatorpacks
entstand die Idee, ein Ladegeridt mit
Mikrocontroller zu realisieren. Es gibt am
Markt zahlreiche Ladecontroller mit teil-
weise erheblichem Aufwand an zusitz-
lichen externen Bauteilen und mit Funk-
tionen, die nicht erforderlich sind und den-
noch beim Schaltungsaufbau beriicksich-
tigt werden miissen.
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Bild 1: Ansicht der komplett bestiickten
Leiterplatte des Ladecontrollers

Fotos: DG8CAJ
Doch es ist auch mit weniger Aufwand
moglich. Die Anforderungen an ein Lade-
gerit nach meinen Vorstellungen sind ein-
fach umrissen:
— geringer Bauteileaufwand,
— kompakte Baugrofie,
— flexibel und leicht anzupassen,
— geringe Kosten.
Im Wesentlichen besteht der im Folgenden
beschriebene Ladecontroller aus den Funk-

tionsgruppen Konstantstromquelle und
Ladeschlusserkennung, die beide auf Basis
eines Mikrocontroller ATMega8 realisiert
werden. Die Funktionalitit selbst wird
durch die Firmware bestimmt. Die Bau-
gruppe ist damit sehr flexibel und an unter-
schiedliche Bediirfnisse anpassbar.

B Konstantstromquelle

In der Regel werden NiMH- bzw. NiCd-
Akkumulatoren mit Konstantstrom gela-
den. Der Testaufbau wurde auf ein Akku-
mulatorpack mit einer Kapazitit von 1700
mAbh und einer nominellen Spannung von
7,2 V ausgelegt. Er ldsst sich jedoch leicht
fiir andere Werte modifizieren.

Die Verlustleistung, die bei hoheren Stro-
men an einer linearen Konstantstromquelle
entsteht, ist in der Regel so grof3, dass die
Verlustwiarme immer mit einem Kiihlkor-
per abgefiihrt werden muss, was einen er-
heblichen Mehrbedarf an Platz erfordert.
Die hier verwendete Konstantstromquelle
arbeitet hingegen als Schaltregler. Mit der
Komparator-Funktion des Atmel-Control-
lers und etwas Firmware ldsst sich der
Aufwand fiir den Schaltregler auf ein Mi-
nimum reduzieren.

Der Mikrocontroller verfiigt iiber einen
Analogkomparator mit den Eingidngen
AINO und AINI1. Der Ladestrom flief3t
tiber den Widerstand R5. Die iiber ihm ab-
fallende Spannung gelangt zum Eingang
AINO. Uber den Spannungsteiler R8/R13
ist die Groe des Ladestroms einstellbar.
Mit der Dimensionierung des Spannungs-

teilers 62 k€Q/10 k€ ergibt sich ein Lade-
strom von etwa 645 mA. Dies entspricht
einem Ladestrom von etwa 0,38 C, wobei
C in diesem Fall einer Akkumulatorkapa-
zitdt von 1700 mAh entspricht.

Der Laderegler wird mit einer unstabilisier-
ten Gleichspannung versorgt. Deren Hohe
sollte etwa den doppelten Wert der Akku-
mulatorladespannung aufweisen. Die Lade-
spannung ist die Spannung, die am Akku-
mulator gemessen wird, wihrend der Lade-
strom flief3t. Das verwendete Akkumulator-
pack hat nominell eine Leerlaufspannung
von 7,2 V. FlieB3t der Ladestrom, so ergibt
sich eine Akkumulatorspannung von etwa
9,8 V. Fiir diesen Fall wurde die Versor-
gungsspannung mit 20 V gewihlt. Der von
der Gleichspannungsquelle bereitzustel-
lende Strom betrigt hierbei etwa 370 mA.

. Bild 2:
Uber drei Lotbri-
cken auf der Plati-
nenunterseite sind
Funktionen zu- und
abschaltbar.

B Funktion des Schaltreglers

Vorausgesetzt, der Ladestrom ist durch die
Firmware eingeschaltet, wird der Ausgang
PBO auf Logisch 1 gesetzt — T1 ist nun lei-
tend. Der Ladestrom flief3t durch T1, die
Speicherdrossel L1 und den zu ladenden
Akkumulator. Erreicht der Ladestrom einen
Wert von 645 mA, so meldet der interne
Komparator mittels Interrupt, dass der La-
destrom den am Eingang AINT1 festgelegten
Wert erreicht hat.

In der aufgerufenen Interruptroutine wird
der Ausgang PBO auf Logisch 0 gesetzt —
der Ladestrom und somit die Spannung
an RS sinken wieder. Fillt Letztere unter
den Wert an AIN1, so meldet dies der
interne Komparator ebenfalls mit einem
Interrupt. In der Interruptroutine wird da-
rauthin der Ausgang PBO wieder auf Lo-
gisch 1 gesetzt.

FA 9/08 « 945
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Dieser Vorgang wiederholt sich zyklisch
und fiihrt mit der angegebenen Bauteile-
dimensionierung (L1, C10, C8) zu einer
Schaltfrequenz von etwa 23 kHz. Der Wir-
kungsgrad liegt immerhin bei ungefihr
88 %, die Verlustleistung betrdgt dabei
1,16 W. Das Ein- bzw. Ausschalten des
Ladestroms erfolgt mittels Firmware durch
Setzen des Ausgangs PBO auf Logisch 0
und Sperren des Komparator-Interrupts.

B Erkennen des Ladeschlusses

Das hier genutzte Verfahren zur Erkennung
des Zeitpunkts, wann der Akkumulator
vollstindig geladen ist, basiert auf dem —
AU-Verfahren. Wihrend des Ladevorgangs
steigt die Zellenspannung kontinuierlich
an, um nach Erreichen eines Scheitelpunkts
wieder abzufallen. Dies ist der Punkt, an
dem der Akkumulator keine weitere La-
dung mehr aufnehmen kann. Die danach
zugefiihrte Energie wird in Wirme um-
setzt. Die Erwdarmung der Zellen fiihrt zu
einem Absinken der Zellenspannung, was
somit als Kriterium zum Beenden des La-
devorgangs verwendet werden kann.

Der interne A/D-Umsetzer des Mikrocon-
trollers bietet eine Auflosung von 10 Bit
(1024). Bezogen auf einen Eingangsspan-
nungsbereich von 5 V bedeutet das eine
Auflosung von 4,88 mV. Leider ist dieser
Wert nicht nutzbar, denn der Spannungs-
teiler am Eingang des A/D-Umsetzers ver-
ringert die Auflosung bezogen auf die zu
messende Akkumulatorspannung. Bei ei-
nem Spannungsteiler von 1:2 bedeutet dies
eine Veringerung der Auflosung ebenfalls
um den Faktor 2, was somit eine Auflo-
sung von letztlich etwa 10 mV ergibt.
Wihrend des Ladevorgangs wird zyklisch
im Abstand von 15 s der Ladestrom unter-
brochen und nach 1 s Pause die Akkumu-
latorspannung gemessen. Ist der gemesse-
ne Wert grofler als der bisher gespeicherte,
so wird der aktuelle Messwert als neues
Maximum festgehalten. Damit erhilt man
einen Maximalwertspeicher, der so lange
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Bild 3: Spannungsverlauf eines Akkumula-
torpacks von 7,2 V/1700 mAh beim Laden
mit 650 mA
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Bild 4: Schaltplan des Ladecontrollers

aktualisiert wird, bis der Scheitelpunkt der
Spannungsladekurve erreicht wird. Gleich-
zeitig wird die Differenz zwischen dem
aktuellen Messwert und dem gespeicherten
Maximalwert gebildet. Erreicht sie schlief3-
lich eine Grofle von —100 mV, was ein ein-
deutiges Absinken der Zellenspannung und
somit Ladeschluss bedeutet, wird der La-
devorgang abgebrochen.

B Nach- und Erhaltungsladung

Mit dem Ladeverfahren —AU ist der Akku-
mulator in der Regel zu 95 % geladen. Bei
dem verwendeten Akkumulatorpack mit
einer Kapazitit von 1700 mAh verbleibt
also eine Restlademenge von 85 mAh.
Diese Ladung wird nun mit Ladeimpulsen
von 1 s Dauer, die alle 5 s abgegeben wer-
den, nachgeladen. Die Restlademenge von
85 mAh kann so mit 480 Stromimpulsen
innerhalb einer Zeit von 480 - (5 s+ 1 s) =
2880 s geladen werden, was 48 min ent-
spricht. Die Gesamtladedauer erhoht sich
somit von 2,6 auf 3,3 h. Wird diese Funk-
tion nicht verwendet, so kann sie durch ei-
ne Lotbriicke bei SJ1 auf der Platinen-
unterseite deaktiviert werden.

Verbleibt der Akkumulator noch lidngere
Zeit am Laderegler, so sorgt R7 fiir einen
Ladeerhaltungsstrom von etwa 15 mA.
Doch R7 hat noch eine weitere wichtige
Funktion. In der Regel ist in den Akkumu-
latorpacks eine Schutzdiode integriert. Sie
verhindert, dass ein Kurzschluss der Lade-
buchse zu einer ungehinderten Entladung
des Akkumulators fiihrt. Eine Messung der
Akkumulatorspannung von auflen ist also
nur moglich, wenn sich die Diode im lei-
tenden Zustand befindet. Dafiir sorgt nun
R7, der mit einem relativ geringen Strom
die Diode in den leitenden Zustand versetzt.

B Software

Die Firmware ist vollstindig in C geschrie-
ben. Der Programmablauf wird durch einen
so genannten Scheduler gesteuert. Der

Scheduler ist im Grunde ein Systeminter-
rupt, mit dem in einem festen Raster mit
festen Zeiten T - 2" die einzelnen Funktio-
nen aufgerufen werden. T betrdgt dabei
15,625 ms. Innerhalb des Schedulers sind
somit Zeiten von 15,625 ms, 31,25 ms, 62,5
ms bis 1000 ms realisiert. Der Vorteil dieser
Technik liegt in der festen zeitlichen Struk-
tur des gesamten Programmablaufs. Einzige
Bedingung dieser zeitgesteuerten Variante
ist: kein Funktionsaufruf darf mehr Zeit be-
anspruchen als die kleinste Zeiteinheit des
Schedulers, hier also 15,625 ms.

B Compiler und Programmierung

Der Quellcode wurde mit der Entwick-
lungsumgebung CodeVisionAVR von [1]
erstellt und compiliert. Grundsitzlich ldsst
sich der Quellcode mit jedem beliebigen
Cross-Compiler iibersetzen, in der Regel
ist hierbei lediglich die Syntax des Pri-
prozessors anzupassen.

Zur Programmierung, d.h. zur Ubertra-
gung des Maschinencodes in den Flash-
Speicher des Controllers, wurde der Pro-
grammieradapter AVRISP mkII von Atmel
sowie die Programmiersoftware AVR-Stu-
dio [2] verwendet. Auch hier gibt es zahl-
reiche kostengiinstige Alternativen wie
z.B. PonyProg [3], das frei nutzbar ist und
zahlreiche Schaltungen fiir einfache Pro-
grammieradapter bereithilt.

Eine Besonderheit weist die Schaltung
noch auf: der Controller arbeitet mit inter-
nem RC-Oszillator mit einer Frequenz von
8 MHz. Diese Funktion ist nicht iiber den
Quellcode eingestellt, sie muss innerhalb
der Programmiersoftware iiber entspre-
chende Fuse-Bits eingestellt sein.

B Funktionsablauf

Nach Anlegen der Versorgungsspannung
wird gepriift, ob der Akkumulator ange-
steckt ist oder ein Kurzschluss in der Ver-
bindung zum Akkumulator vorliegt. Im
Fehlerfall blinkt die LED2 im Rhythmus
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Bild 5: Layout der Platinenunterseite;
Abmessungen 45 mm x 35 mm

von 250 ms. Liegt kein Fehler vor, beginnt
der Ladezyklus, LED2 blinkt im Rhyth-
mus von 500 ms.

Ist das Nachladen mit Impulsen aktiviert,
leuchtet LED2 wihrend der Stromimpulse
im Abstand von 5 s. Ist der Ladevorgang
beendet, leuchtet LED2 stindig. LEDI1
kennzeichnet das Anliegen der Versor-
gungsspannung.

B Ladestrom

Zur Anpassung an andere Akkumulatoren
ist der Widerstand R8, maBgeblich fiir den
Ladestrom, sowie R15, maligeblich fiir die
Akkumulatorspannung, neu zu berechnen.
5V —Ugs

RS

R8=RI3 -

Dabei gilt: Die Spannung Ugs am Wider-
stand in Millivolt entspricht dem Strom

Stiickliste
Bauteil Wert/Bezeichnung
Cl1, C10 33 puF
C2...C6, Cl11 100 nF
C7 22 uF
C8 100 pF
D1 MBRS140
IC1 MEGAS816AU
1C2 78L05-SO
J6 Micromatch-F-6
Best.-Nr. 58 F 402 [4]
L1 220 pH
Best.-Nr. 350292 [5]
LEDI1 griin
LED2 gelb
LED3 rot
R5 1Q
Best.-Nr. 710130 [5]
R9 47 Q
R1,R2,R10...R12 390 Q
R3, R4, R7 1 kQ
R13,R14 10 kQ
R6,R15,R16 47 kQ
RS 62 kQ
Tl IRFR9120N
Best.-Nr. 612232 [5]
T2 BC846A

Zugabe auf der CD!
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Bild 6: Layout der Platinenoberseite im
MaBstab 1:1,5

in Milliampere. 800 mA stellen den maxi-
malen Ladestrom dar.

B Akkumulatorspannung

Die Eingangsspannung am A/D-Umsetzer
des ATmega8 darf maximal 5 V betragen.
Betridgt die Akkumulatorspannung U sy,
= Unemn * 1,4 mehr als 5 V, so muss die
Spannung entsprechend mit dem Span-
nungsteiler R15/R16 geteilt werden. Bei
einer nominellen Akkumulatorspannung
von 7,2 V ist ein Spannungsteiler 10,08 V/
5 V notwendig. 24 V Eingangsspannung
fiir 9,6-V-Akkumulatoren stellen das Ma-
ximum dar, was der Schaltung zugefiihrt
werden darf.

Ris=r16. Yo —Us

Uk

H Aufbau

Zum Projekt wurde eine Leiterplatte ent-
worfen, die moglichst geringe Abmessun-
gen aufweist, um den Laderegler bei Be-
darf in ein Steckernetzteil zu integrieren.
Die Platine ist fast vollstindig mit SMD-
Bauteilen bestiickt. Als kleinste Bauform
kam dabei 0805 zum Einsatz. Mit etwas
Erfahrung und entsprechendem Werkzeug
lasst sich diese Grofe auch noch problem-
los von Hand bestiicken und 16ten. Auf
Befestigungsbohrungen wurde bewusst
verzichtet, denn nur so ergab sich die
kompakte Bauform von 45 mm X 35 mm.
Soll der Laderegler in ein Steckernetzteil
integriert werden, ist zu beriicksichtigen,
dass noch ein Gleichrichter und ein ent-
sprechender Siebkondensator mit etwa
1000 pF Platz finden.

Auf der Unterseite der kleinen Leiterplatte
sind drei Lotflachenpaare vorhanden. Mit
entsprechenden Lotbriicken konnen bei
Bedarf Funktionen ausgewihlt werden. In
der bestehenden Firmware kann durch
Schlielen der Lotbriicke SJ1 die Funktion
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Bild 7: Bestiickungsplan des Ladecon-
trollers

Impulsnachladung deaktiviert werden — die
anderen beiden sind ungenutzt.

Bl Ausblick

Das Projekt entstand aus der Idee, einerseits
einen Laderegler quasi als Bauanleitung
vorzustellen und andererseits durch die
Realisierung mittels Mikrocontroller jedem,
der sich bereits mit der Programmierspra-
che C oder natiirlich auch mit Assembler
beschiftigt hat, die Moglichkeit zu bieten,
den Laderegler ganz an seine Vorstellungen
und Anforderungen anzupassen bzw. um
weitere Funktionen zu erginzen.
Denkbar ist z. B. ein weiterer Schaltaus-
gang, mit dem der Akkumulatorpack vor
dem Aufladen kontrolliert bis an seine
Entladeschlussspannung entladen wird.
Mit einem LC-Display mit 3-Draht-An-
schluss kann dann z.B. die eingeladene
Lademenge in Milliamperestunden ange-
zeigt und damit auch eine Aussage iiber
den Zustand des Akkumulators getroffen
werden.
Schaltplan, Leiterplattenlayout im EAGLE-
Format, Stiickliste, Quellcode der Firm-
ware und das HEX-File stehen auf der FA-
Website [6] zum Download bereit. Eine
Leiterplatte in Industrieausfiihrung mit
Lotstopplack und Bestiickungsaufdruck,
bei Bedarf auch eine komplett bestiickte
Leiterplatte, sind beim mir erhiltlich.
rudolf.gion@my-box.de
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Entstehung und Messung
niederfrequenter Wechselfelder

WOLFGANG FRIESE - DGOWF

Unser Umfeld ist nicht nur von hochfrequenten Aussendungen, sondern
auch von niederfrequenten elektromagnetischen Wechselfeldern durch-
setzt. Wir zeigen die Ursachen auf und geben Tipps fiir ihren Nachweis.

Fliet Gleichstrom durch einen elektrischen
Leiter, erzeugt dieser ein magnetisches Feld.
Wie Bild 1 zeigt, umgeben die Feldlinien
den Leiter dabei konzentrisch, d. h., sie ha-
ben den Leiter als gemeinsamen Mittel-
punkt. Blickt man in Richtung des Stroms
auf die Querschnittsfliche des Leiters, ver-
laufen die Feldlinien im Uhrzeigersinn
(Schraubenregel). Eine nah am Leiter posi-
tionierte Magnetnadel wird mit dem Nord-
pol in die Richtung der Feldlinien ausge-
lenkt, Bild 3. Die Auslenkung der Nadel
verringert sich bei Reduzierung des Stroms
bzw. bei Erhohung des Abstandes zum Lei-
ter. Teilt man den Strom auf mehrere dicht
beieinanderliegende Leiter auf, ist das re-
sultierende Feld identisch. Daraus folgt,
dass die Kraftwirkung auf die Magnetnadel
vom Leitergesamtstrom sowie vom Ab-
stand zum Leiter abhéngig ist.

B Magnetisches Feld

Das magnetische Feld lésst sich durch ver-
schiedene Groflen beschreiben. Ein beson-
ders geformter Magnet, Bild 4, soll das ver-
anschaulichen. Die Summe der Feldlinien,
die vom Nord- zum Siidpol verlaufen, be-

Bild 1:

Die Feldlinien
umgeben den
stromdurch-
flossenen Leiter
konzentrisch.

54 5A

'
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Bild 2: Fiir die magnetische Durchflutung
ist der wirksame Gesamtstrom maBge-
bend.

Bild 3:

FlieBen im Leiter einige
Ampere aus einer Nieder-
volt-Gleichstromquelle mit
Strombegrenzung, lasst
sich das magnetische
Feld leicht mit einem
Kompass nachweisen.

948 - FA 9/08

zeichnet man als den magnetischen Fluss @
mit der Einheit Voltsekunde (Vs). Nun ver-
teilt sich der magnetische Fluf} auf eine be-
stimmte Fliche, die in unserem Beispiel der
Querschnittsfldche des Magneten (A=a - b)
entspricht. Die magnetische Flussdichte B
beschreibt die Dichte der Feldlinien.
D
B -
A
Setzt man fiir @ Voltsekunde und fiir A
Quadratmeter ein, so ergibt sich fiir B die
Einheit Tesla (T).
Ursache fiir die magnetische Wirkung eines
stromdurchflossenen Leiters ist der Strom.
Seine Hohe kennzeichnet bei einem Ein-
zelleiter die Durchflutung ©.

e=1] 2

Bei einer Spule, die ja aus einem N-fach
aufgewickelten Einzelleiter besteht, errech-
net sich die Durchflutung:

©=]-N

D

3)
Fiir die magnetische Feldstdrke H beschreibt
_I-N_©
T

die GroBe der Durchflutung in Abhéngig-
keit der Feldlinienlédnge. Bei einer Bewer-
tung von @ in Ampere und / in Meter er-
gibt sich fiir die magnetische Feldstirke H
die Einheit A/m.

Weiterhin ist die magnetische Wirkung von
dem Material abhingig, das die Feldlinien
durchdringen. Ferromagnetische Werkstof-
fe verstirken die Wirkung teils erheblich.
Die Eigenschaft, magnetische Feldlinien zu
leiten bzw. in sich zu biindeln, bezeichnet
man als Permeabilitit. Die absolute Permea-
bilitét ergibt sich aus dem Produkt der mag-
netischen Feldkonstante p, (1,256- 1076
Vs/Am, giiltig fiir Luft und den luftleeren
Raum) und der relativen (werkstoffabhin-
gigen) Permeabilitit p,, sodass sich fiir B

)

“)

B=po-p,-H

ergibt.

Die vorgenannten Betrachtungen haben so-
wohl fiir Gleich- als auch fiir Wechselstrome
Giiltigkeit. Bei Letzteren entstehen jedoch
in Abhingigkeit der vorgegebenen Strom-
dnderungsgeschwindigkeiten magnetische
Wechselfelder mit entsprechender Frequenz.

B Magnetisches Wechselfeld
stromdurchflossener Leiter

Fiir die Berechnung der magnetischen Feld-
starke in einem bestimmten Abstand vom
stromdurchflossenen Leiter kann nun Glei-
chung 4 herangezogen werden. Fiir NV ist in
diesem Fall 1 zu verwenden, da es sich ja
nur um einen Einzelleiter handelt. Da die
Feldlinienanordnung konzentrisch ist, lasst
sich / fiir den entsprechenden Messort be-
stimmen.

[=2-m-r (6)
rist dabei die Distanz vom Leiter zum Mess-

ort, siche Bild 5. Die magnetische Feld-
starke H am Messort errechnet sich nach

1

2-mw-r

H=

(7

Fiir die Bestimmung der magnetischen
Flussdichte am Messort setzt man den rech-
ten Ausdruck der Gleichung 7 fiir H in Glei-
chung 5 ein. Fiir den luftgefiillten Raum
kann p, entfallen.

I.
B=i
2-mw-r

N N
ipaasdl
S Yvyvyy b |

Bild 4: Der Dauermagnet mit gegen-
uberstehenden Polen verdeutlicht den
Zusammenhang zwischen @ und B.

(®)

t

Bild 5: Mit dem Abstand des Messortes
vom Leiter vergroBert sich auch die
Feldlinienlénge.

Die Berechnungen gelten nur fiir einen Lei-
ter. Liegen Hin- und Riickleiter nahe bei-
einander, wie z.B. in einem Kabel, oder
handelt es sich gar um ein Dreileitersystem
(Drehstromsystem), wird die Berechnung
kompliziert. In diesen Fillen ist aber durch
gegenseitige Teilkompensation das resul-
tierende Feld wesentlich geringer als bei
einem Einleitersystem.

B Magnetisches Wechselfeld
induktiver Verbraucher

Da Spulen aus aufgewickelten elektrischen

Leitern bestehen, kommt es bei gleichem
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Bild 6: Bei Spulen ist die Durchflutung
das Produkt aus Strom und Windungs-
zahl.

V4 Bild 7:

Eine Sensorspule
darf nur fiir den ge-
kennzeichneten
Frequenzbereich

Verwendung finden.

verwend- Tres 4
barer eigen
Frequenz-
bereich
YYVYY
[ 1 Spule Spule
YYVYY
Feldlinien Feldlinien

Bild 8: Gleichung 8 hat nur dann Giiltig-
keit, wenn die Feldlinien senkrecht die
eingeschlossene Spulenflache durch-
dringen, wie links angedeutet.

Stromfluss wie bei einem Einleitersystem
zum windungszahlabhidngigen Feldstirke-
anstieg, Bild 6. Hohere magnetische Wech-
selfelder sind also im Umfeld von indukti-
ven Verbrauchern zu erwarten. In der Praxis
zihlen zu diesen Bauelementen: mit Wech-
selstrom betriebene Luftspulen, Drosseln,
Transformatoren und Motoren.

Auf Ringkernen gewickelte Ubertrager und
Transformatoren besitzen ein relativ gerin-
ges Umgebungswechselfeld — Stabkern-
drosseln und Drosseln sowie Transformato-
ren mit groBem Luftspalt eine relativ hohes.
Der Grund dafiir ist einfach: Ist der magne-
tische Kreis mittels eines permeablen Kerns
in sich geschlossen (Ringkern), kénnen nur
wenige Feldlinien austreten. Bei einem of-
fenen Kreis streuen die Feldlinien mehr
oder weniger stark in das Umfeld.

H Messung

magnetischer Wechselfelder
Um die GroBen eines magnetischen Wech-
selfeldes zu bestimmen, bendtigt man im
einfachsten Fall eine normierte Luftspule.

o—

1 il

Bild 9: Durch Cr erhélt der OPV Tiefpass-
verhalten und erméglicht so die Anpas-
sung des Frequenzgangs der Spule.

Wichtig ist, dass die Eigenresonanz der
Spule wesentlich groBler als die Messfre-
quenz ist, es darf also keine Giiteerhohung
des Messsignales in ihr stattfinden, Bild 7.
Die induzierte Spulenspannung ergibt sich
nach

Ugy=2-n-fN-A-B ®)

Dabei steht N fiir die Windungszahl und A
fiir die umschlossene Flidche. Wesentlich
ist, dass die Feldlinien senkrecht die Spu-
lenfldche durchdringen, Bild 8. Ist der
Winkel geringer als 90°, so sinkt auch die
induzierte Quellenspannung.

Die induzierte Spannung ist frequenzab-
hingig. Soll der angeschlossene Messver-
stirker einen exakten Wert fiir den magne-
tischen Fluss ausgeben, so muss im Ver-
stirker eine frequenzabhidngige Verstir-
kungskorrektur erfolgen. Bei Verwendung
von invertierenden Operationsverstirker-
schaltungen bietet es sich an, wie Bild 9
zeigt, den Riickfiihrungszweig eines OPVs
mit einem zusitzlichen Kondensator zu be-
schalten und ihm dadurch Tiefpassverhal-
ten zu verleihen. Die untere Grenzfrequenz
errechnet sich aus

X 1
Je

= 9
Z'J'E'RR‘CR ()

B Niederfrequente
magnetische Wechselfelder

Im héuslichen und industriellen Umfeld
tiberwiegen solche niederfrequenten Wech-
selfelder, die durch das elektrische Versor-
gungsnetz sowie den daran angeschlosse-
nen Verbrauchern verursacht werden. In
der Nihe von starken Emissionsquellen,
wie Hochstromkabeln oder induktiven
Verbrauchern der Leistungselektronik, las-
sen sich die Felder klar definieren. Schwie-
rig wird es, wenn Felder unterschiedlicher
Quellen sich gegenseitig beeinflussen. Da-
bei kann es sowohl zu einer resultierenden
Feldverstarkung als auch zu einer -ab-
schwichung kommen.

Einfache Versuche, die das belegen, kann
man beispielsweise an einem Elektronikar-
beitstisch, auf dem eine Messspule plat-
ziert ist, durchfiihren. Schaltet man bei-

Bild 10: Diese Spulenanordnung erfasst mag-
netische Wechselfelder mit unterschiedlicher
Orientierung.

Bild 11: Diese Spule verfiigt iiber eine sehr
groBe Empfindlichkeit, siehe Text.

Bild 12: Messverstarker fiir die in Bild 11 ge-
zeigte Spule Fotos: DGOWF

spielsweise unterschiedliche Gerite wie
Lotstation, Netzteile usw. zu, konnen sich
die beschriebenen Effekte einstellen. We-
sentlich fiir das Verhalten ist natiirlich auch
die Position der Sensorspule. Eine Schal-
tungsapplikation, bei der die Messspulen-
anordnung in unterschiedlichen Rich-
tungen und die Ausgabe des jeweiligen
GroBtwertes der Messkanile erfolgt, zeigt
Bild 10.

Dort, wo die technischen Felder nur gering
sind, lassen sich mit geeigneten Gerit-
schaften auch natiirliche niederfrequente
Wechselfelder bis hinab unter 1 Hz nach-
weisen.

Weitere Wechselfelder entstehen durch die
Variation von reinen magnetischen Feld-
linien. Im einfachsten Fall geschieht dies
durch die Bewegung von Magneten im
Raum. Aber auch durch sich bewegende
(z.B. rotierende) ferromagnetischen Bau-
teile kommt es zu einer ortlichen Veridnde-
rung der in deren Umfeld verlaufenden
Erdmagnetfelder. Diese Felddnderungen
lassen sich mit empfindlichen Sensorspu-
len ebenfalls aufnehmen.

Die Kombination der in Bild 11 gezeigten
Spule mit dem zugehorigen Verstirker in
Bild 12 ist in der Lage, Magnetfeldinde-
rungen, die in einigen Metern Abstand
durch das Bewegen eines kleinen Schrau-
bendrehers verursacht werden, wahrzu-
nehmen. wolfgangfriese@t-online.de

Literatur

[1] Friese, W., DGOWF: Messung und Aufzeichnung
niederfrequenter Wechselstrome. FUNKAMA-
TEUR 57 (2008) H. 8, S. 834-837
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Lernpaket Mikrocontroller

Dr.-Ing. KLAUS SANDER

Zum Einstieg in die Welt der Mikrocontroller bietet das entsprechende
Lernpaket von Franzis einen didaktisch gut aufgebauten Programmier-
kurs an. Dabei kénnen nicht nur Einsteiger etwas lernen. Auch Hobby-
elektroniker mit langjéhriger Erfahrung kénnen noch Neues entdecken.

Was macht ein Jugendlicher heute, wenn er
Interesse an Elektronik hat? Elektronik gibt
es nicht als Unterrichtsfach in der Schule.
Und wenn es keinen Lehrer gibt, der sich
im Hobby damit beschiftigt, wird es kaum
jemanden geben, der den Jugendlichen auf
diesem Gebiet wirklich unterstiitzen kann.
Verfolgt man die Diskussionen von Politi-
kern, Journalisten und Experten im Fernse-
hen, so scheint das auch kein Ziel zu sein.
Als Freizeitbeschiftigung werden dort iib-
licherweise nur Singen, Theater und Sport
genannt. Naturwissenschaftliche oder tech-
nische Interessen werden von ihnen nicht
als Hobby angesehen, sondern in die Welt
der Arbeit eingeordnet.

Dabei ist die Elektronik ein interessantes
und niitzliches Hobby. Und Hobbyelektro-
niker, insbesondere Funkamateure, haben

sich Verlag und Autor fiir einen Controller
aus der verbreiteten AVR-Familie von At-
mel entschieden, den ATtiny13. Zum Lern-
paket werden eine unbestiickte Platine mit
15 Bauelementen, Sub-D9-Kabel, Software
auf CD-ROM und ein 160-seitiges Hand-
buch mitgeliefert.

Das Handbuch ist selbstverstandlich durch-
gingig in deutscher Sprache verfasst. Eng-
lischkenntnisse sind trotzdem vorteilhaft,
weil eine Reihe von Fachbegriffen aus dem
englischen Wortschatz iibernommen wur-
den und Datenblitter grundsitzlich nur in
Originalsprache verfiigbar sind. Als Vor-
aussetzung benétigen Sie einen PC, mog-
lichst mit serieller Schnittstelle und Win-
dows 98, ME oder XP.

Bevor Sie mit den Programmbeispielen be-
ginnen konnen, ist etwas handwerkliche

Bild 1:

Zum Lernpaket
Mikrocontroller
gehort eine unbe-
stiickte Platine mit
den notwendigen
Bauelementen.

Fotos, Screenshot:
Sander

sehr viel zur Entwicklung der Technik bei-
getragen. Dazu sollten wir nicht unbertick-
sichtigt lassen, dass Schiiler mit derartiger
Vorbildung mehr in ihrer Ausbildung bzw.
im spiteren Beruf leisten konnen.
Vielleicht war das der Grund, weshalb der
Franzis seit einiger Zeit Lernpakete zu aus-
gewihlten Gebieten der Elektronik anbie-
tet. Sie enthalten je nach Art einen Bausatz,
eine CD-ROM mit eventuell notwendiger
Software und ein Handbuch mit ausfiihr-
licher Beschreibung. Letzteres ist didak-
tisch so aufgebaut, dass man vom einfachen
bis hin zum komplexen Beispiel alles leicht
verstindlich selbst nachvollziehen kann.

B Lernpaket Mikrocontroller

Es gibt gegenwirtig im Bereich Elektronik
zwolf Lernpakete. Eines davon ist das
Lernpaket Mikrocontroller [1]. Hier haben

950 - FA 9/08

Tatigkeit notwendig. Die Platine muss be-
stiickt werden. Im Handbuch wird empfoh-
len, mit der Sub-D9-Buchse zu beginnen.
Da dies ein doch recht grofles Bauelement
ist, wiirde ich empfehlen, mit allen anderen
Bauelementen zu beginnen und die Buchse
erst zum Schluss zu bestiicken. Dadurch
ldsst sich die Platine bequemer auf dem Ar-
beitstisch bestiicken, wenn man keinen Pla-
tinenhalter besitzt.

Nach der Bestiickung ist die Software zu in-
stallieren. Auf der mitgelieferten CD-ROM
finden wir das AVR-Studio, die originale
Entwicklungsumgebung mit Assembler von
Atmel und zusitzlich das Programm Lpmi-
kro_kopieren. Letzteres kopiert und instal-
liert das Programm Lpmikro einschlieBlich
der Programmbeispiele auf die Festplatte.
Damit sind alle Vorbereitungen abgeschlos-
sen und es kann an die Praxis gehen.

Bild 2: Bauelemente fiir anwendungsabhan-
gige Teilschaltungen werden in die freien Pins
der IC-Fassung gesteckt.

Das Programm Lpmikro ist nicht nur ein
Hilfsmittel, um die erstellten Programme in
den Controller zu laden, sondern es bringt
eine Reihe niitzlicher Tools mit, die den
Test der erstellten Programme erleichtern.
Dazu gehoren unter anderem ein einfaches
Terminalprogramm und ein Oszilloskop.
Ebenso erfolgt iiber diese Software die Ein-
gabe, d. h., z. B. das Anlegen von logischen
Pegeln an die Pins. Besonderer Wert wird
auf die Erlduterung der Assemblersprache
gelegt. Erst abschlieSend wird kurz auf den
BASCOM-AVR und die Programmierspra-
che C eingegangen.

Die Programmbeispiele beginnen bei einfa-
chen Portein- und -ausgaben, einschlielich
der logischen Verkniipfung von Eingéngen.
In diesem Abschnitt, der aus Controller-
sicht recht einfach zu verstehen ist, wird auf
die Grundlagen der Assemblerprogram-
mierung eingegangen. Die nachfolgenden
Kapitel beschiftigen sich ausfiihrlich mit
der seriellen Schnittstelle, dem Timer und
dem A/D-Umsetzer. Dabei wird auf prakti-
sche Anwendungen, wie Helligkeitsmesser,
Diammerungsschalter, Frequenzzihler, Da-
tenlogger, Speicheroszilloskop und Zwei-
punktregler zeigen, Wert gelegt.

Fiir jede dieser Anwendungen muss die
Schaltung jeweils modifiziert werden. Da-
zu stehen die freien Anschliisse der IC-Fas-
sung anstelle eines Lochrasterfeldes zur
Verfiigung. Auf ihre Anschliisse sind die
Portpins gefiihrt. Die Bauelemente werden
iiber die Pins mit dem Controller verbun-
den. Die entsprechenden Schaltungen sind
im Handbuch so gezeichnet, wie es die An-
ordnung auf der Platine erfordert. Dadurch
ist der Nachbau auch fiir diejenigen, die
sich bisher kaum mit dem Schaltungsauf-
bau beschiftigt haben, fehlerfrei moglich.

B Fir Experten

Es ist nicht so, dass nur Einsteiger etwas
vom Lernpaket haben. Auch Fortgeschrit-
tene konnen noch etwas lernen. Controller
sind heute mit umfangreicher Hardware
ausgestattet. Insbesondere der Timer ist
eine komplexe Funktionsgruppe mit viel-
filtigen Anwendungsmoglichkeiten.
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Bild 3: Das Programm Lpmikro zeigt nach
dem Start die Schaltung der Baugruppe.

Hier bieten die Programmbeispiele auch
Experten noch niitzliche Informationen.
Besonders intelligent sind die programm-
technischen Losungen zur automatischen
Baudratenerkennung und zur automati-
schen Kalibrierung des RC-Oszillators.

Nicht in jedem Elektroniklabor steht ein
Oszilloskop zur Verfiigung. Hier bietet das
Programm Lpmikro in Verbindung mit dem
Controller zumindest bei niedrigen Fre-

quenzen die Moglichkeit, Signale grafisch
darzustellen. Haben Sie alle Beispiele aus-
probiert, konnen Sie das Lernpaket in der
taglichen Laborpraxis als einfaches Oszil-
loskop nutzen.

B Ein kleiner Haken zum Schluss

Das Lernpaket benotigt als Voraussetzung
einen PC mit COM-Interface, also RS232.
Leider gehort diese Schnittstelle bei neuen
PCs nicht mehr unbedingt zum Standard.
Bei Laptops wurde sie schon vor einigen
Jahren eingespart. Hier bleibt nur der Weg
iber einen USB-RS232-Adapter. So wird
es zumindest empfohlen. Inwieweit das in
der Praxis mit Adaptern beliebiger Herstel-
ler wirklich funktioniert, konnen Sie testen,
indem Sie, wie im Handbuch beschrieben,
die Betriebsspannung der Baugruppe per
Software ein- und ausschalten. Leider kann
es hier bei manchen Billigprodukten doch
zu Problemen kommen. Bei Desktop-PCs
haben Sie eine Chance mehr. Die meisten
Mainboards haben noch immer eine
RS232. Sie ist allerdings oft nicht auf ein
Slotblech nach auflen gefiihrt. Hier hilft ein

Blick ins Handbuch des PC (heute meist
nur auf CD-ROM).

B Schlussbemerkungen

Zusammenfassend kann man feststellen,
dass das Lernpaket Mikrocontroller eine gut
durchdachte Moglichkeit fiir den Einstieg in
die Mikrocontrollerprogrammierung dar-
stellt. Auch wenn die Programme ausfiihr-
lich erldutert wurden, wire eine deutsch-
sprachige Zusammenstellung der Assemb-
lerbefehle fiir diejenigen mit geringeren
Englischkenntnissen eine praktische Hilfe.
Dieses Lernpaket ist auch fiir Schiiler, die
sich in der Schule mit der Controllerpro-
grammierung beschéftigen wollen, ein sinn-
volles Lehrmittel. Allerdings wird bei einem
Preis von knapp 50 € die Anschaffung eines
Klassensatzes doch das der Schule zur Ver-
figung stehende Budget sprengen. Bei der
Anschaffung fiir den eigenen Bildungsbe-
darf ist es eine lohnenswerte Investition.

info@sander-electronic.de
Literatur

[1] Kainka. B.: Lernpaket Mikrocontroller. Franzis,
Poing 2007; FA-Leserservice BF-007

Lernpaket Experimente mit USB

Dr.-Ing. KLAUS SANDER

Das Lernpaket Experimente mit USB von Franzis ldsst einen guten Ein-
stieg in diesen Themenbereich zu. Bei dem zum Einsatz kommenden
Schaltkreis von FTDI wird nicht nur die virtuelle COM-Schnittstelle ge-
nutzt, sondern auch der Zugriff (iber das Direct Driver Model erldutert.

Den Namen Franzis verbinden Elektroni-
ker und Informatiker seit Jahrzehnten mit
einem Fachbuchverlag, der sich insbeson-
dere den Gebieten Elektronik, Computer
und Programmierung widmet. Fast jeder
Elektroniker hat Biicher dieses Verlages in
seiner Hausbibliothek. Seit einiger Zeit
werden auch Lernpakete angeboten, die
das Gelesene durch praktische Experimen-
te unterstiitzen. Eine effektivere Art des
Lernens gibt es kaum.

Die Aufgaben eines Computers sind viel
weiter gefasst, als sich die Erfinder in den
Anfangsjahren dieser Technologie vorstel-
len konnten. Besonders mit der Entwick-
lung der PCs haben sie immer mehr Aufga-
benbereiche erobert und werden nicht nur
fiir die reine Zahlen- und Textverarbeitung
oder zum Spielen eingesetzt. Ein breites
Anwendungsgebiet hat sich durch die Mog-
lichkeit der Steuerung industrieller Prozes-
se ergeben. Auch in der Messtechnik haben
sie Einzug gehalten. Und oft merkt man gar
nicht mehr, dass im Inneren ein PC agiert.
Auch im Hobbylabor haben sich PCs als
Messgerite oder zur Steuerung von Werk-
zeugmaschinen etabliert. Vor einigen Jah-

ren war es noch iiblich und moglich, Ge-
rite durch den PC iiber die COM- oder Pa-
rallelport-Schnittstellen zu steuern. Doch
deren Jahre sind gezéhlt. Wer sich in den
vergangenen Jahren einen neuen PC ange-
schafft hat, dem ist es schon aufgefallen:
Parallelport- und COM-Schnittstellen sind
kaum noch vorhanden. Dem USB-Inter-
face (engl.: Universal Serial Bus) zum An-
schluss peripherer Gerite gehort die Zu-
kunft. Und deshalb sollte man sich damit
ausfiihrlich beschiftigen.

B Experimente mit USB

Hier bietet das Lernpaket Experimente mit
USB [1] weit mehr als einen Einstieg. In
der fiir die Lernpakete von Franzis typi-
schen Verpackung finden wir zwei bereits
miteinander verbundene Baugruppen, eini-
ge Bauelemente und eine CD-ROM. Dazu
gibt es ein gefaltetes DIN-A4-Blatt mit den
wichtigsten Informationen. Ein Handbuch
werden vor allem die vermissen, die abends
vor dem Einschlafen im Bett noch etwas
lesen wollen.

Dafiir informiert uns das beigelegte Blatt,
dass sich das Handbuch als PDF-Datei auf

der CD-ROM befindet. Das finde ich etwas
schade, da die Zeiten echter Biicher — ent-
gegen anders lautender Befiirchtungen —
noch lange nicht vorbei sind. In einem Buch
kann man sich immer noch leichter orien-
tieren als in einer PDF-Datei. Und empfin-
det man Stellen als besonders wichtig, kann
man immer noch die Finger, einen Bleistift
oder die allseits bekannten Haftnotizen (ein
doppeldeutiger Name fiir die kleinen Klebe-
zettel, handelt es sich doch nicht um das Ta-
gebuch eines Gefingnisinsassen) als Lese-
zeichen verwenden. Zudem muss man wih-
rend der Experimente auf dem Monitor
doch zwischen PDF-Datei und Anwendung
wechseln.

B Hardware

Die Hardware besteht, wie bereits erwihnt,
aus zwei Baugruppen. Die erste Baugruppe
beinhaltet das eigentliche USB-Interface,
welches durch den Steckverbinder auch spi-
ter fiir andere Anwendungen nutzbar ist. Der
FT232R bildet die Basis dieser Baugruppe.

BEEEEN

Bild 1: Die gewdhlte Darstellungsart der
Schaltungen macht auch Einsteigern den
Aufbau leichter.
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Entsprechend dem USB-Standard miisste
eigentlich auf der Platine eine USB-Buchse
zur Verbindung mit dem PC sein. Es findet
aber ein Stecker Verwendung. Dies bedeu-
tet, dass wir die Baugruppe direkt mit dem
PC verbinden konnen. Befindet sich der PC
unter dem Arbeitstisch, benotigen wir ent-
weder ein USB-Verldngerungskabel mit ei-
ner USB-Buchse und einem USB-Stecker
oder einen USB-Hub. Die herkdmmlichen
USB-Kabel zum Anschluss peripherer Ge-
rite sind nicht nutzbar. Dies sollten wir beim
Einkauf wissen, da das Kabel nicht zum
Lieferumfang des Lernpakets gehort.

Auf der zweiten, bereits angeschlossenen
Baugruppe finden wir etwas zusitzliche
Elektronik fiir die Experimente. Dazu ge-
horen ein Operationsverstirker, ein Kom-
parator und, als Alternative zum universel-
len Steckbrett, eine IC-Fassung, auf die die
Anschliisse des USB-Interface-Schaltkrei-
ses gefiihrt sind. Beide Baugruppen sind
bereits fertig bestiickt, wodurch jegliche
Lotarbeiten entfallen.

B Kein Beiwerk: CD-ROM

Die CD-ROM enthilt neben dem Hand-
buch auch die Treiber fiir den auf der Pla-
tine verwendeten USB-Interface-Schalt-
kreis. Dazu gibt es noch Datenblitter und
Applikationshinweise des Herstellers. Als
kleine Rosine wird das Programm USB-
view mitgeliefert, welches alle installier-
ten USB-Gerite des PCs einschlieBlich der
Eigenschaften auflistet.

Die vorgestellten Beispiele sind in Visual
Basic 6.0 geschrieben und als Sourcecode
auf dem Silberling enthalten. Sie liegen
auch als ausfiihrbare EXE-Dateien im je-
weiligen Verzeichnis. Wir konnen sie also
sofort ausprobieren. Wer nicht im Besitz
von Visual Basic ist, kann sich kostenlos
von der Microsoft-Website die Visual Basic
2005 Express Version oder einen Nachfol-
ger laden. Allerdings ist diese kostenlose
Version eine .Net-Anwendung (gespro-
chen: Dot Net) und erfordert die Installa-
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Bild 3: Im Beispielprogramm zum I2C-Bus wird
im unteren Teil das Signalspiel dargestelit.

tion des .Net-Frameworks. Dies wird we-
gen aller notwendigen Dateien allerdings
nur Besitzern einer schnellen DSL-Anbin-
dung moglich sein. Alternativ kann man
sich ein Buch iiber Visual Basic kaufen, bei
dem oft eine CD-ROM miit der Vollversion
beiliegt. Wir sollten aber wissen, dass der
Compiler kein echter Win32-Compiler ist
und immer .NET-Anwendungen erzeugt,
d. h., es wird ein interpretierbarer Zwischen-
code generiert, der ohne erneute Compilie-
rung auf verschiedenen Windows-Plattfor-
men lauft.

Die Beispielprogramme konnen nicht di-
rekt in Visual Basic .NET geladen werden.
Der Compiler ist aber in der Lage, die Pro-
jekte umzusetzen. Sie miissen dazu auf der
Festplatte vorliegen. Der Compiler gene-
riert nach Aufruf der VBP-Projektdateien
die notwendigen Verzeichnisse und Da-
teien automatisch.

B Beispielprogramme

Die Mehrzahl der Anwender greift auf den
FT232 iiber den virtuellen COM-Port-Trei-
ber zu. Aus Programmierersicht steht damit
eine virtuelle COM-Schnittstelle zur Verfii-
gung, die genau wie eine normale COM-
Schnittstellen genutzt werden kann.

Das wire fiir ein Lernpaket natiirlich kaum
ausreichend. Dieser Weg wird deshalb auch
nicht beschritten. Das Lernpaket beschif-
tigt sich mit dem echten USB-Zugriff {iber
den FTDI-Treiber. In einem allgemein ge-
haltenen Kapitel werden die dazu notwen-

Bild 2:

Nach dem
Auspacken finden
wir eine CD,

zwei Baugruppen
und einige
Bauelemente.

Foto, Screenshots:
Sander
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digen Grundlagen ausfiihrlich erldutert.
Dieser Teil tragt wesentlich zum Verstidnd-
nis der anderen Beispielprogramme bei.

In den ersten Beispielen lernen wir einfa-
che Funktionen durch Nutzung aller
Schnittstellenleitungen zur Ein- und Aus-
gabe digitaler Signale kennen. Dazu wer-
den auf der als Steckbrett vorgesehenen
IC-Fassung die entsprechenden Bauele-
mente gesteckt. Die Schaltungen im Hand-
buch sind dabei so dargestellt, dass auch
diejenigen, die sonst nicht viel mit Hard-
ware zu tun haben, gut zurechtkommen.
Bild 1 zeigt ein Beispiel fiir eine einfache
Ampelschaltung. In diesem Kapitel finden
wir aber auch eine einfache Analogwert-
erfassung iiber den Komparator: Es wird
der Wert eines Fotowiderstandes durch Er-
mitteln der Ladezeit eines Elektrolytkon-
densators gemessen.

Richtig interessant ist das Kapitel 10. In
ihm wird ausfiihrlich auf den Bit-Bang-
Modus eingegangen, in dem alle Leitun-
gen bidirektional mit maximaler Daten-
iibertragungsrate genutzt werden konnen.
Uber diesen Modus lassen sich auch ande-
re Schnittstellen emulieren, wie z. B. der
I’C-Bus. Das Programm stellt sich wie in
Bild 3 gezeigt dar.

In einem weiteren Kapitel wird auf Basis
des auf der Zusatzplatine befindlichen
Komparators ein A/D-Umsetzer program-
miert. Aber auch die Programme eines Fre-
quenzgenerators und eines D/A-Wandlers
werden verstiandlich beschrieben. In weite-
ren Beispielen werden EEPROMs und ein
AT89-Controller nédher beleuchtet. Interes-
sante und zugleich erweiterungsfahige An-
wendungen stellen sicher auch der Fernbe-
dienungstester fiir RC5-Codes oder die
Schrittmotoransteuerung dar. Niitzlich fiir
das Elektroniklabor sind auch das einfache
Oszilloskop fiir digitale Signale bis 60 kHz
und der einfache Logikanalysator mit acht
Kanilen.

Da fast alle Compiler eine nahezu gleiche
Arbeitsweise haben, sollte die Anpassung
an andere Programmiersprachen (z.B.
Delphi) auch fiir nicht ganz so versierte
Programmierer unproblematisch sein.

B Zum Schluss

Zusammenfassend ist festzustellen, dass
mit dem USB-Lernpaket ein wirklich inter-
essantes Experimentierkit zur Verfiigung
steht. In kaum einem Buch zum Thema
USB werden Sie so kompakt iiber das The-
ma informiert. Zudem konnen Sie alle Bei-
spiele sofort ausprobieren und um eigene
Funktionen ergénzen. Mir hat diese Spiele-
rei nicht nur Freude gemacht.

info@sander-electronic.de
Bezugsquelle

[1] N.N.: Lernpaket Experimente mit USB. Franzis,
Poing 2008; FA-Leserservice BF-008
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FA-Synthesizer-Bausatz
mit beheiztem Si570

Dipl.-Ing. NORBERT GRAUBNER - DL1SNG

In [1] wurde ein per USB-Schnittstelle steuerbarer Synthesizer vorge-
stellt. Das erzeugte Signal hat Quarzqualitdt und eignet sich optimal
als Taktquelle und hochwertiger Hauptoszillator fiir SDR-Projekte. Ein
hieraus entwickeltes, sehr kompaktes Modul mit geregelter Heizung ist

nun als Bausatz erhéltlich.

In [1] beschreibt Thomas Baier, DG8SAQ,
einen quarzstabilen Oszillator mit dem
neuen Synthesizer-IC Si570. Laut Daten-
blatt iiberstreicht die verwendete CMOS-
Variante dieses ICs einen Frequenzbereich
von 10 bis 160 MHz, die ebenfalls einsetz-
baren anderen Varianten teils bis 1,4 GHz.
Die dazu passende Software ermdglicht
eine Auflosung von 1 Hz. Das Phasenrau-
schen unterscheidet sich nicht von einem
hochwertigen DDS-Synthesizer, der ohne
seine interne PLL getaktet wird.

Leider ldsst sich der Si570 von Haus aus
nur mittels 1>C-Bus ansteuern. Der zur
Schaltung gemif} Bild 3 gehorende Con-
troller iibernimmt diese Aufgabe und emu-
liert gleichzeitig einen USB-Anschluss.
Damit kann das Modul unmittelbar aus ei-
nem PC-Programm heraus gesteuert wer-
den. Die zuletzt verwendete Frequenz
lasst sich permanent speichern. Sogar ein
CW-Tast-Anschluss ist vorgesehen. Die-
ser greift nicht auf den Si570 zu, wohl aber
auf das PC-Programm, welches je nach
Tastendruck die Frequenz des Oszillators
zwischen Senden und Empfangen um-
schaltet. Damit eriibrigt sich die ansonsten
tibliche COM-Schnittstelle.

Wiihrend die von Thomas von Hand her-
gestellte Platine noch recht grofl war,
zeichnet sich der nun fiir den FA entwi-
ckelte Bausatz durch seine Kompaktheit
und eine zusitzliche geregelte Heizung aus.
Anstelle der volumindsen USB-Buchse
des Urentwurfs trigt die stark verkleinerte
Platine nur noch zwei Stiftleisten und wird

nach oben hin durch die in Bild 1 zu se-
hende, industriell hergestellte Filterhaube
verschlossen. Damit dhnelt das Modul ei-
nem herkommlichen Quarzoszillator.

Die geschlossene Bauform hilt Luftzug
fern und ermoglicht eine direkte, geregelte
Beheizung des Synthesizer-ICs. Dadurch
ist die Ausgangsfrequenz temperaturstabi-
ler. AuBerdem verkiirzt sich die Zeit fiir
das thermische Einlaufen nach dem Ein-
schalten, wie die Bilder 2 und 4 verdeut-
lichen.

Bild 1:

Ansicht des fertigen
Moduls (hier Proto-
typ) bei geodffneter
Haube; der Bausatz
ist liber [4] erhéltlich.

Fotos, Screenshots:
DL1SNG (2),
Red. FA (2)

Leider ist die stabilisierende Wirkung der
Heizung nicht ganz so kriftig wie erwar-
tet. Das diirfte wohl daran liegen, dass ein
grofer Teil der vom Heizelement erzeug-
ten Wirme iiber die Platinenunterseite ab-
flieBt und sich somit am Si570 eine
Mischtemperatur zwischen der konstanten
Heizelementtemperatur und der Umge-
bungsluft einstellt. Die Messung wurde in
einer Warmekammer mit Ventilator ge-
macht; es ist anzunehmen, dass die tat-
sdchliche Kurve bei ruhender Luft etwas
flacher verlauft.

Der in den Bildern erkennbare Frequenz-
versatz ist exemplarabhingig und kann per
Software komplett kompensiert werden.
So erhilt man Genauigkeiten und Stabi-
litdten, die einem herkommlichen Quarz-
oszillator weit iiberlegen sind.

B Bausatz

Die von Thomas entwickelte Schaltung
um den Si570 herum wurde original iiber-
nommen, wobei aus Platzgriinden ledig-

Technische Daten des FA-Synthesizers

Ausgangsfrequenz  10...160 MHz 1

Toleranz +20 ppm von —40...+85°C
im ungeheizten und
unkalibrierten Zustand

Frequenzauflosung 1 Hz

Betriebsspannung 5V, 12 V (Heizung)

Ausgangsspannung CMOS-Pegel

Abmessungen 35,6 x 19,1 x 26,7 mm?,

(BxHXT) ohne Steckerleisten

1 Bei entsprechender Nachfrage kann das Si570-
Modul iiber den FA-Leserservce auch mit dem
LVDS-Typ bestiickt geliefert werden, der mit
Liicken bis 1417 MHz einstellbar ist und des-
sen Gegentaktentstufe Ugg = 0,7 V abgibt.

lich ein Inverter, der, ebenso wie die USB-
Buchse, genauso gut extern untergebracht
werden kann, weggelassen wurde, Bild 3.
Da der Mikrocontroller bereits program-
miert geliefert wird, eriibrigt sich beim
Bausatz eine Programmierschnittstelle.
Die Ausfiihrung des Controllers im DIL-
Gehiduse mit Steckfassung ermoglicht spé-
tere Software-Updates durch den Aus-
tausch des Controllers.

Neu hinzugekommen ist der Schaltungs-
teil fiir die Temperaturregelung. Als Heiz-
element dient der Kleinleistungstransistor
VT4, der als steuerbare Stromquelle ge-
schaltet ist. Um die Kiihlfahne nicht iso-
lieren zu miissen, wurde die Schaltung fiir
einen PNP-Transistor ausgelegt, dessen
Kollektor direkt auf Massepotenzial gelegt
werden darf. Die Kiihlflache des Transis-
tors wird durch Aufkleben auf die Ober-
seite des Synthesizers IC2 thermisch mit
diesem gekoppelt. Auf die gleiche Weise
ist auch der HeiB3leiter R7 angefiigt.

Der Transistor VT3 dient als Regelverstir-
ker. Zusammen mit dessen Basis-Emitter-
Schwellspannung gibt der Spannungsteiler
R9/R10 den Temperatursollwert vor. An der
Basis von VT3 wird dieser mit dem Tem-
peraturistwert verglichen. Bei niedrigen
Temperaturen ist der Heif3leiter hochohmig,
der Istwert viel hoher als der Sollwert und
VT3 weitgehend durchgeschaltet.
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Bild 2: Ablage Af des Si570 bei 10 MHz Nenn-
frequenz in Abhangigkeit von der Umgebungs-
temperatur 9y bei aktiver Temperaturrege-
lung (rot) und bei inaktiver Regelung (blau)
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Der dabei flieBende Strom wird durch die
Widerstande R11, R12 und R13 auf etwa
125 mA festgelegt. Bei einer iiber X1/Pin 8
zugefiihrten Heizspannung von 12V ergibt
sich eine Heizleistung von etwa 1,4 W.
Durch diese hohe Leistung wird die Soll-
temperatur nach dem Einschalten relativ
schnell erreicht.

Mit zunehmender Temperatur wird R7
niederohmiger und damit der Istwert klei-
ner. Nach etwa 15 s nihert sich der Istwert
dem Sollwert so weit an, dass VT3 in den
Linearbetrieb iibergeht und den Heizstrom
so weit reduziert, bis sich ein Gleichge-
wicht einstellt. Durch den niederohmig
dimensionierten Spannungsteiler im Emit-
terkreis ist dieser Ubergang relativ scharf
und damit die Regelgiite grof3. Je nach
Umgebungstemperatur flieBen dann O bis
50 mA Heizstrom. Der Regelbereich endet
bei einer Umgebungstemperatur von 40 °C.

B Zusammenbau

Die Platine im Bausatz ist bereits mit allen
SMD-Bauteilen fertig bestiickt. Bevor die
bedrahteten Bauteile bestiickt werden,

12

15 18
t [min]

Bild 4: Frequenzverlauf nach dem Einschalten;
Ablage Af bei 10 MHz Nennfrequenz ohne
Heizelement (rot), bei inaktiver Regelung
(blau) und bei aktiver Regelung (schwarz)
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muss die Oberfldche des Si570, wie aus
Bild 5 erkenntlich, mit 600er Schleifpa-
pier angeraut werden. Erst danach werden
die beiden Stiftleisten von der Masseseite
aus bestiickt und von der SMD-Seite aus
festgelotet. Dabei ist unbedingt auf einen
rechtwinkligen Sitz zur Platine zu achten.
Nach dem Einbau der achtpoligen IC-Fas-
sung und dem Einsetzen des Mikrocon-
trollers sollte man unbedingt die Funktion
der Schaltung priifen, denn nach dem Ein-
bau der tibrigen Teile kommt man bei einer
Fehlersuche nicht mehr an den Si570 her-
an. Fiir die Priifung ist provisorisch eine
Buchsenleiste auf X2 aufzustecken und an
diese eine USB-Geritebuchse anzuschlie-
Ben. Die Pinbelegung ist in Bild 8 angege-
ben. Es geniigt, die Baugruppe per USB-
Kabel mit dem PC zu verbinden, d. h., man
braucht keine extra Stromversorgung. Der
PC erkennt sofort die neue Hardware (er
merkt das an den Pull-up-Widerstinden
R3 und R4) und verlangt das Einspielen
der zugehorigen USB-Treibersoftware.
Diese ist auf der dem Bausatz beiliegen-
den CD-ROM enthalten; der Vorgang
selbst wird in der Baumappe genauer be-
schrieben.

Nach dem Start der ebenfalls aufzuspie-
lenden PC-Software USB_Synth.exe [2]
wird das angeschlossene Modul selbst-
stindig erkannt und die Verbindung durch
einen griinen Punkt im Fenster signali-
siert. Nun kann man z. B. ein Oszilloskop
an den HF-Ausgang (X1/Pin 4) anschlie-
Ben. Nach Eingabe einer Frequenz von
z.B. 10 MHz in das Fenster der Software
miisste am Ausgang die Rechteckschwin-
gung erkennbar sein. Fiir das Anzeigen
oder Messen hoherer Frequenzen muss
das Messkabel geriteseitig mit 50 Q abge-
schlossen sein. Dies gilt insbesondere fiir
den Anschluss eines Frequenzzihlers.
Wenn diese Vorpriifung zur Zufriedenheit
abgeschlossen ist, werden die USB-Ver-

bindung wieder getrennt und dann die
Oberfldchen der zu klebenden Bauteile
vorbereitet. Ebenso wie beim Si570 miis-
sen auch die Kiihlfldche und die Oberseite
der Transistorkiihlfahne mit 600er Schleif-
papier fein aufgeraut werden. Keinesfalls
diirfen auf den Oberfldchen irgendwelche
Grate oder Erhebungen herausragen; bei
genauem Hinsehen erkennt man dies am
Schliffbild. Staub und Schleifkorner sind
zu entfernen. Durch diese Vorbehandlung
verbessert sich die Festigkeit der Klebe-
stellen entscheidend. Die Beinchen des
Heiztransistors VT4 werden kurz und mit
einem scharfen Knick nach unten abge-
winkelt; nach dem Einstecken in die Boh-
rungen soll die Kiihlfliche mittig auf dem
Si570 liegen. Den VT4 aber noch nicht
einloten!

Zum Verkleben elektronischer Bauteile mit
Kiihlkorpern nimmt man normalerweise
Wirmeleitkleber. Leider habe ich, zumin-
dest mit dem bei [5] angebotenen Produkt
WK-709, keine guten Erfahrungen gesam-
melt; die Festigkeit der Verklebung war
trotz der empfohlenen Aushértung bei 80°C
nicht ausreichend. Ich habe schlie3lich
ganz normalen diinnfliissigen, schnell hir-
tenden Sekundenkleber verwendet, den

Bild 5: Platine mit bestiickten SMD-Bautei-
len; der Si570 ist vor dem Aufkleben des
Heiztransistors anzuschleifen. Die Stiftleis-
ten werden spater von unten bestiickt.
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Bild 6: Bestiickungsplan der Synthesizer-Pla-
tine; nur die rot markierten Bauteile sind noch
einzuléten, die schwarz dargestellten SMD-
Bauteile sind im Bausatz schon aufgelotet.
Abmessung 34,5 mm x 25,7 mm, nicht maB-
stéblich

man in jedem Baumarkt oder Schreibwa-
rengeschift bekommt. Bei sorgfiltig ge-
schliffenen Oberfldchen ist der Klebespalt
derart gering, dass auch hiermit ein guter
Wirmekontakt gewihrleistet ist.

Zum Verkleben des Heiztransistors wird
ein winziger Tropfen Sekundenkleber auf
den Si570 aufgetragen, ggf. mit einem
holzernen Zahnstocher auf der geschliffe-
nen Oberfliache verteilt, der Transistor
ohne Hast in die Locher gesteckt und mit
sicheren, ruhigen Hénden in rechtwinkli-
ger Stellung einige Sekunden gefiihlvoll
auf den Si570 aufgedriickt.

Da die Kontaktfliche des HeiBleiters fiir
die Oberseite der Kiihlfahne des Heiztran-
sistors zu breit ist, wird die Ringdse seit-
lich soweit abgeschnitten, dass das Bauteil
—wie in Bild 1 zu sehen — genau mittig auf
die Kiihlfahne von VT4 passt. Die Schnitt-
kante ist sauber zu entgraten. Da die Kon-
taktfliche unbedingt plan bleiben muss,
wird diese beim Hochbiegen des hinteren
Endes mit einer glatten Flachzange fest-
gehalten; die Biegekante muss scharf und
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Bild 7: Abmessungen des FA-Synthesi-
zer-Moduls

rechtwinklig sein, sodass das Bauteil mit-
tig auf den BD244 passt und ohne dass es
an den Controller anstoft.

Nun wird auch die Kontaktfliche des
Heifleiters mit 600er Schmirgelpapier
aufgeraut; eventuelle Stanzgrate, die un-
ten hervorstehen, sind unbedingt abzu-
schleifen. Dann wird er mit diinnfliissigem,
schnell hirtenden Sekundenkleber auf die
Kiihlfahne des BD244 aufgeklebt. Nach
mindestens 1 min Aushirtezeit werden die
Drihte von Heilleiter und BD244 in der
Platine verlotet.

Nach abermaliger Funktionskontrolle kann
man die Haube aufl6ten. Um eine spitere
Demontage zu erleichtern, haben die se-
rienméfBigen Platinen an den Rédndern vier
kleine, blanke Stellen in der Lotstoppmas-
ke. Nur hier ist die Platine mit der Blech-
haube zu verloten.

M Kalibrieren

Fiir das Kalibrieren des Moduls benotigt
man entweder einen moglichst genauen
Frequenzzihler oder besser einen funktio-
nierenden Kurzwellenempfianger mit An-
tenne. Je nach Tageszeit findet man auf 10
oder 15 MHz die hochgenaue Trigersig-
nale von WWYV bzw. WWVH [6], die als
Referenz dienen konnen.

Mit einigen Dezimetern Draht am Takt-
ausgang streut das Modul auch seinerseits
ein Signal in die Stationsantenne ein. Die
Linge dieses Drahtes sollte so gewéhlt
werden, dass die beiden empfangenen Tri-
ger etwa gleich stark zu horen sind.

Mit dem kleinen, von DG8SAQ geschrie-
benen Programm USB_Synth.exe, siehe
Bild 9, lédsst sich der gewiinschte Fre-
quenzwert zum Controller iiber eine USB-
Schnittstelle iibertragen. Uber die Soft-
ware wird nun das mindestens seit 10 min
eingeschaltete Modul (12 V am Heizan-
schluss Pin 8 nicht vergessen!) iiber die
Software nominell auf die Frequenz der
empfangenen Bake bzw. des Trigers ein-
gestellt.

Aufgrund der Anfangstoleranz des Si570
von +20 ppm kann die tatsdchliche Fre-
quenz bei 15 MHz zunichst bis zu +300
Hz abweichen. Bei ausreichend starkem
Bakensignal hort man im SSB-Modus
zwei Frequenzen. Nun wird das Setup-
Fenster der Software geoftnet, Bild 10.
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Bild 8: StandardméaBige Belegung einer
USB-Buchse, von vorne in die Buchse
gesehen

Al SI570-USB controller software by DGAS
Exit Setup
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Synthesizer online
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Bild 9: Die Einstellung der gewiinschten Aus-
gangsfrequenz kann im Hauptfenster von
USB_Synth.exe entweder liber die zugeho-
rigen Knépfe oder direkt per Tastatur erfol-
gen.
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Bild 10: Im Setup-Fenster sind die I>)C-Adres-
se des Si570 und ein eventuell gewiinschter
Frequenzversatz einzugeben. Die zuletzt ein-
gestellte Ausgangsfrequenz wird bei einem
Neustart nur dann wieder ohne erneute Ein-
gabe ausgegeben, wenn der Haken in der
Mitte gesetzt wurde.

Nachdem man sich vergewissert hat, dass
das Hékchen bei Si570 remembers last
[frequency after power-up gesetzt ist, wird
von hier aus die Frequenz des Moduls
so justiert, dass die beiden Frequenzen
moglichst iibereinstimmen (genaue Be-
schreibung dieses Vorgangs in der Bau-
mappe).

Mit abnehmender Frequenzdifferenz kann
man den Empfianger in den CW-Modus
umschalten (hier ist das schwache Baken-
signal deutlicher zu horen) und justiert auf
Schwebungs-Null. Somit erzielt man mit
einfachsten Mitteln eine Genauigkeit von
weniger als 1 Hz.

Wer keinen Empfinger hat, kann sich mit
einem Frequenzzihler behelfen, muss aber
dessen Fehler von typischerweise +5 ppm
hinnehmen; bei 15 MHz sind das +75 Hz.
Immerhin ist dies schon viermal besser als
die maximal mogliche Startungenauigkeit
des Si570. Spiter, wenn das Modul im
Einsatz ist, kann man den genauen Ab-
gleich durch Abstimmung auf eine kom-
merzielle Station bekannter Frequenz
nachholen.
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B Einsatzmadglichkeiten

Der kalibrierten Synthesizer ist unter an-
derem als Ersatz fiir schwer erhiltliche
Quarzoszillatoren verwendbar, wobei dann
keine Einschiankungen auf bestimmte Fest-
frequenzen mehr vorhanden sind. Doch be-
reits ohne Kalibrierung ist die Ausgangs-
frequenz des beheizten Si570 stabiler als
die des unbeheizten Si570. Er eignet sich
dartiber hinaus als Lokaloszillator fiir das
1Q-SDR-Kit des FA [7] und viele andere
SDR-Konzepte. Eine fiir den direkten Ein-
satz des Synthesizer-Moduls geeignete
Platine des 1Q-SDR-Kits ist beim FA-Le-
serservice bereits in Entwicklung.

Alex, VE3NEA, hat in seine verbreitet ge-
nutztes SDR-Programm Rocky [8] die di-
rekte Unterstiitzung fiir unseren USB-Syn-
thesizer bereits eingebaut. Duncan, MOKGK,
plant das ebenfalls bei KGKSDR [9].
Ausdriicklich bemerkt sei, dass sich dieser
Synthesizer nicht als VFO im eigentlichen
Sinne eignet, weil der Si570 nach jeder
neuen Frequenzeinstellung einige zehn
Millisekunden zum Einschwingen bend-
tigt, was beim normalerweise iiblichen

L, Ubers-Band-Drehen® nicht vertretbare
Abstimmgerdusche nach sich zieht. Er
spielt also dort seine Stdrken aus, wo die
Ausgangsfrequenz nie oder nur von Zeit
zu Zeit, wie z.B. zum Wechsel des von der
Soundkarte erfassten Bandbereichs bei
SDR, zu éndern ist.

Denkbar wire allenfalls ein Einsatz in FM-
Transceivern bzw. -Empfingern fiir das
2-m-Band, wo lediglich einzelne Kanile
auszuwihlen sind — also etwa als Ersatz
fiir ,,Quarzgriber®. Falls beim Umschalten
auf Senden ein Frequenzwechsel erforder-
lich ist (wie z.B. beim Betrieb iiber Re-
laisfunkstellen), diirfte das HF-Signal erst
nach Ablauf der Einschwingzeit an die
Antenne gelangen.

Die Baugruppe lasst sich tiber die beiden
Stiftleisten leicht in eigene Projekte in-
tegrieren. In der ndchsten Ausgabe wird
eine Adapterplatine vorgestellt, auf der
sich der Si570 stecken ldsst und die eine
einfachere Kontaktierung und Program-
mierungen zulisst.

Der Bausatz [4] fiir den FA-Sythesizer
wird voraussichtlich ab Anfang September

iiber den FA-Leserservice erhiltlich sein.
Ich wiinsche allen Nachbauern viel Erfolg.
norbert.graubner@freenet.de
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Breitbandige KW-Linearendstufe
mit HF-Leistungs-MOSFET (3)

HARALD ARNOLD - DL2EWN

Nachdem in den ersten beiden Folgen Entwurf und Aufbau der QRP-
Endstufe beschrieben wurden, kommen in diesem abschlieBenden Teil die
Messungen zur Sprache. Da derartige Messungen heutzutage teilweise
von ambitionierten Bastlern im Shack nachvollzogen werden kénnen,
geht der Autor hier absichtlich in die Tiefe.

B Grundlegendes
zum Messaufbau

Messungen an HF-Verstirkern sind eine
fast unendliche Geschichte. Sind alle not-
wendigen Parameter gemessen und dndert
man nur einen Bauteilwert, miissen eigent-
lich alle Messungen wiederholt werden.
Deshalb kann die Qualitit einer HF-Bau-
gruppe nicht durch einen tollen Abgleich
erreicht werden, sondern sie muss ,,hinein-

entwickelt” werden. Dazu sind gute Mess-
gerite und ein iiberlegter Messaufbau not-
wendig. Fiir den Nachbau einer solchen
Baugruppe miissen dann einfache Mess-
mittel ausreichen (Multimeter, SWV- und
Leistungsmesser).

Der hier beschriebene Linearverstirker
wurde unter diesen Gesichtspunkten ent-
wickelt. Der Ruhestrom von VT2 muss
eingestellt werden, da die Schwellenspan-

Bild 19:

Messaufbau

Treiberstufe unter

Verwendung eines

Kupferstreifens
Fotos und

Screenshots:
DL2EWN
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nung von VT2 stark streuen kann. Aufler-
dem besteht durch die separate Ruhestrom-
einstellung die Moglichkeit, ihn fiir Heim-
betrieb (hohe Spannung, hoher Ruhestrom)
oder fiir Portabelbetrieb (12 V und niedri-
ger Ruhestrom) zu optimieren.

Fiir die Entwicklung und Optimierung der
vorgestellten Linearverstirker-Baugruppe
habe ich folgende Messgerite benutzt:

— Spektrumanalysator HP-8569B,

— HF-Generatoren z. B. HP-8660D,

— Leistungsmesser HP-435A mit Leistungs-
sensor HP-8482A,

— SDR-Empfianger/Spektrumanalysator
SDR-IQ [13],

— Dampfungsglieder 20 dB/2 W, 20 dB/
25W,

— einstellbares Dampfungsglied 0 bis
50 dB/1-dB-Stufen,

Tabelle 5: Intermodulationsverhalten
der Treiberstufe mit KT610b
PEP- Intermodulation
Uy/V  Pou/mW
12,0 50 Pz =58 dBe
Pyvs =75 dBc
13,8 50 Pz =—66 dBc
Pyvs =75 dBc
13,8 100 Pz =55 dBe
Pyvs =75 dBc
13,8 200 Pz =40 dBc
Ppys = —48 dBc
PIM7 =-56 dBc
Piyo =68 dBc
152" 200 Pz = —48 dBe
Pys =62 dBc
Messfrequenzen f; = 14,0 MHz, f, = 14,2 MHz
* Kiihlung des KT610b erforderlich




Amateurfunktechnik

Bild 20:
Stehwellenverhiltnis
(SWV) am Verstarker-
eingang im Bereich

1 MHz bis 60 MHz

— Messverstirker 1 bis 200 MHz/20 dB,
— Leistungssummierer, breitbandig, mit
hoher Entkopplung.

Selbstredend fanden auch Stromversor-
gungsgerite, Vielfachmesser, L/C-Messbrii-
cke usw. Verwendung, ebenso ein FA-Netz-
werktester mit Reflexionsmesskopf [8].

Kenner der Technik wissen, dass HP-
8569B und HP-8660D schon recht betagt
sind. So ist es mir leider passiert, dass
wihrend der Entwicklungsarbeiten am

Bild 21:

SWV am Verstérker-
eingang im Bereich
1 MHz bis 150 MHz

(siehe oben), da dazu Generatoren bzw.
Spektrumanalysatoren zu ungenau sind
(man lese deren Spezifikationen). Die
Intermodulationsabstinde werden mit dem

Erst danach werden die beiden Signale
summiert, wobei der Summierer breitban-
dig etwa 30 dB Entkopplung aufweist. Fiir
bestimmte Messungen lassen sich in die
Ausginge der Messverstirker Tiefpisse
einfiigen.

Bild 22:

Ausgangsspektrum
im 80-m-Band

if g [
i

HP-8569B kurz hintereinander Bildspei-
cher und Druckerfunktion (HP-IP) ausge-
fallen sind. Vielleicht liest ein HP-Fach-
mann diese Zeilen und kann mir helfen.
Der Analysator funktioniert noch richtig.
Dank Bodos Hilfe konnte ich mir dann
kurzfristig den SDR-IQ [13] anschaffen,
der im Frequenzbereich 500 Hz bis 30
MHz einen hervorragenden Spektrumana-
lysator abgibt. Durch eine Druckfunktion
des Programms lassen sich die Mess-
ergebnisse sehr leicht dokumentieren.
Mein IM-Messplatz kann ein Zweitonsignal
im Frequenzbereich 1 MHz bis 200 MHz
mit einem Ausgangspegel von maximal 2 x
10 dBm mit Pyy3 =—75 dBc abgeben. Die-
ses Signal kann in 1-dB-Stufen um bis zu
50 dB abgeschwicht werden (mit weite-
ren Dampfungsgliedern freilich auch wei-
ter). An den Ausgidngen beider Mess-
sender befindet sich je ein 20-dB-Damp-
fungsglied. Danach gelangen die Signale
auf je einen 20-dB-Verstirker mit hoher
Riickwirtsddmpfung und guter Anpas-
sung.

Bild 23:
Ausgangsspektrum
im 15-m-Band L

Spektrumanalysator bzw. dem SDR-IQ er-
mittelt. So konnte man weiter aufzihlen...

B Messung der Treiberstufe

Am Linearverstirker habe ich mir zunichst
einen Uberblick iiber die Treiberstufe ver-
schafft. Den KT610 der Treiberstufe gibt
es als KT610a und KT610b. Beide unter-
scheiden sich fiir unsere Anwendung nur in
der garantierten Stromverstirkung. Der
KT 610a hat > 50, der KT610b hat >20. Da
der Basisspannungsteiler sehr niederohmig

Leistungen messe ich grundsitzlich mit
dem Power-Meter HP-435A mit vorge-
schalteten Leistungsdampfungsgliedern

14,1 Mz GPAN 200 kHz/
10 d&/

RES BW 10 kHz W .03
ATTEN 30 dB G AUTD

CTR
REF 4 dBm

Bild 24: Das fiir IM-Messungen benutzte
Zweitonansteuersignal ist in einem Bereich
von > 70 dB intermodulationsfrei.

dimensioniert ist, wird es hier kaum Prob-
leme geben. Um die Treiberstufe qualifi-
ziert auf Intermodulation messen zu kon-
nen, habe ich eine Linearverstirkerplatine
nur teilweise bestiickt, siche Bild 19, die
Treiberstufe vollstindig bis C6 am Aus-
gang. Weiterhin waren L8, C21, C20, C19,
L7, C18, C17 sowie C22 bis C25 zu bestii-
cken. Der Widerstand R17 wird nicht be-
notigt.

Zwischen C6 und der Lotinsel fiir Drain
von VT2 wurde ein 4 mm breiter Kupfer-
streifen dicht {iber der LP eingel6tet. Die-
ser verbindet den 12,5-Q-Anzapf an L3
(C6 nicht vergessen!) mit dem 12,5-Q-An-
zapf von L8 , und man kann von 50 € am
Eingang nach 50 Q am Ausgang messen.
Die so gemessene Leistungsverstirkung
von VT1 betrégt bei 13,8 V Betriebsspan-
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CTR 7.2 Mz GPAN 200 kHz/
REF 12 dBm 10 d&/

RES BW 10 kHz W .1
ATTEN 40 dB S AUTD

|
\ | .| |l | f
ot il b W

Bild 25: Intermodulation 5 W PEP und 7 MHz
- zweistufiger Verstarker mit Platine PLB-15

nung = 13,5 dB. Bei dieser Messung er-
fasst man die Verluste in L8 mit, die je-
doch lediglich etwa 0,1 dB betragen.

Bei einer Betriebsspannung von 13,8 V
stellten sich am KT610b folgende Span-
nungen ein: Uc = 12,8 V; Ug = 2,7 V; Ug
=~ 2,0 V. Damit flieBt ein Kollektorstrom
von etwa 90 mA.

Darauthin habe ich fiir verschiedene Be-
triebsspannungen und unterschiedliche
Ausgangsleistungen die Intermodulations-
abstinde ermittelt. Dabei ergaben sich
recht gute Werte, die man diesen Transis-
toren nicht zutraut. Die gemessenen Wer-
te gehen aus Tabelle 5 hervor. Bei einer
Betriebsspannung von 13,8 V wird eine
Sattigungsausgangsleistung > 300 mW er-
reicht. Der —1-dB-Punkt liegt bei einer
Ausgangsleistung von 250 mW. Im Fre-
quenzbereich 1,8 bis 54 MHz unterschei-
den sich die Werte nur wenig. Daher fiihrt
Tabelle 5 nur Werte fiir 14,0 und 14,2 MHz
auf.

Da die Endstufe fiir P, = 5 W PEP weni-
ger als 50 mW PEP Steuerleistung bend-
tigt, ist die Treiberstufe bei allen Betriebs-
spannungen, Arbeitsfrequenzen und erfor-

CTR 28,2 Wiz SPAN 200 kHz/
REF 12 dBm 10 dB/

RES BW 10 KHz
SP AT

ATTEN 40 dB

l | |[I

Bild 26: Intermodulation 5 W PEP und 28 MHz
- zweistufiger Verstarker mit Platine PLB-15

derlichen Aussteuerungen so gut, dass die
IM-Werte bei P, = 5 W PEP ausschlie3-
lich von der Endstufe bestimmt werden
(so wie es bei allen Linearverstiarkern sein
sollte!).

B Messwerte
am gesamten Verstarker

Tabelle 6 zeigt die nach zusitzlicher Be-
stiickung der Endstufe am Gesamtverstir-
ker ermittelten Werte. Es ist offensichtlich,
dass alle gestellten Ziele erreicht oder
iiberboten werden konnten. Einige Teil-
aspekte seien nun noch erliutert.

Einsatz als Verstéarker flr 145 MHz

Der Linearverstirker hat auch im 2-m-
Band noch recht gute Eigenschaften. Die
Leistungsverstarkung sinkt auf etwa 30 dB.
Bei einer Ausgangsleistung von 5 W PEP
wurden folgende Intermodulationswerte
ermittelt: Pp3 =—32 dBc; Pyys =—50 dBc;
PIM7 = —68 dBC

Die Werte sollen verdeutlichen, dass der
Verstirker auch bei 2 m noch ein sehr in-
termodulationsarmes Ausgangssignal mit
5 W erzeugen kann. Voraussetzung ist ein

Tabelle 6: Parameter des gesamten Verstirkers im Vergleich zwischen Planung

und erreichten Werten

Frequenzbereich fiir Py, = 5 W
Betriebsspannungsbereich fiir Py, = 5 W
Leistungsverstiarkung fiir P, =5 W
SWYV am Eingang f= 1,8 ... 54 MHz
SWYV am Eingang f= 144 MHz

Pris

bei Py, =5 WPEP, Uy=138V
f=18...54 MHz, Iy = 700 mA
Prvo

bei Py, =5 WPEP, Uy= 138V,
f=18...54 MHz, Iy = 700 mA
Oberwellen

Py =5WCW, U,=138V
f=18...54 MHz, Iy = 700 mA

P, maximal bei CW

Uy=120V
Uy=138V
Uy=152V

Verhalten bei totaler Fehlanpassung

am Ausgang (R 17 bestiickt!)

Leerlauf oder Kurzschluss am Ausgang,
Ansteuerleistung <+ 5 dBm U, < 15,2V

Zielwert Istwert
1,8...54 MHz 1,8...150 MHz
12,0...152V 12,0...152V
>32dB 33dB...34dB
<13 < 1,22 (Bild 20)

besser —30 dBc
bzw. 36 dB unter
BEE

so gut wie moglich
(schmales Signal)
PEP

2 - fyuz =—15 dBc
3 - fauz = —20 dBc
4 - fue =—23 dBc

>5W
>6,5W
>8W

kein Schaden
am Verstirker

1,6 (Bild 21)
besser —34 dBc
bzw. 40 dB unter
PEP

besser —65 dBc
bzw. > 70 dB unter
PEP

2 - faue = =20 dBc
3 - fau = —26 dBc
4 - fyue = =36 dBc

6W

75W

IW

kein Schaden
am Verstarker
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CTR  144.3 Mz SPAN 200 kHz/ RES BW 10 kiz F .08
REF 12 dBm 10 d&/ ATTEN 40 dB 5P AUTD

I

Bild 27: Intermodulation 5 W PEP und 144 MHz
- zweistufiger Verstarker mit Platine PLB-15

entsprechend gutes Ansteuersignal. Bei
Eintonaussteuerung bis 5 W war die
Stromaufnahme von VT2 0,86 Abei 13,8 V
Betriebsspannung. Dafiir erwies sich eine
Steuerleistung von 5 mW als notig. Auch
die Eingangsanpassung kann sich noch se-
hen lassen, vgl. Bild 21, Kursor 5.

Verhalten bei kleinen Ruhestrémen

Fiir Portabelbetrieb soll die Stromaufnah-
me so gering wie moglich sein. Wird SSB-
Betrieb gewiinscht, so sollte bei 12 V Be-
triebsspannung ein Ruhestrom von min-
destens 150 mA eingestellt werden. Dabei
hat der Verstiarker noch 30,5 dB Verstir-
kung und die Intermodulationswerte sind
durchaus brauchbar. Bei P, = 5 W PEP
und U, = 12,0 V sowie Iz = 150 mA wur-
den folgende Werte ermittelt:

Pz =—26 dBc =32 dB unter PEP,

Prvs =-34 dBc =40 dB unter PEP,

Prv; =-50 dBc =56 dB unter PEP.

Die Stromaufnahme bei 5 W PEP betrug
0,44 A. (Zu dBc bzw. dB unter PEP siehe
[14])

Verhalten bei Uy, = 15,2 V fir die PA

Interessant ist das Verhalten, wenn man
die Betriebsspannung fiir den Endstufen-
transistor erhoht und VT1 weiter mit 12,5V
betreibt. Bei P, = 5 W PEP wird zu-
nichst:

Ppiz =38 dBc =44 dB unter PEP;

Prys =—65 dBc =71 dB unter PEP.
Erhoht man bei dieser Betriebsspannung
die Steuerleistung, lassen sich bis zu 8 W
PEP erzeugen. Bei P, = 8 W PEP wird
Pz =30 dBc =36 dB unter PEP;

Prvs =—44 dBc =50 dB unter PEP;

Py =-54 dBc =60 dB unter PEP.

Die Stromaufnahme der Endstufe betragt
dabei 840 mA. Bei einer Eintonausgangs-
leistung (CW) von 8 W betrigt die Strom-
aufnahme 980 mA.

Ausgangsspektren

Bei 5 W PEP-Ausgangsleistung ist das
Ausgangsspektrum sehr schmal. Die Bil-
der 17 und 18 der vorigen Ausgabe sowie
22 und 23 zeigen Spektren bei 5 W PEP
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und verschiedenen Frequenzen. Zwischen
dem Ausgang des Linearverstirkers und
dem Fingang des SDR-IQ (Spektrumana-
lysator) befand sich ein prizises 50-dB-
Dampfungsglied, sodass der SDR-IQ
unterhalb seiner Ubersteuerungsgrenze
betrieben wurde. Durch die hohe Dynamik
des SDR-IQ konnen auch kleine Signal-
anteile (IM-Produkte hoherer Ordnung)
noch sichtbar gemacht werden.

Da hohere IM-Produkte, im Gegensatz zu
Bipolarendstufen, nicht erkennbar sind,
spricht man von einem ,,schmalen‘ Signal.

B Hinweise zur Platine PLB-15

Erste Muster der beim FA erhiltlichen Pla-
tine PLB-15 fiir den Linearverstirker
konnten inzwischen erprobt werden. Ge-
geniiber den ,,handgeschnitzten® Platinen
ergaben sich nur sehr geringfiigige Abwei-
chungen. Das Eingangs-SWYV stieg von
1,2 auf 1,35 und die Verstiarkung von 33 dB
auf 35 dB. Deshalb empfehle ich, den
Widerstand R3 von 330 Q auf 270 Q zu
verringern. Damit lassen sich die Sollda-
ten wieder erreichen.

Die Bilder 25 bis 27 zeigen gemessene
IM-Werte, die Bilder 28 und 29 zeigen
Eingangs-SWYV und Verstirkung im Nutz-
frequenzbereich. Bild 24 dokumentiert
mein Zweitonansteuersignal fiir die Inter-
modulationsmessungen. Es ist >70 dB
intermodulationsfrei und damit fiir die
durchgefiihrten Messungen sehr gut ge-
eignet. Da manchmal der Bildspeicher des
HP-8569B wieder funktioniert, konnten
diesmal die IM-Spektren vom HP-8569B
abgenommen werden.

Der vorher benutzte SDR-IQ ist bei rich-
tiger Bedienung und Kalibrierung auch
so genau. Er zeigt allerdings zwischen
—110 dBm und —130 dBm viel ,,Miill* an,
der keine Bedeutung hat. Auf jeden Fall
werden mit dem SDR-IQ keine IM-Mes-
sungen ,,geschont”, wie verschiedentlich
behauptet.

Fiir die Bestiickung der Platine sollten un-
bedingt die in der Stiickliste angegebenen
Typen von Widerstinden und Kondensa-

toren von [11] eingesetzt werden. Beim in
Vorbereitung befindlichen FA-Bausatz mit
Platine, Kiihlplatte und allen erforder-
lichen Teilen ist das gewihrleistet. Mit
irgendwelchen Restteilen aus der Bastel-
kiste kann es Probleme geben!

Beim Einsatz dieses Verstirkers in eige-
nen Projekten sollte beachtet werden, dass
der Verstiarker 33 dB (das 2000fache!)
Leistungsverstiarkung hat. Der Anschluss
am Ein- und Ausgang sollte deshalb mit
gutem 50-Q2-Koaxialkabel erfolgen. Sehr
gut geeignet sind RG316 und RG178. Bei-
de Kabel sind diinn und haben eine sehr
gute Schirmung und Teflonisolation.

Das RG58 oder gar RG174 ist mit grof3er
Vorsicht zu verwenden, da es mitunter
Ausfithrungen mit sehr schlechter Qualitét
(Schirmungsmaf) gibt. Aulerdem darf na-
tiirlich das Ausgangskabel nicht iiber den
Eingang fiihren!

Der Widerstand R17 ist ein ,,Angstwider-
stand* zum Schutz des VT2 bei extremer
Fehlanpassung am Verstirkerausgang. Er
verbraucht aber etwas HF und verschlech-
tert die IM-Werte ein wenig. Man kann ihn
auf 2,2 kQ vergrofern oder auch ganz
weglassen. Ich habe bei 13,8 V viele Ver-
suche mit offenem und kurzgeschlosse-
nem Ausgang gemacht — der Transistor
blieb funktionstiichtig.

B Bestiickungsvarianten

Das Layout der Platine lasst verschiedene
Bestiickungsvarianten zu, die fiir manche
Anwendungsfille interessant sein konnen:

Mehr Ausgangsleistung

Sind mehr als 5 W PEP bzw. 5 W CW ge-
wiinscht, gibt es zwei Moglichkeiten, um
die Ausgangsleistung zu steigern:

1.) Mehr Betriebsspannung fiir VT2

Bei maximal 20 V Betriebsspannung an
VT2 (,,+Ug beim Senden* bleibt 12 bis
13,8 V!) kann man mit dem Koaxial-Aus-
gangstransformator L8 eine maximale Aus-
gangsleistung von 15 W PEP bzw. 15 W
CW erreichen. Die Anpassung der An-
tenne bzw. des Tiefpassfilters muss aber

Startfrequenz: 1,000000 MHz; Endfrequeng: 149599851 MHz

Sefektweite: 143,140 kHz; Messpurkae: 1000
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Bild 28: Eingangs-SWV bis 150 MHz bei der
Platine PLB-15

Bild 29: Verstarkung 1,8 MHz bis 150 MHz bei
der Platine PLB-15

CTR 14.1 Mz
REF 14 dBm

SPAN 200 kHz/ RES EW 10 kHz W .3
10 o8/ ATTEN 40 dB  SWP AUTO

Bild 30: Zweistufiger Verstarker mit 1:9-Aus-
gangsiibertrager und 10 W PEP bei 14 MHz

gut sein, d.h. SWV s <1,5. Die Schutz-
diode VD3 ist durch den Typ P6SMB 27 A
(auf richtige Polung achten!) zu ersetzen.
Der Ruhestrom von 700 mA soll bei der
jeweils benutzten Drainspannung von
VT2 eingestellt werden. Bei 20 V Be-
triebsspannung und 10 W PEP-Ausgangs-
leistung ist die Linearitdt des Ausgangs-
signals noch sehr gut.

2.) Anderer Ausgangstransformator L8
Um mit 12,5 V bis 13,8 V mindestens 10 W
PEP bzw. >10 W bei CW erreichen zu
konnen, muss ein anderer Ausgangstrans-
formator mit 1:9 Widerstandtransforma-
tion Verwendung finden. Dieser ist dann
allerdings nicht mehr so einfach zu bewi-
ckeln wie der Koaxialtransformator, siche
Bilder 12 bis 16 der vorigen Ausgabe.

c17

!_ VD4
; ¢ o

I_C|1I8 17 +Up
%: VD3§ % dauernd
c20 Pi1C19
HHH
Hi—

cor | L8 ____
y

L6

B c |
o
! ! HF-
i : C22  Ausgang
b =
_______ 023 50Q
c24
R17

C25

Bild 31: Beschaltung von VT2 mit 1:9-
Ausgangstransformator fiir 10 W PEP

Am Drain des RD16HHF]1 sind dann etwa
5,6 Q Lastwiderstand wirksam, wenn der
Ausgang mit 50 Q abgeschlossen wird.
Nach den Formeln in der vorigen Bei-
tragsfolge konnen bei 13,8 V Betriebs-
spannung und 5,6 Q2 Lastwiderstand maxi-
mal 15 W HF erzeugt werden. Genau die-
se Leistung konnte ich auch messen.

Das Bild 31 zeigt die Beschaltung von
L8 als 1:9-Ubertrager. Der Kern ist ein
BN43-202. Fiir die Wicklung werden drei
Drihte 0,6 mm CuL sauber verdrillt. Mit
diesem ,,Zopf* werden 1,5 Windungen auf
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Startfrequenz: 1,000000 MHz; Endfreguens: 150,000402 MHz

Schrittweite: 298,598 kHe; Messpunkie: 500
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Bild 32: Eingangs-SWV des einstufigen Ver-
starkers mit einmal RD16HHF1

den Kern gewickelt und nach Bild 31 ver-
schaltet. Die Anfiange der drei Drihte sind
mit A, B, C bezeichnet, die Enden mit A’,
B’ und C’. Mit dem Ohmmeter findet man
schnell die richtige Zuordnung.

Hierbei darf man sich nicht irren, eine Ver-
tauschung von Anschliissen darf nicht pas-
sieren! Mit diesem Transformator ist die
Funktion des Verstirkers auf den Frequenz-
bereich 1,8 bis 29 MHz beschrinkt. Wenn in
der Treiberstufe statt .3 ein Koaxialtrans-
formator eingesetzt wird, funktioniert der
Verstiarker dann auch noch bei 50 MHz.
Der Koaxialtransformator L3 besteht aus
nur einem Kern BN73-202 und etwa 8 cm
25-Q-Kabel. Die Anschliisse werden recht-
winklig abgeknickt und der Kern waage-
recht tiber C6 und C14 positioniert. Bild 30
zeigt das IM-Spektrum bei 10 W PEP und
14 MHz. Das Signal ist schmal und gut.

Einstufiger Verstédrker mit RD16HHF1

Hierbei sind folgende Bauelemente weg-
zulassen:

Cl1, C2,C5,C7,C8, C9, C10;
R1,R2,R3,R4; L1, L2, L4; VTI.

Zu andern ist ferner L3, es wird ein Koa-
xialtransformator wie eben beschrieben
eingesetzt. Die Einspeisung der HF erfolgt
dort, wo der Kollektor von VT1 war. Der
Verstirker weist 20 dB Verstdrkung von
1,8 bis 150 MHz auf, siche Bild 33. Das
Eingangs-SWYV im Frequenzbereich 1,8
bis 150 MHz ist s <1,25 (Bild 32). Die
Ausgangsleistung erreicht bei Uy = 13,8 V
mehr als 5 W PEP bzw. mehr als 5 W CW
im Frequenzbereich 1,8 bis 150 MHz; bei
Uy, =20 V sind maximal 15 W PEP oder
CW erzielbar, sinnvoll sind allerdings 10 W
PEP oder CW. Die maximale Ausgangs-
leistung bei anderen Betriebsspannungen
kann mit den im Teil 2 angegebenen For-
meln selbst errechnet werden.

B Gegentaktverstarker

Im Teil 1 habe ich erldutert, warum im
Beitrag Entwicklung und Aufbau eines
Verstiarkers mit Eintakt-Endstufe beschrie-
ben wird.
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Bild 33: Verstarkung von 1,8 bis 150 MHz
beim einstufigen Verstérker mit RD16HHF1

CTR 28.2 MHr
REF & dBm

EPAN 200 kHz/
10 d&/

RES BW 10 kHz W .3
SF AUTD

ATTEN 40 dB

Bild 34: IM-Spektrum einer Gegentakt-PA
mit zweimal IRF510, mit 28 V betrieben, und
30 W PEP bei 28 MHz; IM3.... IM9

CTR 28.2 Mz EPAN 500 kHz/
REF 9 dBm 10 dB/

RES BW 10 kiz W .3

'~-.1|||||_I||.
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Bild 35: IM-Spektrum einer Gegentakt-PA
mit zweimal IRF510, mit 28 V betrieben, und
30 W PEP bei 28 MHz; IM3.... IM25

Ein ideal entwickelter und aufgebauter Ge-
gentaktverstirker hat gegeniiber einem
Eintaktverstirker eine verbesserte Effi-
zienz, d.h., der Wirkungsgrad ist besser.
Es ist aber nicht leicht, die fiir symmetri-
schen Betrieb erforderlichen Ubertrager am
Ein- und Ausgang herzustellen. Viele Uber-
tragerarten sind dafiir vollig ungeeignet.
Auflerdem sollten die Kennlinien der zwei
eingesetzten MOSFETSs im Arbeitsbereich
auf etwa 10 % iibereinstimmen. Es gentigt
dazu nicht, nur den Ruhestrom der beiden
Transistoren getrennt einzustellen. Man
erreicht dadurch lediglich Gleichheit in ei-
nem Punkt der Kennlinie.

Ich beschiftige mich schon lange mit den
Gegentaktverstidrkern und ihren Phasen-
problemen. Die Bilder 34 und 35 zeigen

Intermodulationsspektren an einem Ge-
gentaktverstiarker mit zweimal IRF510 in
der Endstufe, einer Ausgangsleistung von
30 W PEP, einer Betriebsspannung von 28 V
und einer Arbeitsfrequenz von 28 MHz.
Man vergleiche die Bilder mit den Bildern
25 bis 27 des Eintaktverstirkers.

Bei niedrigen Betriebsfrequenzen (<14
MHz) machen sich die Phasenfehler we-
nig bemerkbar, der Gegentaktverstirker
arbeitet gut. Bei hoheren Frequenzen wird
jedoch der IM-Abstand schnell geringer,
die verfiigbare Ausgangsleistung sinkt und
der Wirkungsgrad nihert sich dem des
Eintaktverstdrkers. Diese Ausfiihrungen
sollen nicht vom Gegentaktverstérker ab-
raten, sondern sie sollten einige Dinge er-
wihnen, die bei solchen Verstirkern zu be-
achten sind.

B Schlussbemerkungen

Um die Qualitédt dieses Linearverstirkers
voll ausnutzen zu konnen, sollten die be-
reits erwihnten Tiefpassfilter am Ausgang
der Mischerbaugruppe und am Ausgang
des Linearverstirkers nicht vergessen wer-
den. Durch die gute Oberwellenunterdrii-
ckung des Linearverstirkers reichen Tsche-
byscheft-Filter 5. Ordnung mit a = 28 dB
am Ausgang des Linearverstirkers vollig
aus. Sie miissen aber richtig abgeglichen
werden, deshalb wiren fertige Tiefpassfil-
ter niitzlich.
Der hier vorgestellte Verstirker wurde be-
wusst fiir die QRP-Ausgangsleistung von
5 W entwickelt, obwohl der Endstufen-
transistor mehr Leistung (aber nicht mehr
so linear!) erzeugen kann. Der Aufwand
sollte gering sein, deshalb schied auch
eine Gegentaktendstufe aus.
Die durch das Schaltungsprinzip erreichte
Breitbandigkeit ldsst viele verschiedene
Anwendungen zu. Bei entsprechendem
Interesse werden weitere Linearverstir-
ker fiir 12 V bis 15 V Betriebsspannung
und hohere Ausgangsleistungen vorge-
stellt.
Die bewusst ausfiihliche Darstellung sollte
die Beweggriinde fiir getroffene Entwurfs-
entscheidungen verdeutlichen und dariiber
hinaus Hinweise zur Durchfiihrung von
Messungen an Linearendstufen geben.
Abschliefend ein herzliches Dankeschon
an Dr.-Ing. Werner Hegewald, DL2RD, fiir
die Unterstiitzung bei der Erstellung die-
ses Beitrags.

Harald-Arnold. DL2EWN@t-online.de
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Antennentechnik

Mechanische Dimensionierung
von Antennenanlagen

DETLEF SCHMEGEL - DHOHUP

Funkamateure missen sich zwangsldufig mit elektrotechnischen Be-
rechnungen befassen. Zu Fragen der mechanischen Auslegung von
Antennenanlagen gibt es viele Unklarheiten, wie Gesprdchen auf den
Béndern zu entnehmen ist. Daher soll dieser Beitrag am Beispiel der
Dimensionierung von Antennenstandrohren interessierten Einsteigern in
unterhaltsamer Weise Begriffe der Physik, Statik und Festigkeitslehre
néherbringen. Mittels einer zum Herunterladen bereitgestellten Tabellen-
kalkulation ist dann eine schnelle und einfache Berechnung méglich.

Dieser Beitrag soll dem interessierten Ama-
teur als Anregung dienen, bestimmte ,,ge-
fiihlsmaBige* Dimensionierungen vielleicht
doch einmal rechnerisch zu tiberpriifen.
Freilich miissen immer die geltenden Ge-
setze eingehalten und im Zweifelsfall ein
Fachmann zurate gezogen werden. Der fi-
nanzielle Aufwand dafiir geht aber gegen
Null, wenn man mit einer fertigen Berech-
nung zum Experten geht und dieser zufillig
auch Funkamateur ist.

ws

>

Bild 1:
Rohrdimen-
sionierung

Oft gestellte Fragen sind:

—Nehme ich ein diinnes dickwandiges
oder lieber ein dickeres, aber diinnwan-
diges Rohr?

— Wie kann ich meine getroffene Auswahl
iiberpriifen ?

Diese Fragen kann man nur sicher beant-

worten, wenn man sich etwas mit Festig-

keitslehre und Statik beschiftigt. Das wird
einem heutzutage schon etwas erleichtert,
weil die betreffende Problematik im Inter-
net auf der Wikipedia-Seite abgehandelt
wurde [1]. Wer bei ,,Wiki“ den entspre-
chenden Suchbegriff eingibt, wird sich
schnell von der guten Qualitit der dortigen

Ausfiihrungen tiberzeugen konnen.

Die folgenden Betrachtungen basieren

auf den Aussagen der DIN1055 und be-

sonders der DIN 4131 ,,Antennentragwer-
ke aus Stahl®, die in [2] ausfiihrlich erlédu-
tert sind.

B Befestigung

Obwohl im Weiteren die Eigenschaften des
Standrohres im Mittelpunkt stehen, ist es
klar, dass auch dessen Befestigung sicher
sein muss. Deshalb einige grundsitzliche
Aussagen:

a) Fiir die Befestigung im Mauerwerk sind
Metalldiibel, besonders Schwerlast-
diibel, geeignet. Gips- und Kunststoff-
diibel scheiden aus. Wechselnde Lasten,
Alterung und Korrosion sind zu bertick-
sichtigen.

b) Die Einspannlinge des Spannrohres muss
mindestens ein Sechstel der Gesamtlinge
betragen. Bei einem 6 m langen Rohr sind
also wenigstens die unteren 100 cm zur
Befestigung zu verwenden.

¢) Wenn die Berechnung einfach werden
soll, darf die freie Rohrlidnge oberhalb
der oberen Einspannstelle nicht ldnger
als 6 m sein— ansonsten ist ein statischer
Nachweis gefordert.

d) Abspannungen sind zulassig, allerdings
muss die Rohrdimensionierung so erfol-
gen, dass die Sicherheit auch ohne die
Abspannung gewdhrleistet ist.

e) Die Befestigung an Schornsteinen ist
unbedingt zu vermeiden.

f) Bei der Befestigung an Dachsparren sind
mindestens 8-mm-Sechskantholzschrau-
ben zu verwenden (Durchbohren und Ver-
wendung von Schraubenbolzen mit extra
breiten Unterlegscheiben ist sicherer).

g) Steckmaste sowie Gas- und Wasserrohre
sind nicht geeignet. Wenn der Lieferant
die Festigkeitswerte des Materials mit
angibt, ist man schon auf der sicheren
Seite. Einige namhafte Antennenherstel-

Tabelle 1: Vergleich Rohrdimensionen
und Widerstandsmomente

D d ws W m
[mm] [mm] [mm] [mm?] [kg/m]

Rohr 1 60,0 550 2,5 6349 3,54
Rohr 2 45,0 33,0 6,0 6477 5,76
Stab (voll) 40,0 00 - 6400 9,85

D = duBerer Rohrdurchmesser, ws = Wandstérke,
d = innerer Rohrdurchmesser, W = Widerstands-
moment, m = relative Rohrmasse bei | m Linge
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Bild 2: Dass DKOGHC bei Contesten nicht
gerade schlecht abschneidet, hangt auch
mit solchen Antennen zusammen.

Fotos: DHOHUP

ler wie beispielsweise Kathrein [5] liefern
zu ihren Antennen auch Rohre mit entspre-
chenden Momentangaben.

B Rohre und Festigkeit

Ob Kyrill oder leichte Brise, der Wind biegt
das Antennenrohr mehr oder weniger stark.
Die Belastung, die dabei im Material auf-
tritt, wird mechanische Spannung genannt.
Das Maf fiir die Widerstandsfihigkeit ei-
nes bestimmten Profiles gegen Biegespan-
nungen heilt Widerstandsmoment und hat
die MaBeinheit m* oder mm?. Bitte vom
Begriff ,,Moment™ und der merkwiirdigen
Einheit mm? nicht verunsichern lassen.
Wir nehmen es so hin.

Das Widerstandsmoment ist nur vom Profil
abhingig, nicht vom Material. Fiir ein Rohr
gemil Bild 1, das im Schnitt einen Kreis-
ring darstellt, berechnet es sich wie folgt:

_n biodt
32 D

Welche Auswirkungen haben nun die Ab-

messungen? Um schnell zu Erkenntnissen

zu kommen, habe ich ein diinnwandiges
und ein dickwandiges Rohr sowie einen

Rundstab aus Vollmaterial mit jeweils etwa

dem gleichen Widerstandsmoment mitein-

ander verglichen. Das Ergebnis ist in Ta-
belle 1 zusammengefasst. Daraus ergeben
sich folgende Schlussfolgerungen:

— Diinnwandiges Rohr mit groflerem Au-
Bendurchmesser bringt eine erhebliche
Einsparung an Masse gegeniiber dick-
wandigerem diinnerem Rohr.

— Die Werte, die das Vollmaterial liefert,
widerlegen eindeutig die alte Regel ,,viel
hilft viel*.

Es ist fast auszuschlieBen, dass ein Funk-

amateur iiberhaupt auf die Idee kommit,

sich in luftiger Hohe mit Vollmaterial abzu-

FA 9/08 « 961
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Antennentechnik

Tabelle 2: Wieviel hilt das Rohr aus
und wie schwer ist es — Berechnung des
Rohr-Widerstandsmoments
D ws d W m
[mm] [mm] [mm] [mm?* [kg/m]
45,00 2,50 40,00 3,361 2,6

Tabelle 3: Wie belastet die Antenne
das Rohr - Berechnung von Biege-
moment und Biegespannung

Wa | My o
[N] [m] [Nm] [N/mm?]
Werte 180,00 5,00 900,0 268

D duBerer Rohrdurchmesser, ws Wandstirke,

d innerer Rohrdurchmesser, W Widerstands-
moment, m Rohrmasse bei einem Meter,

W, Windlast der Antenne, / freie Rohrlénge,
M, Biegemoment durch Antenne,

o = Biegespannung; blau: einzugebende Werte

quilen, wo er oft schon genug mit dem
Angstschweill zu kdmpfen hat. Das Voll-
material wurde hier nur ins Spiel gebracht,
um zu zeigen, dass die dufleren Materialbe-
reiche die meiste Festigkeit bringen. Wenn
man sich Gleichung (1) betrachtet, wird das
auch klar.

Wer die Widerstandsmomente beliebiger
Rohre ermitteln will, kann entsprechende
Tabellenbiicher benutzen oder sich ein Ex-
cel-Arbeitsblatt Rohrberechnung .xls bei [3]
oder von www.funkamateur.de herunterla-
den, das nach Eingabe der Abmessungen
in die dortigen Tabellen 2 und 3 sofort das
Ergebnis liefert. Die entsprechende Rohr-
masse pro Meter wird zusitzlich automa-
tisch berechnet. Das Arbeitsblatt ist auch
unter Calc aus dem frei herunterladbaren
OpenOffice-Paket lauffihig.

B Gewichte, Krafte und Massen

Da demnichst Krifte und Momente ins
Spiel kommen, vorab einige Bemerkun-
gen zu den verwendeten Groflen und Ein-
heiten. Wer in alten Lehrbiichern blittert,
wird sonst schnell verunsichert.

Die meisten Leser konnen sich unter einem
Kilogramm etwas vorstellen. Bei Kilopond
(kp) oder Newton (N) fillt das schon
schwerer. Das hidngt damit zusammen,
dass im Laufe der Zeit Malisysteme gedn-
dert wurden, gingige Begriffe sich aber in
den Gehirnen festgesetzt und iiber Genera-
tionen hinweg vererbt haben. Einige erin-

Bild 3:
Altes 2-kg-Gewicht
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nern sich sicher noch an Kondensatoren
mit der Kapazititsangabe ,,10000 cm*.

Im Gegensatz zum Begriff Gewicht eine
Angelegenheit, die inzwischen fast ver-
gessen ist. Wenn wir an Kilogramm den-
ken, so sehen die etwas ilteren unter uns
sofort ein schwarzes, rundes Gewicht vor
ihrem geistigen Auge, das der Kaufmann
unserer Kindheit neben seiner Balken-
waage stehen hatte und auf dem der
Schriftzug 1 kg, 2 kg, usw. zu sehen und
zu fiihlen war (Bild 3). Der Ausdruck Ge-
wicht ist hier absichtlich kursiv gesetzt,
weil er umgangssprachlich zwar richtig,
physikalisch aber falsch ist.

In Kilogramm werden nur Massen ange-
geben! Wenn gesagt wird: ,,Das Gewicht
hat eine Masse von einem Kilogramm* ist
der Physiker zufrieden, andere aber wer-
den von Wortklauberei reden. Mitnichten.
Der Physiker hat recht, denn unser Kilo-
gramm-Gewicht hat auch im Weltall eine
Masse von 1 kg und verhilt sich dort,
wenn es beschleunigt wird, genauso wie
auf der Erde oder auf dem Mond. Damit
hitten wir den Massebegriff geklirt.

i((l.

lp=1m L F=18kp
b A F=177N (_9_
la

[

Bild 4: Windlastmodell

Was ist aber nun ein Kilopond? Ganz ein-
fach: Das Kaufmannsgewicht, das eine
Masse von einem Kilogramm aufzuwei-
sen hat, wird mit einer Gewichtskraft von
einem Kilopond (1 kp) von der Erde an-
gezogen. Dies gilt zwar nur unter be-
stimmten Bedingungen exakt, soll fiir un-
ser Erklarungsmodell aber gentigen. Das
Kilogramm-Gewicht wiirde hingegen auf
dem Mond nur mit 0,166 kp nach unten in
Richtung auf unsere FuBspitze gezogen
werden und uns somit kaum wehtun.

Wir merken uns: Alles, was in Kilogramm
angegeben wird, ist Masse! Wir vergessen
also besser den Begriff Gewicht und spre-
chen ab jetzt, wenn notig, nur noch von
Gewichtskraft.

Mit Kilopond werden Krifte bezeichnet.
Heute wird statt des Kilopond zunehmend
die Einheit Newton (N) verwendet, weil das
Newton im Gegensatz zum Pond eine ge-
setzlich verankerte SI- Einheit ist. Da 1 kp
exakt 9,81 N, also rund 10 N (Newton) ent-
spricht, ist die Umrechnung kein besonde-

res Problem. Weil wir uns an die Regeln
halten, rechnen wir spéter mit Newton und
haben aber immer den Faktor 10 im Kopf,
um uns etwa die Wirkung vorstellen zu
konnen. Etwa so: 250 N ist die Kraft, mit
der uns ein 25-kg-Zementsack mehr oder
weniger nach unten zieht.

B Windlast und Biegemoment

Die 2-m-Yagi, die wir aufbauen wollen,
hat bei einer Windgeschwindigkeit von
130 km/h laut Prospekt eine Windlast von
180 N. Im Windkanal wird also bei einer
Windgeschwindigkeit von 130 km/h an der
Antenne eine Schubkraft von 180 N ge-
messen. Ubrigens ist es unerheblich, ob
die Yagi-Antenne horizontal oder vertikal
montiert wird, denn fiir die Windlast ist
die grofite dem Wind ausgesetzte Flache
malgebend [7].

Wenn unsere Yagi auf dem Dach mit 130
km/h angeblasen wird, kann man sich die
Wirkung so vorstellen, dass mittels fiktivem
Seil und Umlenkrolle eine Masse von 18 kg
an der Antenne zieht, wie Bild 4 veranschau-
licht. Diese wird durch die damit verbunde-
ne Kraft von 18 kp, besser 180 N, den Mast
giinstigenfalls elastisch etwas verbiegen.
Eine Kraft hat immer einen Wert, genauer
gesagt einen Betrag (hier 180 N) und eine
Richtung. Beide Angaben lassen sich gut
durch einen Pfeil (Richtung) mit einer
Linge (Wert) darstellen. Solch ein Kraft-
pfeil wird seit Jahrzehnten in vornehmem
Latein Vektor genannt. (vector — einer der
fortbewegt — zumindest versucht er es).
Und bei der Biegung schafft es der Vektor
auch ein wenig.

Die zerstorerische Wirkung auf das Rohr
nimmt zu, wenn die Kraft oder die Rohr-
lange vergrofert wird. Ich kann also mit
einer winzigen Kraft ein langes Rohr oder
mit einer grofen Kraft ein kurzes Rohr ab-
knicken. Um dieser Hebelwirkung einen
Namen zu geben, einigte man sich auf den
Begriff Moment. Das Moment ergibt sich
aus Kraft mal Hebelarm und hat die Di-
mension kpm oder (korrekter) Nm.
Damit der Wert stimmt, miissen Kraftlinie
und Hebel einen rechten Winkel bilden.
Fiir unsere Yagi auf dem Hausdach ergibt
sich am Befestigungspunkt ¢ dann ein
Biegemoment M, von 180 Nm. Wiire der
Mast 2 m lang, hitten wir logischerweise
M, =360 Nm.

Die schon erwihnte materialbelastende
Biegespannung, die mit dem griechischen
Buchstaben Sigma gekennzeichnet wird
und die Dimension N/m? hat, ergibt sich
aus dem Quotienten zweier uns schon be-
kannter Grofen, nimlich dem Biegemoment
und dem Widerstandsmoment.

b
o=— 2
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Tabelle 4: Wieviel halt das Material aus —
zuléssige Spannung und Sicherheit

Stahlsorte Ry \% Ol
[N/mm?] = [N/mm?]
St37-2 240 1,10 218,2
St44-2 290 1,10 263,6
St50-2 300 1,10 272,7
St52-2 360 1,10 3273

Ry Spannung an der 0,2-%-Streckgrenze
(aus [4]), v Sicherheitsfaktor (aus [4]),
0, zuléssige Spannung

Die Biegespannung wichst mit anschwel-
lendem Biegemoment und kann durch ein
grofleres Widerstandsmoment gemindert
werden.

Nachdem die Theorie klar ist, kommt nun
die Praxis. Hier gibt es zwei Moglichkei-
ten: Entweder man legt die Antennenhdhe
fest und ermittelt danach die Rohrdaten,
oder man nimmt ein vorhandenes Rohr
und bestimmt danach die maximale Rohr-
linge bzw. Antennenhdhe. Zunéchst wih-
len wir die zweite Variante.

B Praxisbeispiel

Als Mastmaterial steht ein verzinktes Pré-
zisionsstahlrohr nach DIN 2393 mit dem
Aufendurchmesser von 45 mm und einer
Wandstiarke von 2,5 mm zur Verfiigung.
Die Yagi-Antenne mit der Windlast von
180 N soll selbstredend so weit wie mog-
lich tiber das Dach ragen.

Gegeben: Rohr: D =45 mm, ws =2,5 mm,
[ = 6 m, Stahl St37-2 (DIN 2391) VHF-
Yagi-Antenne, Windlast W, = 180 N, ge-
wiinschte Antennenhohe iiber dem oberen
Einspannpunkt / =5 m.

Gesucht: die maximal mogliche Antennen-
hohe.

Berechnung der Biegespannung

Beim Rechnen hilft wieder das Excel-
Arbeitsblatt Rohrberechnung.xls [3]. Unter
Beriicksichtigung der Windlast von 180 Nm
und einer freien Linge von 5 m errechnet
sich geméB Tabelle 3 ein Biegemoment von
900 Nm. Mit dem Widerstandsmoment von
3360 mm? ergibt sich nach Gleichung (2)
eine mechanische Spannung ¢ = 268 N/
mm?.

Die Frage nach der wirklich auftretenden
Spannung im Einspannpunkt des Mastes
infolge der Windlast auf die Antenne ist
nun geklirt. Der Mast wird mit einer me-
chanischen Spannung von etwa 268 N/mm?
belastet.

Damit kommt automatisch die néchste
Frage: Welche Spannung hilt das Material
des verwendeten Rohres, namlich Stahl
St37-2, iiberhaupt aus?

Zuldssige Spannung

Der Stahl mit der alten Bezeichnung St 37
reift bei einer Spannung von etwa 37 kp/

mm?, bzw. Sl-gerecht 363 N/mm?2, aus-
einander. Da es nicht dazu kommen soll,
niitzt diese Angabe wenig.

Ein besserer Rechenwert ist die Spannung

an der Streckgrenze. Das ist die Spannung,

bei der das Material nach maximaler Be-
lastung immer wieder elastisch in den

Ausgangspunkt zuriickkehrt, ohne sich in

groferem Mal} dauerhaft zu verformen.

In unserem Fall kann unter folgenden Be-

dingungen mit der Spannung R, und ei-

ner geringen Sicherheit von v = 1,11 ge-
rechnet werden.

a) Die Einspannlinge des Spannrohres
muss mindestens ein Sechstel der Ge-
samtlinge betragen.

b) Die freie Hohe des Standrohres betrigt
maximal 6 m.

c) Das Biegemoment im Einspannpunkt
betriagt maximal 1650 Nm

Ry, ist die Spannung, bei der eine blei-
bende Lingenidnderung des belasteten
Materials von 0,2 % zur urspriinglichen
Linge zugelassen wird. Die Streckgrenze
R, fiir Stahl St37-2 liegt geméf Tabelle 4
bei einer Spannung von 240 N/mm?.
Wegen der geforderten Sicherheit von v =
1,11 muss die zuldssige Spannung durch
diesen Wert geteilt werden und verringert
sich dadurch auf o,y = 218 N/mm?. Jetzt
ist der zulidssige Maximalwert bekannt
und wir blicken zuriick auf die tatsidchlich
auftretende Spannung.

Auswertung

Da der tatséichliche Wert von 268 N/mm?
bei 5 m Antennenhohe um einiges iiber
dem zulidssigen von 218 N/mm? liegt, hilft
eine Verringerung der Mast- und Anten-
nenhoOhe, auch wenn es schwer fillt. Eine
Alternative ist natiirlich ein dickeres Rohr,
aber dazu kommen wir spiter.

Wenn in Tabelle 3 der Excel-Datei eine An-
tennenhdhe bzw. freie Rohrldnge von 4 m
eingesetzt wird, errechnet sich am Ein-
spannpunkt eine Spannung von 214 N/mm?,
die kleiner ist als die zuldssige Spannung
von 218 N/mm?, die die Bedingung gerade
so erfiillt und wir konnen uns eigentlich zu-
frieden zuriicklehnen. Eine Yagi-Antenne,
die sich 4 m iiber dem Dach befindet, ist
schon recht brauchbar.

Beim Zuriicklehnen kommt plotzlich der
Gedanke, dass ja auch das Rohr selbst vom
Wind bedringt wird und ebenfalls einen zu-
sdtzlichen Beitrag zur Biegespannung er-
zeugt. Die Windlast des Standrohres selbst
kann also nicht vernachléssigt werden und
wir werden sehen, dass dieser Anteil nicht
unbedeutend ist.

Zusétzliches Biegemoment
durch Windwirkung auf das Rohr

Zunachst werden die Krifte berechnet, die
auf das Rohr wirken. Dabei hilft der Wert

des Staudrucks. Dieser wird angegeben als
die maximale Windkraft, die auf eine Fla-
che von einem Quadratmeter wirkt.

Wenn sich unsere Antennenanlage auf einem
Gebidude unter 20 m iiber Grund befindet,
rechnet man mit einem Staudruck ¢ = 800
N/mZ2. Ein Orkan von 130 km/h driickt dann
also mit rund 80 kp auf ein Blech von einem
Quadratmeter Flache. Ist das Gebdude ho-
her als 20 m, so muss man mit einem Stau-
druck von 1100 N/m? rechnen. Das ent-
spricht einem Orkan mit 150 km/h.

Da wir es aber nicht mit einem Blech, son-
dern mit einem Rohr zu tun haben, wird die
Windangriffsfldche aus Rohrdurchmesser D
mal der freien, im Wind stehenden Rohrlin-
ge / bestimmt. Die Stromungseigenschaften
eines Rohres werden durch den dimen-
sionslosen Beiwert ¢ = 1,2 beriicksichtigt.
Die Windlast des Rohres W_ergibt sich so-
mit als

W.=q-c-D-1 3)

Mpa = Biegemoment
durch die
Windlast der Antenne

Mpa=Wa-| = wr mot
Mpz = 180N - 4m
=720Nm Wr
=
Wr
My, = Biegemoment W
' durch die L
Windlast des Rohres
Mpr=Wr- /2 &
Mya = 173N - 2m X
= 346Nm wr =
N
Wr n
8
Gesamtbiegemoment wr
Mp = Mpa - Mpr
Mj = 1066Nm e Wr v

Bild 5: Addition von Biegemomenten

Wie aus Tabelle 5 hervorgeht, errechnet
sich bei dem gewihlten Rohr von 45 mm
Auflendurchmesser und einer freien Lange
von 4 m unter der Bedingung, dass die Ge-
baudehohe unter 20 m liegt, eine Windlast
von 173 N. Jetzt stellt sich die Frage, wel-
ches Moment sich daraus ergibt, denn der
Wind driickt ja mit 173 N auf die gesamte
Rohrlidnge, auch auf den Bereich iiber dem
Einspannpunkt, wo die Wirkung gegen
Null geht. Das Biegemoment des Rohres
berechnet sich aus Windlast mal der hal-
ben freie Rohrldnge und kann ebenfalls
der Tabelle 5 entnommen werden.

W -1
Mbr = 2
Der auf diese Weise errechnete Wert von
346 Nm muss nun zu dem Moment, wel-

ches durch den Staudruck der Antenne er-
zeugt wird, hinzuaddiert werden. Die Addi-
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Tabelle 5: Wie wird das Rohr selbst
belastet? Werte aus [4], Biegemoment
durch Windlast des Rohres

Gebaude- D I W, M,

hohe [m] [N/m?] [mm] [m] [N] [Nm]
<20 800 45,00 4,00 173 346
> 20 1100 45,00 4,00 238 475

g Staudruck, D RohrauBendurchmesser,

[ freie Rohrlénge, W, Windlast des Rohres, M,

Rohrbiegemoment

Tabelle 6: Gesamtbelastung Rohr und
Antenne, Gesamtbiegemoment bzw.

Gesamtbiegespannung
Gebiaude- M,, M, M, s
hohe [m] [Nm] [Nm] [Nm] [N/mm?]
<20 720,0 345,6 1066 317
> 20 720,0 4752 1195 356

M, Biegemoment durch Antenne,
Mbr Rohrbiegemoment, Mb Gesamtbiegemoment,
Oes Gesamtbiegespannung

tion der Biegemomente geht aus Tabelle 6
hervor. Bild 5 veranschaulicht die Situation.

Auswertung

Durch Einbeziehung des zusitzlichen
Rohrbiegemoments erhoht sich das Ge-
samtbiegemoment auf 1066 Nm und die
Gesamtbiegespannung auf 317 N/mm?.
Diese liegt nun wieder ein ganzes Stiick
tiber der zulédssigen Spannung von 218
N/mm?. Das ruft wieder nach Rohrverkiir-
zung und es muss ein weiterer Meter ge-
opfert werden. Wird in den Tabellen 2 und
3 eine freie Rohrldnge von 3 m eingesetzt,
errechnet sich in Tabelle 6 eine Gesamt-
biegespannung von 218 N/mm?.

Das geht gerade so, aber wir bedauern nun
natiirlich den Verlust von 2 m Rohr und et-
was Feldstdrkeverlust. Gerade im Flachland
ist 1 A Hohenverlust bereits nachhaltig zu
spiiren; hinzu kommt, dass die Antenne nun
schlechter tiber umgebende Gebiude hin-
wegschaut. Deshalb nun als letzten Schritt
folgende Aufgabe:

Rohrauswahl nach Antennenhéhe

‘Wie muss das Rohr beschaffen sein, damit
die gewiinschten 5 m freie Linge erreicht

werden ? Hier zeigt sich wieder der Vorteil
der Tabellenkalkulation, denn durch Ver-
dndern einiger weniger Werte gelangt man
automatisch zu neuen Ergebnissen.

Wenn ein sehr guter Stahl gewihlt wird,
z.B. St52-2, ergibt sich bei gleichen Rohr-
abmessungen eine maximale Antennen-
hohe von 4 m. Weil aber 5 m erreicht wer-
den sollen, muss der Rohrdurchmesser
vergroflert werden. Ein Stahlrohr St37-2
mit 63 mm AuBendurchmesser und 3 mm
Wandstiirke liegt mit 204 N/mm? Gesamt-
biegespannung unter der zuldssigen von
218N/mm? und erfiillt somit die Forde-
rungen.

B Antennengruppen

Oftmals sollen mehrere Antennen am Mast
montiert werden. Wenn die Anbringungs-
punkte (z. B. durch vorgeschriebenen Sto-
ckungsabstand) und die Windlasten der
Antennen bekannt sind, dann miissen alle
Momente, so wie es bei den Biegemomen-
ten von Antenne und Mast schon exerziert
wurde, addiert und mit dem Gesamtbiege-
moment gerechnet werden, sieche auch
[8]. Die Rohrberechnungstabelle kann frei-
lich nach Aufheben des Blattschutzes (ein

Kennwort ist hierfiir nicht erforderlich),
entsprechend erweitert und angepasst wer-
den.

B Schlussbemerkung

Obwohl alles sorgfiltig erarbeitet wurde,
kann ich eventuelle Fehler nicht vollig
ausschlieBen. Fiir eventuelle Schiden, die
auf falsche Werte oder Missverstidndnisse
in dieser Abhandlung zuriickzufiihren
sind, kann keine Haftung iibernommen
werden.

Eine sehr gute und ausfiihrlichere Ergén-
zung zu dem Vorangegangenen gibt es bei
[6]. Dartiber hinausgehende Hinweise aus
der Praxis lassen sich [9] und [10] entneh-
men. dkOghc@darc.de
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Verluste richtig bestimmen

Mit einem Netzwerkanalysator oder -tester
lasst sich, wie auch in [1] gezeigt, die
Durchgangsverstiarkung (auch Vorwdrts-
Transmission genannt) eines Vierpols er-
mitteln. Bei einem passiven Vierpol tritt
eine Einfligeddmpfung auf, sodass der Be-
trag der Vorwirts-Transmission, nennen wir
ihn V, kleiner als 1 ausfillt und der in Dezi-
bel angegebene Zahlenwert v negativ ist.
Die Einfiigeddmpfung nun aber als tatséch-
lichen und damit dissipativen (zur Erwir-
mung fiihrenden) Verlust zu interpretieren,
ist nur bei Anpassung zuldssig. Bei ein-
gangsseitiger Fehlanpassung reduziert der
Generator seine Ausgangsleistung, sodass
der Vierpol nur noch das (1-7%)-fache der
maximal verfiigbaren angepassten Leistung
aufnimmt, wobei r der Betrag des komple-
xen Reflexionsfaktor sei.

Dabei gibt der Vierpol am Ausgang das V?2-
fache der maximal verfiigbaren angepass-
ten Leistung ab. Die Division beider Terme
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ergibt als Verhiltnis von Eingangsleistung
zu Ausgangsleistung des Vierpols seinen
tatséichlichen dissipativen Verlust L :
Ly/dB =10 - log [(1-%)/V?], (1
wobei V aus der in Dezibel angezeigten
Vorwirts-Transmission v gemif

V =10 0/20) 2)

zu berechnen ist. Der Reflexionsfaktor r
ergibt sich entweder aus dem angezeigten
Reflexionsmall RM in Dezibel (Zahlen-
wert negativ, die Riickflussdimpfung a,
wire positiv bei gleichem Betrag) gemaf

r=10 &M/20) 3)
(beim FA-NWT Kalibrierung, wie in [2]
beschrieben, notwendig) oder aus dem ge-
messenen Stehwellenverhiltnis s gemif

r=(@E-0D/(s+1). 4)

Fiir den Test mit hoher Leistung misst man
zundchst die maximal verfiigbare Leistung

des Senders P__ in einen perfekt ange-
passten Lastwiderstand (SWV s = 1,0).
Dann werden zwischen Sender und Last-
widerstand der zu messende Vierpol ein-
gefiigt und die vom Lastwiderstand aufge-
nommene Ausgangsleistung P, (am besten
durch Messung der Spannung iiber dem
Widerstand mit P, = U_/R) sowie das
SWYV direkt am Senderausgang gemessen.
Der tatsidchliche Verlust ergibt sich dann zu

L,/dB =10 -log [(1 -r2)-P /P,],

wobei r wiederum nach (4) berechnet wird.
Dabei zeigt sich, dass ein Eisenpulver-
Ringkern T200A-2 wesentlich verlustiarmer
als ein Ferrit-Ringkern FT140-77 ist.
Karl Fischer, DJ5IL, http://cq-cq.eu
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FUNKAMATEUR - Bauelementeinformation

Schnelle analoge elektronische Vierfachschalter

MAX4614
bis MAX4616

Grenzwerte Kurzcharakteristik
Parameter Kurzzeichen min. max. Einheit e TTL/CMOS-kompatibel
Betriebsspannung Uy -0,3 6 v e geringe Schaltzeiten
Spannung an den von maximal 10 bzw. 12 ns
Steuereingiingen Us -0,3 6 \Y e geringer Durchschaltwiderstand
Spannung an den o MAX4614 pinkompatibel mit
Schalterein-/-ausgiingen Ug -0,3 Up+0,3 Y 74HC4066 und MAX4610
Dauerschaltstrom Iap +75 mA e unipolare Betriebsspannung
Spitzenschaltstrom mit 2 bis 5,5V
1 ms, 10 % Zyklusdauer Ixs +200 mA i® Signalpegel bis zur Betriebsspan-
Dauerverlustleistung nung bzw. Masse schaltbar (Rail-to-
bei Plastik-DIP Py 800 mw Rail)
Betriebstemperatur g 0 70 °C ® 14-poliges SOIC-, TSSOP- oder
Léttemperatur (10 s) O 300 °C DIP-Gehiuse
Kennwerte (Ug=5V; Usy=2,4V; Ug. =08V, 95 =25°C) Beschreibung
Parameter Kurzzeichen min. typ. max. Einheit Die MAX4614 bis MAX4616 sind
Spannungsversorgung schnelle elektronische CMOS-Analog-
Betriebsspannung Ug 22 5,5 \Y schalter, die mit dem Ziel einer unipola-
Betriebsstrom Iy -1 0,0001 1 nA ren Betriebsspannung entworfen wur-
analoge Schalter den. Alle analogen Ein- und Ausginge
analoge Signalspannungen U 0 Us v sind bidirektional und koénnen somit
Durchschaltwiderstand D R, 3 10 Q auch in umgekehrten Richtungen be-
Einschaltzeit 2 toin 5 12 ns trieben werden. Die Steuereingiinge
Ausschaltzeit 2 faus 25 10 ns sind TTL- und CMOS-kompatibel. Die
Bandbreite f 70 MHz hohe Isolationsddmpfung von typisch
Dimpfung offener Schalter ¥ Anus 85 dB 85 dB erlaubt den einfachen Einsatz
Ubersprechen ¥ ag 9 dB vom NF- bis zum HF-Bereich.
Schalterkapazitit
bei offenem Kontakt ¥ Ciaus 5 pF Hersteller
Schalterkapazitiit Maxim Integrated Products Inc.,
bei geschlossenem Kontakt ¥ Cegi 1 pF 120 San Gabriel Drive, Sunnyvale,
Steuereingang CA 94086, USA, www.maxim-ic.com
Eingangsspannung, L-Pegel U, 0,8 v
Eingangsspannung, H-Pegel Usy 2,4 v Bezugsquelle
Dbei Ug=4,5V,Ig=10mA, U =3V MAX4614 FA-Leserservice
Dbei Ug=3V
3 bei R, = 500 Q, f= 100 kHz
4 bei f= 100 kHz
Blockschaltbilder Anschlussbelegung
Pin 1, 2: Kontakt 1 (bidirektional)
P ! T ! T 1 Pin 3, 4: Kontakt 2 (bidirektional)
1 o——T—20 A1 E1o——1—0 41 ETo——"—=2 41 Pin 5: Steuereingang 2

Bild 1: Blockschaltbild
des MAX4614

Bild 2: Blockschaltbild

des MAX4615

Pin 6: Steuereingang 3

Bild 3: Blockschaltbild
des MAX4616

Pin 7: Masse

Pin 8, 9: Kontakt 3 (bidirektional)

Pin 10, 11: Kontakt 4

Pin 12: Steuereingang 4
Pin 13: Steuereingang 1

Pin 14: Betriebsspannung
14 8
Bild 4:
Pinbelegung
1 7 (DIP-14)

(bidirektional)
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Wichtige Diagramme
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Bild 5: Durchschaltwiderstand der Schalter Rg;, in Abhan-
gigkeit von der Eingangsspannung Ug bei unterschied-
lichen Betriebsspannungen Ug
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Bild 7: Einschaltzeit tg;, und Ausschaltzeit t5,s der Schalter
in Abhédngigkeit von der Betriebsspannung Uy bei R, =
300Q,C =35pFund Ug=0,5V
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Bild 6: Durchschaltwiderstand der Schalter Rg;, in Abhan-
gigkeit von der Eingangsspannung Ug bei unterschied-
lichen Betriebstemperaturen g und Ug =5V
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Bild 8: Minimaler High-Pegel des Steuersignals Ugy in Ab-
hédngigkeit von der Betriebsspannung Ug

Funktion
Steuereingang Kontaktzustinde
S1 S22 S3 sS4 MAX4614 MAX4615 MAX4616
0 . . . Kontakt 1 offen Kontakt 1 geschlossen Kontakt 1 offen
1 . Kontakt 1 geschlossen Kontakt 1 offen Kontakt 1 geschlossen
0 Kontakt 2 offen Kontakt 2 geschlossen Kontakt 2 geschlossen
1 . Kontakt 2 geschlossen Kontakt 2 offen Kontakt 2 offen
0 Kontakt 3 offen Kontakt 3 geschlossen Kontakt 3 offen
1 . Kontakt 3 geschlossen Kontakt 3 offen Kontakt 3 geschlossen
0 Kontakt 4 offen Kontakt 4 geschlossen Kontakt 4 geschlossen
1 Kontakt 4 geschlossen Kontakt 4 offen Kontakt 4 offen
0 — Low-Pegel, 1 — High-Pegel, - — nicht beriicksichtigt
Applikationsschaltung
Videoguelle 1 o Ner arf2 Videoempfénger (5022)
Videoguelle 2 o e Az
Videoquelle 3 o 8 £3 A3 ?1
) 10
Videoquelle 4 o £4 A
163 -— My ofE—13s1 4 o457
Ic1 arH—Ss2
MC14022 Yy | P
15 712 12
13 R s 11 54 MAX4614
e o 7 Bild 9:
F MAX4614 zur zyklischen Durchschaltung einer

von vier Videoquellen zu einem Videoempfanger
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UN IC-7200

AMATEUR KW-/50-MHz-Transceiver

lcom 1c-7200 TWIN PBT | LsB NB NR o
vim 1 A/BZ2  spuT3

= 3.5

MW {5 M-CL3  AGC &

COMPF, SCANS; vOX.3

RiTee MNF&, (FNEENT

MIC
M-CH-8 F
TUNER = FILTER S A 2-NN

Sender Allgemeines
Frequenzbereiche KW-/50-MHz-Allmode-Transceiver mit DSP
160-m-Band 1,800 ... 1,999 MHz 17-m-Band 18,068 ... 18,168 MHz und 100 W Sendeleistung

80-m-Band 3,500 ... 3,999 MHz 15-m-Band 21,000 ... 21,450 MHz Hersteller Icom Inc., Japan

40-m-Band 7,000 ... 7,300 MHz 12-m-Band 24,890 ... 24,990 MHz Markteinfihrung ~ 10/2008

30-m-Band 10,100 ... 10,150 MHz 10-m-Band 28,000 ... 29,700 MHz Prei h nicht bekannt

20-m-Band 14,000 ... 14,350 MHz 6-m-Band 50,000 ... 52,000 MHz reis ?&‘}2(;‘(')‘;) ekann
Sendeleistung CW, SSB, RTTY AM Frequenzbereiche
KW-Bander, 6 m 2..100wW 1...25W RX 0,03 ... 60 MHz
Sonstiges X KW-Amateurfunkbander,
Tragerunterdriickung: > 50 dB . und 6-m-Band
Nebenwellenunterdriickung: > 50 dB (50 MHz > 63 dB) Betriebsarten LSB/USB, (J3E),
Seitenbandunterdriickung: > 50 dB AM (A3E), CW (A1A),

RTTY (F1B)
Antennenanschluss 50 Q (PL)
Empfénger Betriebsspannung 13,8 V DC +15%
Prinzip: Dreifachsuperhet gtro’;naufnahme 20 A
Zwischenfrequenzen: 1. ZF: 64,455 MHz 2. ZF: 455 kHz 3. ZF: 15,6 kHz enden
. - Empfang, max. NF 2 A

Empfindlichkeit’' SSB @10 dB S/N CW @10 dB S/N AM @10 dB S/N Temperaturbereich —10 °C ... +60 °C
0,5... 1,779 MHZ* k.A. k.A. 13 uv P i
1,8...29,7 MHZ? 0,16 UV 0,16 UV 20 UV Frequenzauflosung 1Hz (oder 10 HZ)
50 ... 52 MHZ* 0,13 pv 0,13 pv 1,0 pv Frequenzstabilitdit 0,5 ppm
Squelch-Empfindlichkeit 5,6 pV k.A. k.A, MaBe BxHxT) 241 x 84 x 281 mm®
Selektivitat -6dB® - 60 dB Gesamtmasse 5,5 kg
SSB @ BW 2,4 kHZ® > 2,4 kHz < 3,6 kHz Lieferumfang Handmikrofon MH-36,
CW @ BW 500 HZ® > 500 Hz < 900 Hz Stromversorgungskabel,
RTTY @ BW 350 Hz > 350 Hz < 650 Hz Ersatzsicherungen,
AM @ BW 6 kHz > 6 kHz <15 kHz 3 Stecker, Mikrofon-
RIT-Variation +9,999 kHz aufhangung, Schutzkappe
Notchfilter-D&mpfung > 70 dB fur Kopfhorerbuchse,

Spiegelfrequenzddmpfung > 70 dB (auBer Durchschlag der halben ZF im 6-m-Band) deutsches Handbuch

NF-Ausgangsleistung >2,0Wan8Q (k=10 %)

"Filterform ,Sharp”, ?mit Vorverstéarker, *Filterform ,Sharp” Zubehor, optional
k.A. = keine Angabe -

HM-36 Handmikrofon

SM-20 Tischmikrofon
Besonderheiten SP-10 externer Lautsprecher
e robuste und kompakte Konstruktion o digitaler HF-Sprachkompressor SP-20 externer Lautsprecher
e einfach zu bedienen * USB-Abschluss zur Steuerung per PC SP-21 externer Lautsprecher
. Z!:-.DSP mit _erX|bIen Fllterbandbrelten, sowie zur Uberltragung von NF-Signalen CT-17 Cl-V-Pegelkonverter

digitalem Storaustaster, automatischem e Sprachsynthesizer -

Notchfilter und Rauschminderung * 20-dB-Eingangsabschwacher AT-180 automatischer Tuner
e digitales Twin-Passband-Tuning e zuschaltbarer Vorverstérker AH-40 automatischer Tuner
e manuell steuerbares Notchfilter e VOX, RIT und Quick-Split-Funktion AH-2b Mobilant
e DSP-gesteuerte AGC-Schleife e riickseitige Puffer und optionale Griffe fiir obilantennne
o stabiler Masteroszillator mit 0,5 ppm bequemen Transport MB-116 Griffe flr die Frontplatte
° 201 Spf?icher, davon 199 Split-Speicher . E_’»edi.enelemente aL_Jf der Frontplatte unemp- MB-117 Tragegriff

und 2 fUr Suchlaufeckfrequenzen findlich gegen Spritzwasser )
¢ 100 W Sendeleistung, kontinuierlich ein- e nach vorn abstrahlender Lautsprecher MB-118 Mobilhalterung

stellbar e umfangreiches Zubehér lieferbar IC-PWA1 1-kW-Linearendstufe
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Frontseite (Auswahl)

@ @

OMHz TF|/ANSCEIVER

11 - Speichermodus

Auswahl 11 - Taste fur Vorverstéarker und 17 - Taste fur Rauschminderung
1 - Mikrofonbuchse Eingangsabschwacher 18 - Taste fur Storaustaster
2 - Kopfhoérerbuchse 12 - Regler fur Notchfilter 19 - LC-Display, dimmbar
3 - Lautstarkeregler 13 - Multifunktionsknopf (RIT, 20 - Taste fur Abstimmschrittweite
4 - HF/Squelch-Regler Speicherwahl und Set-Modus) 21 - Taste fur Betriebsartenwahl
5 - Taste fur Antennentuner 14 - RIT-LED 22 - Doppelregler fiir das Twin-PBT
6 - Ein/Aus-Taste 15 - Tastenfeld flir Bandwahl, diverse 23 - Lautsprecher
7 - Taste zu Filterumschaltung Funktionen und zur Direkteingabe
8 - Verriegelungstaste von Frequenzen
9 - Hauptabstimmknopf 16 - Taste fiir Auto-Notchfilter und zur
10 - Umschaltung RIT-Einstel- Funktionsumschaltung des
lung/Speicherwahl Instruments
Display (Auswahl)
( — |1 1 - Senden
' 2 - Empfang oder Squelch offen
- SP8(LSBUSB CW-R RTTY-R AM) W @) 1*0 3 - Semi.BK bzw. Voll-BK
> 4 - automatischer Antennentuner
-',—' ,-',-',-' ,—',—' m lR'TI m 5 - Stéraustaster
— - 6 - Rauschminderung
- om, ctE, o, om, o, ® o ,..' VFO ".".‘ 7 - manuelles Notchfilter
' ' ' ' ' IABILIL] 8 - automatisches Notchfilter
— R A — — hgpdiig -_—— 9 - Instrument fur Ausgangsleistung,
o= =1:34]COMP IWq3 (P.AMP) (ATT) (SCAN] [BLANK] ALC und SWV
10 - Verriegelung der Bedienelemente
C

(-|_F-BK F.AGC-OFF (&NF)

Q3 (ve) (NR) (MNF)

2%

Riickseite mit Anschliissen

12 - schmales Filter

13 - mittleres Filter

breites Filter

15 - Data-Modus (bei SSB/AM)
Betriebsarten

—
IS
\

iy
]
1

&

a
©@©

—_
1

Steuerbuchse fur externen
automatischen Antennentuner

- Erdklemme

- Stromversorgungsbuchse

- Zubehorbuchse ACC

- Tastenbuchse

Steuerausgang fir Linearendstufe
- Steuereingang fur ALC

- Antennenbuchse

- Buchse fir externen Lautsprecher
- Cl-V-Fernsteuerbuchse

- USB-Buchse

O OWO~NOUIA~WN
1

—_

Quelle: Instruction Manual IC-7200,
Icom Inc. 2008



Amateurfunktechnik

Morse-Tutor 1.8 -

kompakter Trainer fiir Telegrafie

STEFFEN BRAUN - DJ5AM

Mit diesem kompakten Morse-Tutor ldsst sich die Geschwindigkeit der
aufnehmbaren Telegrafiesignale bei regelméBiger Nutzung unabhéngig
von Computer oder Tonband auch unterwegs erhéhen.

Herzstiick der Schaltung ist der Prozessor
ATtiny45 von Atmel. Die vollstindige
AuBenbeschaltung besteht aus einer 3-V-
Knopfzelle, zwei Eingabetasten, einem
kleinen Potenziometer und einem Ohrhorer
mit Entkopplungskondensator. Die Taktung
des Prozessors erfolgt mit dem internen
Generator — ein externer Quarz entféllt.
Gegeniiber der mehrfach nachgebauten
Version aus [1] wurden die Ubungsgrup-
pen geédndert und der Code so optimiert,
dass auch eine Umschaltung auf Amateur-
funkabkiirzungen moglich ist.

Tor nach DJSANM Ny
4 MOHBLUE Lok

|

Bild 1: Morse-Tutor in der als Gehduse die-
nenden Bonbondose Foto: DJ5AM

B Bedienung mit zwei Tasten

Mit der Kurzhubtaste Start wird der Pro-
zessor aus dem Schlafmodus geweckt. Er
beginnt danach, 24 Gruppen mit je fiinf
Morsezeichen auszugeben. Da die Strom-
aufnahme im Schlafmodus bei unter 0,2 pA
liegt, kann ein Batterieschalter entfallen.
Nach Ausgabe der Gruppen versinkt der
Prozessor wieder in den Schlafmodus.
Uber die Taste Lektion ist wihlbar, welche
Zeichen neu hinzu gelernt werden sollen.
Nach Einsetzen der Batterie beginnt die
Ausgabe mit der Lektion O (alle Zeichen).
Wird die Taste Lektion betitigt und gleich-
zeitig mit der Taste Start die Ausgabe ge-
startet, wird um eine Lektion erhoht. Zuerst
gibt es nur die neuen Zeichen, danach alle.
Nach zehn Lektionen wird wieder mit der
ersten begonnen.

Da es nicht sinnvoll ist, gleichartige Zei-
chen (z. B. e, 1, s, h, 5) gemeinsam zu erler-
nen, habe ich mich bei der Zusammenstel-
lung der Gruppen an der Koch-Methode
orientiert. Zu Beginn der Textausgabe wird
die Lektionsnummer durch eine entspre-

chende Anzahl von Ténen angezeigt. Einige
selten benutzte Sonderzeichen wie Ver-
kehrsschluss (SK) fehlen, weil es fiir sie
keine Zeichen gibt, welche man aufs Papier
schreiben kann.

Eine Information, in welchem Bereich man
sich gegenwirtig befindet, erhélt man vor
Beginn der 24 Gruppen mit einer entspre-
chenden Anzahl von Quittierungstonen.
Lektionen, die nur neue Zeichen enthalten,
wird ein langer Ton vorangestellt.

Eine Anderung der Zeichengeschwindig-
keit ist zwischen 30 und 150 Zeichen pro
Minute (ZPM) iiber das Potenziometer
moglich. Das Timing wurde so program-
miert, dass unter 60 ZPM die Pausen-
abstinde zwischen den Zeichen vergroBert
werden und das Klangbild der Zeichen er-
halten bleibt. Das ist beim Erlernen der
Zeichen wesentlich praxisgerechter, als bei
langsamen Geschwindigkeiten mitzuzahlen
(Farnsworth-Methode).

Wem nach Erlernen der Morsezeichen die
Fiinfergruppen tiberdriissig werden, der
kann auch zu Amateurfunkabkiirzungen
und Q-Gruppen iibergehen. Wird beim Ein-
legen der Batterie die Taste Lektion beti-
tigt, springt der Prozessor in die Funktion
Amateurfunkabkiirzungen. Dies wird mit
zwei langen Tonen angezeigt. Nach Beti-
tigen der Taste Start werden 24 Amateur-
funkabkiirzungen oder Q-Gruppen ausge-
geben. Die Taste Lektion kann, wie bei der
Ausgabe von Fiinfergruppen, zum Abbre-
chen der Ausgabe genutzt werden.

B Realisierung

Da die Anzahl der Bauelemente minimal
ist, wurde der gesamte Aufbau einschliel3-
lich Ohrhérer in einer kleinen Bonbondose
auf einer Universalplatine untergebracht.
Den Stecker des Ohrhorers habe ich abge-
schnitten, damit mehr Platz in der kleinen
Dose bleibt. Sollte die Lautstirke unbefrie-
digend sein, kann man den Koppelkonden-
sators auf 1 nF bis 4,7 pF 4dndern.

Neue Zeichen in den Lektionen
Nr. Zeichen Nr. Zeichen
1 k mur [ka] [ar] 6 ,ves
2 esna 7 /q92
3 ptlw 8 h38b
4 i.jz 9 7247c
5 -foy 0 1d60x=

Als Kopthorer kann jeder nieder- oder
hochohmige Horer eingesetzt werden.
Werden die beide Horerteile eines Walk-
man-Kopfhorers mit je 32 Q verwendet,
sind diese in Reihe zu schalten (64 Q2). An
den NF-Ausgang kann nach dem Kon-
densator auch ein Einstellwiderstand von
0,5 bis 1 kQ zur Lautstirkeeinstellung
geschaltet werden. Die Lautstdrkeunter-
schiede verschiedener Ohr- bzw. Kopf-
horer sind doch recht betrichtlich.

Die verwendeten Kurzhubtasten (Artikel-
Nr. Taster 3301 bei [2]) zeichnen sich
durch einen deutlich spiirbaren Schalt-
punkt aus. Die flachen Ausfiihrungen der
Tasten verhindern, dass beim Verschlieen
der Schachtel die Ohrhorerleitung verse-
hentlich die Schaltung startet. Der Wert
des Potenziometers ist unkritisch. Wesent-
lich kleinere Werte erhhen den Stromver-
brauch, groBere die Auswertezeit.

Die Stromversorgung erfolgt mit einer
3-V-Knopfzelle. Laut Datenblatt arbeitet
der Prozessor ATtiny45V-10noch bei 1,8 V.
Die Batteriehalterung kann aus einem al-
ten PC gewonnen oder unter der Artikel-
Nr. KZH 20-1 bei [2] bestellt werden.

8

i c2 Vee c1

= |10n ’ 5 100 LS
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BAT 5 6
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P 2 7
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Zeichen- Jf 5‘1]_32]_
geschwindigkeit ~ IC1
ATtiny45 Start  Lektion

Bild 2: Schaltplan des Morse-Tutors

Auf die Unterseite der Platine wurde nach
Erproben der Schaltung ein textiles Klebe-
band zur Isolation aufgebracht. Abschlie-
Bend wird die gesamte Baugruppe mit Si-
likondichtungsmasse oder Heillkleber in
der Dose fixiert. Die Batterie stiitzt das
interne RAM, sodass mit Ausschalten der
Spannung die gespeicherte Lektion verlo-
ren geht und die Ausgabe immer mit der
gleichen Zeichenfolge erfolgt (Pseudo-
zufallserzeugung). Nach Einlegen der Bat-
terie beginnt der Prozessor einmalig einen
kleinen BegriiBungstext auszugeben.
Verbesserungsvorschlige und Hinweise
auf Fehler senden Sie bitte an mich. Pro-
grammierte Controller sind iiber den FA-
Leserservice (BX-023) erhiltlich. Viel Spal}
beim Uben der Morsezeichen!
djbam@darc.de

Literatur und Bezugsquelle

[1] Braun, S., DJSAM: Mehr Geschwindigkeit aus der
Bonbondose. CQ DL 72 (2001) H. 4, S. 266

[2] Reichelt Elektronik GmbH & Co. KG, Elektronik-
ring 1, 26452 Sande, Tel. (04422) 955-3 33, Fax
-111; E-Mail: info@reichelt.de, www.reichelt.de
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Einsteiger

FM-Funkbetrieb auf 2 m und 70 cm

ULRICH FLECHTNER - DG1NEJ; Dr. WERNER HEGEWALD - DL2RD

FM-Sprechfunkbetrieb spielt sich im 2-m- und 70-cm-Band auf Kanélen ab,
die in 25 kHz oder 12,5 kHz Abstand zueinanderliegen. Dennoch sind nicht
sdmtliche einstellbaren Kanéle nutzbar, weil dem Festlegungen entgegen-
stehen, die auf IARU-Ebene getroffen wurden. Welche Kandéle sind nutzbar?

Die Fragestellung ist keineswegs so ele-
mentar, wie man zunichst annehmen
konnte. Zwar gibt es Bandplidne wie z. B.
in [1], [2], doch sind diese nicht aus Sicht
des FM-Funkbetriebs gestaltet, und viele
Angaben diirften zumindest einem Ein-
steiger schwer verstdndlich sein.

Anliegen dieses Beitrags ist es, fiir die Be-
nutzer von FM-Funkgeriten nach Kanilen
aufbereitete Bandpldne zur Verfiigung zu
stellen und einige Zusammenhénge zu er-
lautern, wobei wir uns auf die fiir Deutsch-
land zutreffenden Verhéltnisse beschranken.

B Warum iiberhaupt Bandplane?

Die nationalen Funkverwaltungen legen in
der Regel nur Frequenzbereiche (Bdnder)
und maximal zulédssige Sendeleistungen fest,
allenfalls noch maximale Bandbreiten. So
darf man als Inhaber der Zeugnisklasse E
von 144 bis 146 MHz sowie von 430 bis
440 MHz mit maximal 75 W PEP-Sende-
leistung funken (Klasse A: 750 W) [3].
Amateurfunk ist jedoch ein gemeinschaft-
lich ausgetibter Funkdienst, d. h., die Teil-
nehmer kommunizieren miteinander, und
das international. Damit sich die Nutzer
verschiedener Sendearten wie CW, SSB,
FM oder unterschiedlicher Betriebstechni-
ken wie EME, Satellitenbetricb, Meteor-
Scatter usw. nicht untereinander stéren
und Gleichgesinnte leichter treffen kon-
nen, hat die Internationale Amateur-Radio
Union IARU eine Reihe von Festlegungen
getroffen. Fiir uns — auch fiir nicht dem
DARC angehorende Funkamateure — sind
die Festlegungen der so genannten Region
1 bzw. subregional (d.h. fiir Deutschland
und umgebende Nachbarldnder) gefasste
Beschliisse [1] bindend.

B Ich stére doch niemanden!

Nun mag jemand einwenden, dass er
auBerhalb der fiir FM-Sprechfunk zuge-
lassenen Bereiche nichts hore und damit
auch niemanden storen konne. Das ist je-
doch ein vollig falscher Schluss, denn von
den dadurch zustande kommenden Kolli-
sionen mit anderen Stationen wird man an
einem FM-Funkgerit mit Gummiwendel-,
Kfz- oder auf dem Hausdach angebrachter
Rundstrahlantenne nicht einmal etwas be-
merken. Solche Kollisionen im scheinbar
leeren Band resultieren aus der Lage der
Stationen, der jeweiligen Antennenkonfi-
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guration sowie der verwendeten Sendeart.
Wer mit einer bei FM iiblichen, vertikal po-
larisierten Antenne arbeitet, hat naturgemal
bereits eine Ddmpfung von etwa 25 dB zu
den von Spezialisten verwendeten horizon-
tal polarisierten Signalen. Auch die vom
Hersteller angegebenen 3 bis 13 dBi Ge-
winn einer typischen Rundstrahlantenne
nutzen nichts mehr, wenn andere Stationen
mit scharf biindelnden Lang-Yagis oder gar

Tabelle 1: 2-m-Bandplan, nach FM-Kanélen aufgeschliisselt

Kanal
[MHz]
144,0000

144,0500

144,1500
144.1625

144.3000
144,3625
144,4000

144,4875
144,5000
144,5125
144,5250
144,5375

144,5875
144,6000
144,6125
144,6250

144,6875
144.7000
1447125

14,7375
1447500
144.7625

144,7875
144.8000
144.8125

144,9625
144,9750
144,9875
145,0000
145,0125

145,1875
145.2000
1452125

1452875
1453000
1453125

1454875
1455000
1455125

145,5875
145,6000
145,6125
145,7875
145,8000
145,8125

145,9875

MGM: maschinengenerierter Modus; B,,,«: maximal zuldssige Bandbreite (-6 dB); rosa: FM unzuléssig;
griin: FM-Sprechfunk erlaubt; gelb: nur FM via Relais; blau: FM bedingt erlaubt, siche Spalte Nutzung

Kanal-

RV48
RV49

RV63
V16
V17

V23
V24
V25
V39
V41
V47
RV48
RV49

RV63
RV64

Kanal- Relais
Nr. neu Nr.alt Ein-/Ausg.

RO
ROx

R7x
S8

S12

S20

RO
ROx

R7x

Ausgabe

Eingabe

Eingabe
Eingabe

Eingabe

Ausgabe
Ausgabe

Ausgabe
Ausgabe

Sendeart

CcwW

CcwW

CW, SSB, MGM 0,5

CW, SSB

CW, SSB

CW-, SSB-MGM 2,7

CW-MGM

CW-MGM
Allmode
Allmode
Allmode
Allmode

Allmode
Allmode
Allmode
Allmode

Allmode
Allmode
Allmode

Allmode
Allmode
Allmode

Allmode
FM MGM
FM MGM

FM, MGM
FM, MGM
FM MGM
FM
FM

FM
M
FM

FM
FM
FM

FM
M
FM

FM
FM
FM

FM
FM
Allmode

Allmode

Nutzung

Bmax
[kHz]
0,5 EME

0,5 CW-Anruf

144,120... ,150 FAI+EME CW
2,7 144,150... ,160 FAI+EME SSB

2,7 SSB-Anruf

0,5 Baken, kein Sendebetrieb!

0,5 Baken, kein Sendebetrieb!
20 SSTV Anruf

20 ATV SSB Riickruf

20 RTTY Anruf

20 Lineartransponder

20 Lineartransponder
20 FAX Anruf

20 ATV Riickruf

12 APRS

12 Echolink Simplex
12 Echolink Simplex

12 Satellit exklusiv!

12 RTTY lokal

12 Anruf (mobil!)

12 Satellit exklusiv, nur Ausgabe!
12 Satellit exklusiv!

12 Satellit exklusiv!




Tabelle 2: 70-cm-Bandplan, nach FM-Kanélen aufgeschliisselt

Kanal

[MHz]

430,0125
430,0250
430,0375
430,0500
430,0625

430,3625
430,3750
430,3875
430,4000

431,0250
4310500
431,0625

431,8250
431.8500

431,9750
432.0000

432.1000
432.2000
432,4000

432,4875
4325000

4327875
432.8000
432.8250

432,8750
432.9000

432,975
433.0000

433,0500

4333875
4334000
4334125

433,5000

4335875
433.6000
4336125

433,6875
43377000
4337125

434,0000
434,6000
435,0000
438,0000
4380125
4380250
438,6250
438.6500
438.6625
4386750

4394250
439.4500

439,5750
439,6000

4397875
439.8000

439,9750
4399875

Kanal- Kanal- Relais Sendeart
Nr. neu Nr.alt Ein-/Ausg.
U001 FM
U002 FM
U003 FM
U004 FM
U005 FM
RU30 Eing.+Ausg. FM
RU31 Eing.+Ausg.
(RU) 784 Eingabe FSK
(RU) 690 Eingabe MGM
RU 692 R70 Eingabe FM
RU 693 Eingabe FM
RU 754 R101 Eingabe FM
Eingabe DV
Eingabe DV
CW
SSB/CW
SSB/CW
CW-MGM
CW-MGM
Eingabe Allmode
Allmode
Ausgabe Allmode
Eing.+Ausg. Allmode
FM
FM
Allmode
Allmode
SU00 FM
U244  SU02 FM
U271 FM
U272 SUI6 FM/AFSK
U273 FM
U280  SU20 FM
U287 FM
U288  SU24 FM/AFSK
U289 Allmode
U295 Allmode
U296 FM/AFSK
U297 Allmode
U320 Allmode
U368 FM
Eing.+Ausg. FSK
Ausgabe MGM
RU 692 R70 Ausgabe FM
RU 693 Ausgabe FM
RU 694 R71 Ausgabe FM
RU 754 R101  Ausgabe FM
Ausgabe DV
Ausgabe DV
Ausgabe FSK
Ausgabe FSK
Ausgabe FSK

Bmax
[kHz]
20

20

20

20

20

20
20
20
20
20

20
12

12
0.5

20
20
20

20
20
20
20
20
20
20
20

20

12
12

12
20

20
20

Nutzung

FM Sprechfunk Simplex
Echolink Simplex
FM Sprechfunk Simplex
Echolink Simplex
FM Sprechfunk Simplex

DVR

PR-Digipeater

Multimode Duplex, Abl. +7,6 MHz
Sprechfunkrelais, Abl. +7,6 MHz

Sprechfunkrelais, Abl. +7,6 MHz

Sprechfunkrelais, Abl. +7,6 MHz
D-STAR Duplex, Abl. +7,6 MHz

D-STAR Duplex, Abl. +7,6 MHz
EME

SSB Aktivititszentrum
Baken, kein Sendebetrieb!

Baken, kein Sendebetrieb!
Linear-Transponder

spezielle Betriebsarten
Linear-Transponder

Linear-Tr. + Echolink Simplex
Echolink Simplex

Echolink Simplex

FM Sprechfunk Simplex

FM Sprechfunk Simplex

SSTV

FM Sprechfunk Simplex

Anruf (mobil!)

FM Sprechfunk Simplex

RTTY

digital

digital

FAX

dig. Breitbandfunk und ATV
ATV

Satellitenbetrieb + ATV
Satellitenbetrieb + ATV

PR- und Multimode-Digipeater
Multimode Duplex, Abl. 7,6 MHz
Sprechfunkrelais, Abl. =7,6 MHz
Sprechfunkrelais, Abl. =7,6 MHz
Sprechfunkrelais, Abl. =7,6 MHz

Sprechfunkrelais, Abl. =7,6 MHz
D-STAR Duplex, Abl. —7,6 MHz

D-STAR Duplex, Abl. 7,6 MHz
Digitaler Experimentalfunk

Digitaler Experimentalfunk
PR Duplex, Abl. -9,4 MHz

PR Duplex, Abl. -9,4 MHz
Funkruf-Aussendung

Zugabe auf der CD!

Einsteiger

Gruppenantennen Entfernungen von meh-
reren hundert Kilometern iiberbriicken. Der
Polarisationsverlust und die scharfe Keule
verhindern, dass solche Stationen im FM-
Gerit horbar werden. Andererseits konnen
wir mit unserem vertikal polarisierten FM-
Signal iiber nahe bis mittlere Entfernungen
sehr wohl den Empfang der weiter entfern-
ten Stationen iibertonen!

Zudem liefert ein hochwertiger SSB-Trans-
ceiver bei der Hailfte des fiir ein durch-
schnittliches FM-Gerit notwendigen Ein-
gangssignals bereits die gleiche Verstind-
lichkeit. Morsesignale konnen nochmals
rund 14 dB schwicher sein — ganz zu
schweigen von manchen digitalen Modula-
tionsarten. All diese Signale bleiben der nor-
malen FM-Station verborgen, wihrend ihre
Signale erhebliche Stérungen bei anderen
Funkamateuren verursachen konnen.
Sendeexperimente im Satellitenbereich kon-
nen — auch wenn dort scheinbar nichts los ist
— Lineartransponder mit voller Sendeleis-
tung auftasten oder den zur Steuerung der
Satelliten notwendigen Empfang von Tele-
metriesignalen storen. Lineartransponder
sind tibrigens auch auf der Erde vorhanden
und durch FM-Signale leicht zu blockieren!

B Wo darf man denn nun senden?

FM-Funker sind, wie bereits erwahnt, ,,Ka-
nalarbeiter”. Dabei betrdgt der Abstand,
d.h. das Raster, zwischen den einzelnen
Kanilen 25 kHz fiir normalen FM-Betrieb
bzw. 12,5 kHz (meist auf 2 m genutzt) fiir
Schmalband-FM. Andere Kanalraster sind
weder iiblich noch sinnvoll, auch wenn sie
sich an Threm Funkgerit vielleicht einstel-
len lassen! Das ergibe also im 2-m-Band
theoretisch 81 bzw. 161 Kanile, im 70-cm-
Band 401 bzw. 801 Kanile. Davon fallen
der erste und der letzte jeweils weg, denn
dort wire die Hilfte des Sendesignals
auflerhalb des Bandes!

Welche weiteren Kanile tabu sind, zeigen
Tabellen 1 und 2 rosa hinterlegt. Tabelle 2
fiir das 70-cm-Band ist aus Platzgriinden bei
den Angaben zu in FM nicht oder bedingt
nutzbaren Kanilen nicht so detailliert, je-
doch sind beide Tabellen in kompletter Form
im Download-Bereich auf www.funkamateur.
de zu finden. Fiir FM-Simplex-Sprechfunk
orientieren Sie sich bitte an den griin hinter-
legten Eintragen der Tabellen. Auf den fiir
Allmode ausgewiesenen Kanilen ist FM prin-
zipiell erlaubt, doch kann es hier — wie oben
erldutert — bereits zu Kollisionen kommen.

Literatur

[1] VHF/UHF/SHF-Referat des DARC: Bandpléne.
www.darc.de/referate/vus/

[2] Schwarz, H., DKS5JI: Jahrbuch fiir den Funkamateur
2008. DARC-Verlag, Baunatal 2007; FA: D-/208

[3] Erste Verordnung zur Anderung der Amateurfunk-
verordnung, vom 25. August 2006. BGbl. (2006)
Teil 1, Nr. 41, S. 2070 — 2073; www.darc.de —
Funkbetrieb — Gesetze und Verordnungen
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Teltow 500 -

eine reisefahige KW-Endstufe

WILLY ECKERT - DL1RYD, THOMAS SCOBEL - DH1TST

Die Antenne fiir eine Portabelaktivitét ist schnell zusammengerollt und
verpackt. Dazu gibt es bereits sehr kompakte Transceiver. Doch an leicht
transportablen Endstufen, die mehr als nur 250 W liefern, hapert es.

So entstand die Idee, eine kleine, preiswerte R6hrenendstufe zu bauen,
die etwa 500 W liefert und kaum mehr als 10 kg wiegt. Der Beitrag ist als
Anregung fiir Selbstbauprojekte gedacht, jedoch nicht als kochbuch-
artige Bauanleitung. Die technischen Grundlagen sollten bekannt sein.

Nicht jeder hat die Moglichkeit, eine leis-
tungsfihige Antenne und eine Endstufe (PA)
am Wohnort zu betreiben, macher will aber
dennoch DXpeditionen arbeiten und Band-
punkte sammeln. Gerade jetzt im Sonnen-
fleckenminimum, wo die Ausbreitungsbe-
dingungen nur selten gut sind, wiinscht man
sich auch fern vom Wohnort mehr Leistung,
um besser gehort zu werden.

In unseren Bastelkisten hatte sich iiber die
Jahre so einiges Brauchbares angesammelt,
GU-50-Rohren (die bis auf den Sockel kom-
patible LS 50 oder SRS 552 [4] ist hier unge-
eignet!) und Keramiksockel, Spulenkorper
sowie einige Meter versilberter Kupferdraht
gehorten dazu. Anderen OMs wird es dhn-
lich ergehen, nur hat eben jeder sein indivi-
duelles Sortiment geeigneter Bauelemente.

Bild 1:
GU-50-Endstufe
betriebsfertig auf
dem Stationstisch

Wir sind beide Besitzer eines Kleingartens
und sowohl am Wohnort als auch im Garten
aktiv. Dabei haben wir die Erfahrung ge-
macht, dass die Signale auf dem flachen
Land oft deutlich besser als im Stornebel der
Grofstadt aufzunehmen sind, was jedoch
noch lange nicht heifit, dass die gehorten
Stationen dort leichter zu arbeiten wiren.
So hatten wir uns das Ziel gesetzt, eine
leichte und kompakte KW-PA zu konstruie-
ren, die die Biander 160 m bis 10 m abdeckt
und das Sendesignal um eine S-Stufe an-
hebt. Das Ganze sollte preiswert aufzu-
bauen und dazu servicefreundlich gestaltet
sein, vor allem aber sicher funktionieren.
Die Wahl fiel auf eine Rohrenendstufe, da
sie unserer Meinung nach unter Portabel-
bedingungen robuster und betriebssiche-
rer ist als eine Transistor-PA. Rohren ver-
kraften Spannungsschwankungen, Fehl-
schaltungen und Fehlanpassungen einfach
besser. Im Hinblick auf Kompaktheit und
Masse wollten wir absichtlich unter der von
der TY900 [2], [3] bedienten Leistungs-
klasse bleiben. 450 W reichen oftmals aus,
um unter nicht optimalen Bedingungen den-
noch erfolgreich arbeiten zu konnen.
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[ | Stromversorgung

Die entscheidende Baugruppe ist das Netz-
teil der PA, von ihr hingen in der Regel
Gehiusegrofie und Masse ab. Schaltnetz-
teile haben sicher Vorteile, wenn es um die
Masse geht, doch hohe Leistungen bei ho-
hen Spannungen umzusetzen und gleich-
zeitig Stortrager und Kosten gering zu hal-
ten ist nicht so leicht moglich.

Um Masse einzusparen, haben wir daher
die Gehausegrofie optimiert und alle Bau-
gruppen mehrfach tiberarbeitet. Zum Ein-
satz kommt ein Transformator mit EI-Kern,
der 7,5 kg wiegt. In Vorbereitung befindet
sich ein weiteres Projekt, das einen Trans-
formator mit Spezialblechen vorsieht. Da-
mit lieBe sich die Masse bei unverénderter
Ausgangsleistung um weitere 1,5 kg redu-
zieren und die 10-kg-Marke erreichen.
Das Gehiuse besteht aus handelsiiblichem
feuerverzinktem 1-mm-Stahlblech und ist
in zwei Kammern geteilt. Die Haube wurde
aus Aluminiumblech gefertigt, um ihren
Einfluss auf das I1-Filter gering zu halten.
An der rechten Gehiuseseite befindet sich
ein einklappbarer Griff, der den Transport
wesentlich erleichtert.

Tabelle 1: Technische Daten Teltow 500

Bénder: 160 m bis 10 m

Ausgangsleistung: = 550 W PEP,

450 W bei Eintonaussteuerung
Eingangsleistung: 60 bis 80 W
Eingangs-SWV: 1,0...2,0

Rohren: 4 x GUS0 orig. russ. (kein Nachbau)
Spannungsversorgung: 230 V oder 115V =
Anodenspannung: 1,1 kV

Kiihlung: Liifter 12 V, 2000 U/min
Gehiuseabmessungen: 310 x 140 x 310 mm?
(B x H x T), Tiefe zuziiglich 20 mm fiir die
Bedienelemente und Liifter

Masse, betriebsfertig: 11,5 kg

B Schaltung und Aufbau

Von den moglichen Schaltungsvarianten
haben wir uns an [1] orientiert und eine
Gitterbasisschaltung gewihlt, weil sie mit
weniger Bauelementen auskommt und vor
allem fiir diesen Rohrentyp erprobt ist.
Sollte dennoch eine Storung auftreten, ldsst
sich die Hauptplatine ausklappen und re-
parieren, ohne die gesamte PA zu demon-
tieren. Ziel war es ferner, alle Steuerungen
iibersichtlich und logisch aufzubauen, um
die Fehlersuche selbst unter Portabelbe-
dingungen zu erleichtern.

Aus diesem Grund haben wir bewusst auf
eine Mikroprozessorsteuerung der KW-PA
verzichtet. Nicht jeder ist ein Computer-
freak oder kann mit SMD-Bauteilen um-
gehen, und ob nun ein buntes Display den
flieBenden Anodenstrom anzeigt oder ein
Drehspulinstrument, ist fiir die sichere
Funktion nicht relevant.

Bild 4 zeigt auszugsweise den HF-Teil der
PA. Herzstiick ist die in Bild 2 gezeigte
Hauptplatine, auf der die vier Rohren
GU-50, Anoden- und Katodendrossel so-
wie das Katodenrelais aufgelotet sind und
bei der ebenfalls die Massereduzierung im
Mittelpunkt stand. Der Anodendrehkon-
densator und die Anodendrossel wurden
selbst angefertigt, fiir den antennenseitigen
Drehkondensator fand sich ein passender
Typ in der Bastelkiste. Die Anodendrossel
besitzt einen Teflonkern, um der Wirme-

Bild 2: Die ausklappbare Hauptplatine tragt
die Réhren, Anoden- und Katodendrossel
sowie das Katodenrelais K1.
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Bild 3: Blick auf die gedffnete PA; linke Kam-
mer Netzteil und Steuerung, rechte HF-Teil

belastung in der Nihe der Rohren besser
standhalten zu konnen.

Die vorhandenen Rohren wurden ausge-
messen und entsprechend ihrer Kennlinie
zusammengestellt. Ziel dieser Messproze-
dur war, die Ruhestrome auf gleichem Ni-
veau zu haben, um eine moglichst gleich-
maifige thermische Belastung der Rohren
zu erreichen.

Die Eingangsschaltung ist sehr einfach ge-
halten. Uber einen 10-nF-Kondensator ge-
langt das Signal direkt an die Katoden. Die
Katodendrossel besteht aus Platzgriinden
aus einem MW-/KW-Ferritstab. Vor dem
Einbau ist mit einem Dipmeter oder Netz-
werktester die Lage der Resonanzen zu prii-
fen. Diese miissen auflerhalb der Amateur-
funkbiénder liegen, gegebenenfalls ist der
Stab zu wechseln. Das Gleiche gilt iibrigens
fiir die Anodendrossel.

Das Stehwellenverhiltnis am Eingang be-
trdgt je nach Band s = 1 bis s = 2, wobei
der letztere Wert auf den Béndern 12 und
10 m zum Tragen kommt. Da wir Trans-
ceiver einsetzen, die einen eingebauten
Antennentuner besitzen, ist dies hinnehm-
bar. Alternativ ldsst sich mit geeigneten

Eingangsfiltern eine optimale Anpassung
erzielen, was jedoch den Aufwand und die
Gesamtmasse erhoht.

Die Spulen des Il-Filters sind aus versil-
bertem Kupferdraht maschinell hergestellt,
die Drahtstirke It. Tabelle 2 ist bei der ge-
forderten Leistung von 500 W optimal. Als
Koppelkondensator C 8 kommt ein 2-nF-
Rohrkondensator fiir 5 kV zum Einsatz.
Die robusten 16-A-Relais K3 (Eingang)
und K4 (Antenne) mit 400 V Spannungs-
festigkeit sorgen fiir die Sende-Empfangs-
Umschaltung, Vakuumrelais wiren hier
nur unnotiger Luxus. Das Relais K1 wird
zusammen mit K3 geschaltet und unter-
bricht den Ruhestrom der Réhren.

Bild 5: Blick auf das HF-Teil; oben L4, links
unten C5, daneben die unabdingbare Sicher-
heitsdrossel L5 parallel zum Antennenaus-
gang Fotos: DH1TST

Ein kleiner Liifter fiihrt die {iberschiissige
Wirme ab und verhindert das Aufheizen
der Baugruppen in der Néhe der Rohren.
Letzterer konnte auch temperaturgesteuert
arbeiten, um das Laufgerdusch zu reduzie-
ren, doch ist dieses ohnehin gering.

Die PTT-Schaltung erfolgt wie iiblich ge-
gen Masse, die zugehorige Cinchbuchse
ist an der Gehiuseriickwand angebracht.

(,;.IS' 10m...20m 30m...160m - 2u K4
R1..4 L] Tﬂﬂ‘—‘f T T i
3Wdg. @15mm 2n/5kV l c4 : -
82Q/2W -I- 680/3kV L3 L4 T3
It e T
200/1,5V c6
K2 2mm 2x460/500V
Plattenabstand 0,5mm
Plattenabstand
g L2 R6 6,8k
100/1A H——
L 2 08,47
oy T 70n/1600V I
4xGU50 Gehause- i
c1 masse UF4104/GA109 =+
10n/1600|/I 11 PM1 I
! 150u Ri 0,020 €9 10n
1C Ferritstab R PM2
zu Schalt K1 v Hl;za//‘at/ve 2
7 Anodenstrom -Anzeige
spannung K3 oaehen #1100V Schalter , 160m"
HV-Board © HV-Board Masse o an Frontplatte
Bild 4: Schaltungsauszug aus dem HF-Teil der R6hren-PA

Tabelle 2:
Anhaltspunkte zum Spulenwickeln

L1 Katodendrossel, = 150 pH,

120 Wdg. 0,5 CuL auf MW-/KW-Fe-Stab
Anodendrossel, = 130 pH, 140 Wdg.

0,5 CuL auf PTFE-Kern 25 mm &,

[ = 80 mm, f = 24,5 MHz!

[1-Filterspule fiir 10...20 m, 12 Wdg.

2,5 CuAg, 40 mm Auben-&, [ = 70 mm,
Anzapfungen 3., 5., 6., 7., 9. Wdg.
I1-Filterspule fiir 30...160 m, / = 120 mm,
30 Wdg. 2,0 CuAg 60 mm Aufen-&,
Anzapfungen 2., 8., 20. Wdg.
Sicherheitsdrossel, > 1,5 mH, 2 x 150 Wdg.
0,5 CuL auf Zweikammerkorper, 10 mm
Innen-&, 25 mm AuBen-&, Kreuzwickel!

L7

L3

L2

L5

Mit dem Standby-Schalter wird gleichzei-
tig die PTT-Leitung aufgetrennt, um einen
Antennenkoppler mit der Transceiverleis-
tung abstimmen zu konnen. Telegrafiebe-
trieb gestaltet sich ohne Besonderheiten.
Voll-BK-Betrieb ist nicht vorgesehen. Da
robuste Relais zum Einsatz kommen, er-
folgt die Umschaltung mit wahrnehm-
barem Schaltgerdusch. Besonders in der
Steuerung und am Eingang kénnten kleine
Print-Relais die Gerduschentwicklung wei-
ter reduzieren.

B Fazit

Die erreichten Daten der PA gehen aus Ta-
belle 1 hervor. Mit dieser Leistung erreicht
man seltene Stationen deutlich schneller
und wird auch beim eigenen CQ-Ruf nicht
so schnell ignoriert. Die Rohren haben sich
als robust erwiesen und einige Conteste
ohne Probleme gemeistert. Auch liangere
RTTY-Aussendungen mit 350 bis 400 W
Sendeleistung sind moglich. Ersatzrohren
sind noch leicht zu beschaffen und das zu
einem sehr giinstigen Preis. Sowohl am
Wechselspannungsnetz als auch an einem
2-kW-Aggregat lief die PA storungsfrei.
Dieses Selbstbauprojekt wird uns sicher
noch viel Freude bereiten. Wegen der un-
terschiedlichen Bauelementebasis kommt
ein 1:1-Nachbau fiir die wenigsten infrage.
Daher haben wir hier keine Platinenlayouts
vorgestellt. Diese sind jedoch auf Wunsch
bei den Autoren erhiiltlich.
www.dhTtst.com
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Antennentechnik

KW-Mehrbandantenne mit phasen-
verschoben gespeisten Elementen

Dr. MANFRED SALZWEDEL - OH/DK4ZC

Die hier beschriebene Richtstrahlantenne wird in Anlehnung an die
DJ4VM-Quad (liber einen Zweifach-Antennenkoppler und zwei Parallel-
drahtleitungen gespeist. Der Beitrag zeigt dartiber hinaus Mdéglichkeiten
zur Beurteilung der Antenneneigenschaften am PC auf und soll zu eige-

nen Experimenten anregen.

Eine Quad nach DJ4VM [1] hatte bei mir
etwa 20 Jahre lang in 17 m Hohe ihre Auf-
gabe erfiillt. Das wiirde sie noch heute tun,
wenn der Antennenmast mit den Bdumen
in der Nihe mitgewachsen wire. Aber die
Biume wurden nicht nur grof3er, sondern
auch breiter und kamen der Quad bedenk-
lich nahe. Eines Tages kam es zu einer
Vereinigung der Quaddrihte mit dem Ast
einer Kiefer, was letztlich mit dem Bruch
eines Spreizers endete.

Nach der einige Tage andauernden Repa-
ratur und dem Abspannen der Baume mit
Stahlseilen war es an der Zeit, iiber eine
dauerhaftere Losung nachzudenken. Da ein
Absigen der Baume ausschied, sollte eine
neue Antenne an einer anderen Stelle auf-
gebaut werden.

Bl Anforderungen

Nach 20 Jahren zeigten sich die Vor- und

Nachteile der Quad. Diese Erfahrungen

flossen in die Neukonstruktion ein.

— Fiir die Antenne sollte altes Material zum
Einsatz kommen, das sich im Lauf der
Jahre angesammelt hatte, siche Kasten.

o'l

Zwelfach Antennenkoppler

TRX

Bild 2: Funktionsprinzip der Antenne

— Der Mast sollte aus 2 m langen Rohrstii-
cken mit einem Durchmesser von 70 mm
gebaut werden (Dank an die ehemalige
NVA)). Sie lassen sich unverdrehbar zu-
sammenstecken.

— Die Speiseleitungen zur Antenne sollten,
wie bei der Quad, aus Paralleldrahtlei-
tungen bestehen, hier jedoch eine Impe-
danz von ungefihr 50 Q aufweisen.

— Bei einem Richtstrahler auf einem kipp-
baren Mast hat man das Problem, dass

Bild 1:

Der Richtstrahler in
fortgeschrittenem
Baustadium; dank
Kippgelenk sind alle
Elemente bequem
zuganglich.

Fotos und Screen-
shot: OH/DK4ZC

sie beim Umlegen mit der ,,Nase® in
Erdnihe kommt, was Reparaturen er-
schwert. Daher sollte die neue Antenne
mit einem Gelenk versehen sein, damit
man sie um 90° kippen kann. Eine fla-
che, also Yagi-dhnliche Bauform voraus-
gesetzt, befindet sich dann die ganze An-
tenne parallel zum Erdboden.

—Sehr diinne und lange Antennenele-
mente sind instabil und konnen sich im
schlimmsten Fall leicht verbiegen oder
sogar brechen. Daher sollte die ganze

Eckdaten der Antenne

B Frequenzbereich: 10 MHz bis 51 MHz (ab-
stimmbar mit Zweifach-Antennenkoppler
als integralem Bestandteil der Antenne)

B Speisung: zwei Paralleldrahtleitungen mit
jeZ=50Q

B Masse: etwa 25 kg inklusive Mast

B Abmessungen: 3,10 m x 10,24 m (L x B)

B Elemente: 6

B Material: Aluminium-Vierkantprofil 25 mm

x 25 mm, Aluminiumrohre mit 12, 10 und

8 mm Durchmesser

Vor-Ruck-Verhéltnis: vergleichbar mit

DJ4VM-Quad oder besser

B Antennengewinn: keine quantitative Aus-
sage mdoglich; eine EZNEC-Simulation
ergab 4...5 dBd im Freiraum

B Weiteres: Unempfindlichkleit gegenutiber
Regen, Schnee und Eis; dadurch kein
witterungsbedingtes Nachstimmen erfor-
derlich;
windresistent und formstabil durch sorg-
faltige Abspannung der Elemente unter-
einander, mit dem Boom sowie mit an-
gebrachten Stutzen;
empfangsmaBig besseres Signal-Rausch-
Verhéltnis als bei der DJ4VM-Quad.

Konstruktion sehr starr aufgebaut sein.
Dies kann man durch geeignete Abspan-
nungen der Elemente mit rostfreiem
Draht erreichen (besser: fiir Antennen-
bau gefertigtes Kevlar-Seil — d. Red.).

B Konstruktion der Antenne

Der Aufbau der Antennen geht aus Bild 3
hervor. Es gibt fiir 20, 15 und 10 m je ein
Elementepaar mit gleichlangen Elemen-
ten. Resonanz auf den anderen Béndern
wird durch den Zweifach-Antennenkopp-
ler hergestellt, ebenso die notwendige
Phasenverschiebung zur Festlegung der
Strahlrichtung. Bild 2 verdeutlicht dieses
Prinzip. Durch die gleiche Linge der je-
weils zu einem Band gehorigen Elemente
wird nach erfolgter Abstimmung eine blitz-
schnelle Richtungsumkehr um 180° durch
Betitigen eines Umschalters moglich.
Bild 1 zeigt die Antenne im fortgeschritte-
nen Baustadium. Der Elementtriger aus
Vierkantrohren von 25 mm Kantenldnge
ist so bemessen, dass der Elementabstand
fiir das 20-m-Band eine Linge von 0,15 A
hat. Dies ist ein praktischer Wert, wie er
auch im Rothammel [2] angegeben ist.

2x512m

2x345m

2x258m

3,08m|2,08m| 1,55m

zum

Zweifach-

Antennen-
koppler

Bild 3: Ungefdhre MaBe der Antenne
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In den Triger sind vorne und hinten kurze
Aluminiumrohrstiicke eingeschoben, mit
denen die Elemente seitlich abgespannt
werden konnen. Auf die Abspannungen ist
viel Aufmerksamkeit zu verwenden, damit
die Antenne allen Witterungsverhiltnissen
gewachsen ist. Der Elementtriger ist in
der Mitte zusétzlich mit kiirzeren Stiicken
desselben Materials versteift.

Auf den Bildern 1 und 4 sind die beiden
Elemente fiir 20 m und 10 m gut sichtbar,
nur sie sind aus Aluminiumrohren gefertigt.
Das 15-m-Element ist ein isolierter Draht
passender Linge. Dazwischen sind Teile
der Elemente fiir das 17-m- und 12-m-Band
montiert, die bei Bedarf noch zu fertigen
Elementen erginzt werden konnten. Es
zeigte sich jedoch, dass sich mit den vor-
handenen Elementen fiir die Béander 20, 15
und 10 m alle Bereiche von 10 bis 50 MHz
problemlos abstimmen lassen.

Auf den Bildern sind ferner die griinen Ver-
bindungsstiicke aus Polyithylen zu erken-
nen. In Schwarz, also mit Ruf} pigmentiert,
wiren sie witterungsbestdndiger gewesen.
Leider war so etwas hier nicht kurzfristig
aufzutreiben.

B Speiseleitungen

Bei der Quad nach DJ4VM finden symme-
trische Zweidrahtleitungen mit einer Impe-
danz von 300 bis 500 Q Verwendung. Die-
se sind im Handel z. B. unter dem Namen
Wireman erhiltlich. Die beiden Drihte sind
mit breiten Briicken aus schwarz eingefirb-
tem Polyidthylen als Abstandshalter ver-
bunden. Diese Art der Konstruktion ist
sehr ungiinstig fiir die Quad, weil die brei-
ten Abstandhalter auch als dielektrische
Briicken fungieren und die Leitung anfl-
lig fiir Feuchtigkeit, Regen oder Schnee
machen. So gelang es mit den Wireman-
Leitungen nicht, die Quad dauerhaft abzu-
stimmen. Bei jedem Wetterwechsel dnder-
ten sich die Abstimmparameter. Wegen
dieses Nachteils habe ich es mit selbst an-
gefertigten Hiihnerleitern mit diinnen Ab-
standhaltern versucht, was das Problem je-
doch nicht vollstiandig 16ste.

Auflerdem war der Kunststoff der Isolie-
rung nicht wetterbestindig. Nach langerer
Zeit zerbrach er und der kupfergalvani-
sierte Stahldraht war der Witterung ausge-
setzt, was zur Korrosion fiihrte.

Antennentechnik

Bild 4:

Ansicht der Antenne
unter dem finnischen
Himmel;

gut sind die zweimal
drei Elemente zu
erkennen. Die fiir

15 m bestehen
lediglich aus einem
Rohrmittelstiick

mit anschlieBendem,
abgespanntem Draht.

Ein Entwurfsziel bei meiner neuen An-
tenne war es, alle Leitungen niederohmig
auszulegen. Transceiver haben gewdhn-
lich einen 50-Q-Ausgang und fiir die Im-
pedanz von Halbwellendipolen findet man
in der Literatur (z.B. Rothammel) einen
Wert von 73 Q. Vom Gefiihl her passte da-
zu keine Speiseleitung von einigen hundert
Ohm. Auflerdem ist die Frage offen, in-
wieweit eine ,,offene* Leitung (Hiihnerlei-
ter) selbst als Antenne wirkt, siche Ab-
schnitt Praxistest.

Die Leitung zu den Halbwellendipolen be-
steht aus zwei Teilen, aus der Verbindung
vom Transceiver zur Antenne (Speiselei-
tung) und aus der Verbindungsleitung, die
die Elemente fiir die verschiedenen Bénder
miteinander verbindet. Wihrend die Speise-
leitung lediglich die Energie tibertragen soll,
muss die Verbindungsleitung fiir die drei
Binder auch mechanisch so stabil sein, dass
man daran die Kupferstreifen fiir die Dipol-
hélften befestigen kann. So etwas kann man
nicht kaufen, sondern nur selbst herstellen.
Zu ihrer Berechnung gibt es im Internet un-
ter [3] ein praktisches Berechnungswerk-
zeug, das auf jedem Web-Browser lduft.
Ich habe fiir diese Antenne zwei 6 mm di-
cke Aluminiumstibe geeigneter Lidnge in
schwarzen Polyithylenschlauch von 6 mm
Innendurchmesser und 1 mm Wandstérke
geschoben und mit Klebeband verbunden.
Das o.g. Programm errechnet dafiir eine
Impedanz von 63 Q. Die Aluminiumstéibe

180°

270°

Bild 5: Simuliertes Horizontaldiagramm einer
vereinfachten Antenne mit zwei je zweimal
5,12 m langen Elementen; Phasenverschie-
bung untereinander 234° (rot) bzw. 202° (blau),
auBerer Ring 5,07 dB (Freiraum)

sind dick genug, um darin Locher zu bohren
und M3-Gewinde zu schneiden. Dort kon-
nen die Elemente mit Streifen von diinnem
Kupferblech angeschlossen werden, siehe
Bild 6. Die Verbindungsleitungen verlaufen
unterhalb der griinen Kunststoffteile.
Damit die Kontakte nicht korrodieren, emp-
fiehlt sich eine sorgfiltige Abdichtung, z. B.
mit Silikonmasse. Uber die Verbindungs-
leitungen habe ich passende Stiicke von
diinnem aufgeschlitztem Gartenschlauch ge-
schoben, der die Leitungen vor Feuchtig-
keit schiitzt. Am Anfang und Ende ist eben-
falls eine Abdichtung mit Silikon sinnvoll.
Auf diese Weise ldasst sich die Bildung der
oben erwihnten dielektrischen Briicken
vermeiden.

Die Beschaffung oder der Selbstbau der ge-
wiinschten niederohmigen symmetrischen
Speiseleitungen stief3 bei mir auf Probleme.
Nach dem o.g. Programm [3] miisste der
Abstand der beiden Leiter so klein sein,
dass kein stabiler Aufbau vorstellbar ist.

Bild 6: Mechanische Ausfiihrung der Verbin-
dungsleitungen

Bei Drihten von 1 mm Durchmesser wiren
das fiir eine 50-Q-Leitung 0,1 bzw. 0,2 mm,
je nachdem ob sie durch Luft oder Poly-
dthylen voneinander getrennt sind. Man
miisste sie auch in einen Schlauch zum
Schutz vor Feuchtigkeit einfideln. Erst viel
spéter, als die Antenne schon monatelang in
Betrieb war, stellte es sich heraus, dass
geeignete Kabel dieser Art als Twinax her-
gestellt werden, z. B. [4].

Es wurde mehrfach berichtet, dass man Ko-
axialkabel zu einer Zweidrahtleitung um-
bauen kann, wenn man die duf3ere Isolation
und das Abschirmgeflecht entfernt und zwei
der iibrig gebliebenen Leitungen, beispiels-
weise mit Klebeband, zusammenbindet.
Auf diese Weise ldsst sich aus RG213-
Koaxialkabel eine symmetrische Leitung
mit einer Impedanz von etwa 150 Q ferti-
gen bzw. aus RG58-Kabel eine solche mit
135 Q Impedanz. Es bleibt aber das Prob-
lem, wie man sie mit einem Schutzmantel
umgibt, um sie vor Regen oder Schnee zu
schiitzen. (In dhnlicher Weise industriell
hergestelltes Kabel mit 250 Q Wellenwi-
derstand gibt es bei [5] — d.Red.)

Zufillig fand sich im Schrotthandel eine
Trommel mit schwarzem Kabel, das die
Bezeichnung Belden N 8451 CN shielded
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tragt. Es besteht aus zwei Leitungen, die
von einer Aluminiumfolie und einem blan-
ken Draht umgeben sind. Der Auflendurch-
messer betrdgt 3,5 mm, die beiden inneren
Drihte sind ohne Isolation 0,7 mm und mit
der Isolation aus PTFE 1 mm dick. Es han-
delt sich dabei um ein Audiokabel, das eine
Impedanz von nominal 45 Q hat. Mein ein-
facher Netzwerkanalysator zeigte etwa den
gleichen Wert und eine Dampfung von 1
bis 2 dB fiir den KW-Bereich bei der hier
verwendeten Lange von knapp 10 m an,
mithin etwas mehr als bei RG58-Kabel.

Bild 7: Versuchsaufbau des Zweifach-Anten-
nenkopplers

B Zweifach-Antennenkoppler

Fiir die ersten Abstimmversuche der An-
tenne habe ich den Antennenkoppler der
DJ4VM-Quad verwendet. Damit waren op-
timale Antennenparameter, wenn iiberhaupt,
nur schwer einstellbar. Bei diesem Koppler
werden Anderungen der Induktivitit der
beiden Spulen durch je zwei Drehschalter
erreicht, die die ersten Windungen der Spu-
len nach Bedarf beiderseitig kurzschlief3en.
Die beiden Drehkondensatoren sind mit
36:1-Feintrieben versehen. Dies erwies sich
als notig, denn schon sehr kleine Anderun-
gen der Kapazititen entschieden iiber ein
gutes Vor- und Riickverhiltnis.

Ein schnelles Abstimmen, um die noch
unbekannte Antenne erst einmal {iberhaupt
auf Resonanz zu bringen, war damit nicht
moglich — ein neuer Antennenkoppler
musste her. Er sollte ohne Schalter fiir das
KurzschlieBen der Spulenwindungen und
ohne Feintriebe auskommen. Ferner sollte
moglichst wenig Metall in den Feldlinien
der Schwingkreise vorhanden und der Ab-
stand der Spulen zu den Gehdusewinden
moglichst grof3 sein, um Wirbelstromver-
luste zu minimieren.

Bild 7 zeigt den Versuchsaufbau und Bild 8
die zugehorige, auf [6] zuriickgehende
Schaltung. Die beiden Spulen haben je 16
Windungen. Die ersten sechs Windungen
(von beiden Seiten) laufen konisch zur
Mitte der Spule zu. Die duBlere Windung
hat einen Durchmesser von 60 mm. Die je-
weils sechste Windung von auflen hat einen
Durchmesser von 40 mm, ebenso wie die
vier inneren Windungen. Uber Letztere sind
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die Koppelspulen mit einem Durchmesser
von 60 mm gewickelt. Die Spulen sind
80 mm lang und aus abisoliertem Kup-
ferdraht (2,5 mm?), wie er im Elektrohand-
werk Verwendung findet, gewickelt.

Auf jede Windung habe ich einen Lotstift
gelotet. Die dazu gehorigen Lotschuhe
verbinden mit einem kurzen Stiick Schalt-
litze die Anfénge der Spulen mit den néchs-
ten Windungen, um die Zahl der Windun-
gen zu verkleinern. Die gleiche Methode
wird fiir die Linkspule und die Abgriffe zu
den Antennenleitungen verwendet.

2 x symmetrische Speiseleitung
ur Antenne.

b *?

zum TRX

Bild 8: Schaltbild des Zweifach-Anten-
nenkopplers; Spulendaten s. Text

Durch den konischen Aufbau der Spulen
wird die Induktivitit zweier benachbarter
Windungen mit abnehmendem Spulen-
durchmesser kleiner. Diese Anordnung ist
vorteilhaft fiir die Abstimmung der Anten-
nenelemente auf die hoheren Frequenzen.
Die Abgriffe sind in Bild 7 weill bzw.
schwarz-rot zu sehen. Die Achsen der Dreh-
kondensatoren sind mit Verldngerungs-
stiicken nach auflen gefiihrt. An der Riick-
wand des Antennenkopplers ist der Strahl-
richtungsumschalter S1 angebracht, mit des-
sen Hilfe die Antennenelemente untereinan-
der vertauscht werden konnen.

B Abstimmung der Antenne

Wer schon einmal eine Quad nach DJ4VM
gebaut hat, weil3, wie schwierig es ist, diese
Antenne auf die einzelnen Binder abzu-
stimmen. Man benoétigt fiir jedes Band ein
Signal, das geniigend stark und ausreichend
lange aus einer bekannten Richtung zur Ver-
figung steht. Zum Abgleich meiner neuen
Antenne konnte ich in einem benachbarten
Haus im Abstand von etwa 200 m einen
Signalgenerator aufstellen. Dazu nutzte ich
einen kleinen Netzwerkanalysator, der auch
als Signalgenerator funktioniert. Ein an dem
Gerit angeschlossenes Stiick Draht brachte
mir ein frequenzstabiles S9-Signal.

Vor dem eigentlichen Abstimmvorgang
habe ich mir den Frequenzgang des Steh-
wellenverhéltnisses (SWV) angesehen, der
die Antenne zusammen mit dem Zweifach-

Antennenkoppler charakterisiert. Ein Wirr-
warr war zu sehen, mit vielen SWV-Mi-
nima und Resonanzen im gesamten KW-
Bereich. Einige Resonanzen bewegten sich
bei der Verdnderung der Kapazititen der
Drehkondensatoren und bei der Anderung
der Induktivititen der Spulen, andere taten
dies nicht. So lieB sich schnell feststellen,
welche Kurven von Interesse waren. Bild 9
zeigt zum Beispiel, dass bei 14,150 MHz
eine gute Abstimmung mit einem SWV von
s = 1,21 erreicht war.

Neben einem guten SWV muss zusitzlich
das Vor-Riick-Verhiltnis ein Maximum er-
reichen. Das ist relativ einfach mit C3 abzu-
gleichen, indem man dem Signalgenerator
einmal die Vorder- und dann die Riickseite
der zu vermessenden Antenne zeigt, wofiir
sich der erwihnte Umschalter S1 bewihrte.
Mit dem S-Meter des Transceivers oder mit
den Ohren lasst sich sehr schnell die Ein-
stellung des Zweifach-Antennenkopplers
finden, bei der das Signal sehr stark ge-
diampft oder gar ganz verschwunden ist.

B Praxistest

Nach der Installation der Antenne auf dem
Mast war auch die Quad noch an ihrem al-
ten Platz, wie Bild 10 zeigt. So gelang es
mir, mit einem Umschalter beide Anten-
nen zeitnah zu vergleichen. Wihrend sich
sendeméiBig die erhaltenen Rapporte bei
beiden Antennen in etwa die Waage hiel-
ten (£ QSB), ergab sich empfangsmilig
ein ruhigerer Horeindruck mit der neuen
Richtantenne.

Dies lasst sich mit einem NF-Spektrum-
analyse-Programm am PC wie z. B. Spectra
Lab [7] leicht erhirten. Bei der Quad war
der Rauschanteil grofler als bei der neuen
Antenne. Das Signal {iber dem Rauschen
war dagegen bei beiden Antennen in etwa
gleich. Bei langerer Beobachtung und in den
folgenden QSOs brachte das verminderte
Rauschen der hier beschriebenen Antenne
Vorteile beim Funkverkehr in digitalen Be-
triebsarten wie z. B. Olivia.

Zur Bestitigung der Beobachtung hinsicht-
lich des Rauschens der Quad habe ich an
meinen Transceiver iiber einen Antennen-
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Bild 9: Frequenzgang des Stehwellenverhalt-
nisses s am transceiverseitigen Eingang des
Zweifach-Antennenkopplers; bei 14,15 MHz
herrscht die beste Anpassung.
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Bild 10: Vergleich der neuen Richtantenne (I.)
mit der noch nicht demontierten DJ4VM-Quad
im Praxistest

koppler 6 m Wireman-Paralleldrahtleitung
angekoppelt und mit einem 50-Q-Last-
widerstand abgeschlossen. Die Grofle der
Rauschsignale ist in Bild 11 unter geschick-
ter Ausnutzung der Peak-Hold-Funktion von
SpectraLab abgebildet.

Die hier beschriebene neue Richtantenne
hat auf dem 20-m-Band ein Rauschen
von —43 dBmV, bei dem mit 50 Q abge-
schlossenen Wireman-Kabel war dagegen
das Rauschen um 13 dB grofer, ndmlich
—30 dBmW. Zum Spal} habe ich mit der
» Wireman-Lastwiderstandsantenne* sogar
auf einen CQ-Ruf geantwortet und erhielt
einen S5-Rapport statt der iiblichen S9.
Bleibt noch der Zweifach-Antennenkopp-
ler: Nach dem Dauerbetrieb von 2 min mit
300 W kann man keine Erwirmung seiner
Spulen feststellen. Die Erwiarmung betragt
also weniger als 1K. Im Gegensatz dazu
konnte ich friiher im Dauerbetrieb von 2 min
mit 200 W an den Spulenoberflichen des
Antennenkopplers fiir die DJ4VM-Quad
mit einem Thermoelement Temperaturen
bis 45 °C messen. Das spricht zum einen fiir
die beschriebene verlustarme Bauweise und
ist zum anderen ein Ergebnis der nieder-
ohmigen Speiseleitung, die ein ,,Quélen*
auf Resonanz vermeidet.

PonTap [ 1000 |2 Promange [0 1o
Lefl Channet

Fromimeptin

Bild 11: Rauschspektrum des nur mit 50 Q ab-
geschlossenen, 6 m langen Wireman-Kabels
(1) im Vergleich zu dem der neuen Antenne (r.),
hier aufgenommen mit SpectralLab [7]

B Horizontales Richtdiagramm

Um die Strahlungseigenschaften einer
Antenne zu bestimmen, verwendet man
gewohnlich Computerprogramme  wie
EZNEC. Damit gelingt es jedoch nicht,
die hier vorgestellte Antenne in ihrer Ge-
samtheit zu simulieren, weil sich das kom-
plexe Netzwerk des Zweifach-Antennen-
kopplers nicht eingeben ldsst. Um trotz-
dem die prinzipielle Brauchbarkeit der
Antennen nachzuweisen, wurde von der
Red. FA dankenswerterweise eine verein-
fachte Struktur mit zwei phasenverscho-
ben gespeisten Elementen im Freiraum si-
muliert.

Das Ergebnis ist Bild 5 auf S. 975 zu ent-
nehmen und belegt, dass die Einstellung
fiir beste Vor-Riick-Dampfung (rote Kurve)
nur marginal weniger Gewinn (genau 1,02
dB) erwarten ldsst als die fiir hochsten Ge-
winn (blaue Kurve) — was sich auch mit
meiner praktischen Erfahrung deckt.

Im Gegensatz zu einem ,,Sende**-Diagramm
kann man als Funkamateur relativ leicht ein
~Empfangs“-Diagramm erstellen. Dazu be-
notigt man auller der drehbaren Antenne
nur das freie Programm S Meter Lite [8]
und einen Empfinger, der iiber seine se-
rielle (CAT-)Schnittstelle Daten des S-Me-
ters abgeben kann. S Meter Lite holt sich
die Daten von der S-Meteranzeige und
zeichnet sie in einem Polardiagramm auf.
Fiir die Erstellung des Diagramms muss le-
diglich die Rotationsgeschwindigkeit der
Antenne bekannt sein, also die Zeit, die die
Antenne fiir 360° Drehwinkel benétigt.
AuBlerdem ist S Meter Lite zuvor mit einem
Signalgenerator und geeigneten Damp-
fungsgliedern zu kalibrieren, damit nicht
die bekannten Unzulédnglichkeiten der S-
Meter kommerziell hergestellter Transcei-
ver in die Messung eingehen.

Bild 12 zeigt das Signal der Deutschen
Welle in Finnland. Man sieht die Keule in
der Vorwirtsrichtung und zwei kleinere
Nebenkeulen. Das Vor-Riick-Verhiltnis
war noch nicht optimal eingestellt. Bild 13
stammt von einer anderen Rundfunksta-
tion. Auch hier sind die Nebenkeulen so-
wie ein sehr grofles Vor-Riick-Verhiltnis
zu sehen. Bei derartigen Diagrammen muss
man beriicksichtigen, dass auch das Rau-
schen und die schwankende Feldstirke mit
in die Messungen eingehen. Es ist leicht
zu verstehen, dass gemessene Richtdia-
gramme im Vergleich zu errechneten et-
was zerfasert aussehen.

B Fazit

Hier wurde eine Experimentalantenne be-
schrieben, die sich fiir meine Verhiltnisse
als servicefreundlicher, witterungsresisten-
ter und empfangsmifig rauschérmer als die
zuvor verwendete DJ4VM-Quad erweist.
Die gefundenen Eigenschaften konnten teil-
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Bild 12: Mit S Meter Lite aufgenommenes
Horizontaldiagramm der Antenne bei (ver-
rauschtem) Empfang der Deutschen Welle
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Bild 13: Horizontaldiagramm der Antenne bei
Empfang eines entfernten Rundfunksenders;
der Dynamikbereich (30 dB) von S Meter Lite
ist hier liberschritten - ein passendes Damp-
fungsglied hatte Abhilfe geschaffen.

weise mit Messmitteln, wie sie jedem
Funkamateur zugénglich sind, verifiziert
werden. Weitere Informationen zu der An-
tenne beabsichtige ich unter [9] bereitzu-
stellen.

Ich habe das Internet nicht vollstindig
nach Veroffentlichungen durchsucht, die
sich auf eine Antenne dieser Bauart bezie-
hen. Es ist daher durchaus moglich, dass
dhnliche Versuche bereits an anderer Stelle
beschrieben wurden. masa@pp.inet.fi
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B Riickblick Ham Radio 2008

Was 2007 vorsichtig erprobt wurde, war dies-
mal schon fester Bestandteil der Amateurfunk-
messe in Friedrichshafen: die Lehrerfortbil-
dung, die mit iiber 100 Personen gut besucht
war. Die Betreuung der Teilnehmer war die
Aufgabe von Oliver Amend, DG6BCE, und
Wolfgang Lipps, DLAOAD, wihrend Prof. Dr.
Roman Dengler, DK6CN, die didaktische
Leitung iibernommen hatte.

Begleitende Schiiler wurden am Vormittag
durch Scouts betreut, danach folgte eine indi-
viduelle Besichtigung der Messe in Schiiler-
gruppen. Den Schwerpunkt fiir die Lehrkrifte
stellten die Vortrige dar.

P a 3y
Uber 100 Lehrerinnen und Lehrer nahmen an der
diesjahrigen Fortbildungsveranstaltung anlédsslich
der Ham Radio in Friedrichshafen (Bodensee) teil.
Hier erldutert Gaston Bertels, ON4WF, die Ama-
teurfunkhardware auf der ISS. Derartige Amateur-
funkkontakte bilden sicherlich einen Hohepunkt an
einer Schule. Foto: DL4OAD

Jens Mundhenke, DL4AAS, fiihrte in das
Ballonprojekt ein und stellte in seinem Vortrag
die Nutzlast sowie die Kommunikationswege
der Daten und fiir das Verfolgerteam dar. In der
Mittagspause konnten die Lehrkrifte den Bal-
lonstart auf dem Freigeldnde verfolgen. Erst-
malig gab es einen Projektestand auf der Mes-
se. Dort hatte sich das Ballonteam drei Tage
lang den Fragen der Besucher gestellt.

Gaston Bertels, ON4WF, unterstiitzt von Oli-
ver Amend, DG6BCE, beschrieb in englischer
Sprache die jetzige und zukiinftige Amateur-
funk-Hardware auf der Internationalen Raum-
station ISS.

Einen direkten Unterrichtsbezug gewihrte der
Vortrag ,,Physikexperimente mit dem Handy*
von Prof. Dr. Roman Dengler, DK6CN. Schii-
ler sind sehr motiviert, wenn sie mit ihrem ei-
genen Handy Experimente durchfiihren und
auf diese Weise physikalische Grundlagen be-
greifen konnen.

Wiihrend der drei Messetage hatten zahlreiche
Besucher die Gelegenheit genutzt, einen
PSK31-Controller unter fachménnischer An-
leitung aufzubauen. Dazu stand ein spezieller
Workshop-Stand zur Verfiigung. Es gab zahl-
reiche positive Stimmen zu dieser Einrichtung

1002 - FA 9/08

,»Workshop®, die bereits jetzt in dhnlicher Form
und mit neuen Themen auch fiir das kommende
Jahr wieder vorgesehen ist.

Das AATiS-Team, bestehend aus Gerhard
Schmid, DH3NAW, Helmut Berka, DL2MAJ,
Carsten Boker, DG60OU, Michael Knipp,
DB2DV, Peter Ehbrecht, DL4AS, Oliver
Amend, DG6BCE, Harald Gorlich, DK9AC,
und Wolfgang Lipps, DL4OAD, hatte die
Standbetreuung iibernommen.

Zahlreiche Fachgespriche iiber den moglichen
Einsatz des Amateurfunks an Schulen, in
Jugendgruppen, Prisentationsmoglichkeiten
oder Amateurfunkanwendungen bei Ferien-
aktionen konnten mit den Besuchern gefiihrt
werden. Viele duBerten sich zufrieden mit dem
Gesamtkonzept und dem Angebot auf der Ham
Radio. Wolfgang Lipps, DL4OAD

B UKW-Tagung

Gerhard Schmid, DH3NAW, wird zur UKW-
Tagung am 13.9.08 in Bensheim (Bergstrafie)
sowie zur Interradio am 1.11.08 (siche www.
interradio.info) wieder einige Bausitze mit-
bringen. Da der AATIS nur iiber ein kleines
Handlager verfiigt, sind die Materialien immer
rasch vergriffen. Aus diesem Grund bittet er um
frithzeitige Vorbestellung gewiinschter Materi-
alien. Informationen zur UKW-Tagung sind im
Internet unter http://ukw-tagung.com nach-
zulesen.

Nachdem der AATiS-Miniflohmarkt im ver-
gangenen Jahr so gut angenommen wurde,
diirften dieses Mal erneut einige interessante
Angebote zu finden sein: Mini-PCs (486er) fiir
Steuerungszwecke, unterbrechungsfreie Strom-
versorgung, Displays usw.

In diesem Jahr besteht die Moglichkeit — wie
auch zur Ham Radio von vielen Funkama-
teuren mit Begeisterung angenommen — wih-
rend der Veranstaltung in etwa drei Stunden
den PSK31-Controller AS631 des AATiS auf-
zubauen. Detaillierte Informationen konnen
der Homepage der UKW-Tagung entnommen
werden. Dieser Controller wird nicht einzeln
als Bausatz, sondern ausschlieflich im Rahmen
solcher Workshops angeboten. Eine Ubersicht
iiber weitere Veranstaltungen zum Aufbau
dieser Schaltung kann der Tabelle auf dieser
Seite entnommen werden.

Wer den Vortrag von Oliver Amend, DG6BCE,
zum Thema ,,ISS/Columbus und das ARISS
DATV-Projekt verfolgen mochte, muss schon
friih anreisen, denn dieser findet von 9 bis 9.50
Uhr im Horsaal 2 statt. Die zukiinftigen Mog-
lichkeiten, die die Internationale Raumstation
den Funkamateuren bietet, sind faszinierend.
Der Vortrag zeigt Wege auf, wie man sich auf
dieses Projekt vorbereiten kann.

Die UKW-Tagung ist die édlteste Amateurfunk-
ausstellung weltweit, immerhin die 53. in die-

sem Jahr. Wer neben der Technik noch die
kulinarischen Besonderheiten und den regio-
nalen Wein verkosten mochte, der sollte bereits
am Vorabend an- oder am Samstag nicht gleich
zuriickreisen, denn das Winzerfest zu Bens-
heim ladt zum Mitfeiern ein.

Am 14.9.08 geht es dann auf dem Klub-
geldnde in Weinheim weiter. Ein besonderes
Highlight wird der Start eines Wetterballons
mit Amateurfunknutzlast sein. Das P56-Team
aus dem OV Taubertal wird mit hochwertiger
Technik und ebensolchen Kommunikations-
mitteln aufwarten. Informationen zur Ballon-
mission sind unter www.ballonprojekt.de zu
finden.

B PSK31-Workshop in Zirndorf

Am 5.7.08 trafen sich im Unterrichtsraum der
Feuerwehr Zirndorf fast zwanzig Funkama-
teure, vorwiegend aus dem Umland des Stédte-
dreiecks Niirnberg, Erlangen und Fiirth. Auch
ein OM aus Schweinfurt und zwei aus dem
Bayerischen Wald fanden den Weg in die
Playmobilstadt Zirndorf. Da der mit der Bahn
angereiste AATiS-Kursleiter wegen eines Lok-
schadens Verspétung hatte, begann der Work-
shop mit deutlicher Verzogerung. In dieser
Wartepause fand der Espressoautomat der
Feuerwehr sehr guten Zuspruch.

Schritt fiir Schritt und Bauteil fiir Bauteil
wuchs der PSK-Controller AS631 in den fol-
genden vier Stunden. Nach Endkontrolle und
Beseitigung kleinerer Fehler konnten am
Abend dann alle Bastler mit einem funktions-
fahigen Gerit den Heimweg antreten.

Auch wenn es einige Funkamateure immer
wieder bedauern, dass es den Bausatz AS631
nicht beim AATiS-Medienversand direkt zum
Bestellen gibt, so hat dieser Nachmittag
sicherlich allen Teilnehmern neben einigen

PSK31-Controller-AS631-Workshops

Datum Ort Kontakt

30.8.08 Meiningen afu.in.mgn@online.de
30.8.08 O.-Ramstadt as631@gihr.name
13.9.08 Bensheim as631@gihr.name

18.10. 08 Hiirth/Frechen as6371@netcologne.de

15.11.08 Dresden di8dxw@gmx.de
Herbst OE9/Bregenz www.oe9.at
Herbst ~ Wiesmoor dh6bb@darc.de

Stand 28. 7. 08. Infos unter www.aatis.de.

Schweillperlen auch sehr viel Spall gebracht.
,»Back to the roots* erlebten alle Teilnehmer
Amateurfunk, wie er leider immer seltener
wird, ndmlich in Gemeinschaft mit Gleichge-
sinnten.
An dieser Stelle herzlichen Dank an das AA-
TiS-Team fiir die Durchfiihrung dieses Bas-
telseminars und an die Feuerwehr Zirndorf fiir
die Bereitstellung des attraktiven Unterrichts-
raumes.
Alle YLs, XYLs und OMs, die nun Lust zum
Aufbau des PSK31-Controllers bekommen
haben, finden in der untenstehenden Ubersicht
und (ggf. aktualisiert) auf der Homepage des
AATIS e. V. (www.aatis.de) die im Herbst statt-
findenden Workshops. Da die Nachfrage er-
freulich groB ist, sind baldige Anmeldungen
sinnvoll, denn die Bausitze gehen oft schnell
zu Ende.

Gerhard Schmid, DH3NAW
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W 25 Jahre CB-Kurier

Mit der Herausgabe ihrer 100. Ausgabe feiert
dieser Tage die dlteste und einzige noch iiber-
regional verbreitete deutschsprachige Hobby-
zeitschrift fiir Jedermannfunk ihr 25-jdhriges
Bestehen. Das ist Grund genug fiir ein kurzes
Portrait: Der CB-Kurier erscheint heute alle
drei Monate und hatte seinen Ursprung 1983
als Vereinszeitung der Hobby-Funkgemein-
schaft Weil der Stadt. Um inhaltlich auch CB-
Funker auflerhalb des Clubs anzusprechen, er-
weiterte das Redaktionsteam um Constanze
und Ralf Alber bald die Themenvielfalt auf
alle Bereiche des Jedermannfunks. Zu den zen-
tralen Themen gehoren heute Kurzvorstellun-
gen und Erfahrungsberichte iiber neue Funk-
gerite oder Antennen, Beitrige iiber Funker-
treffen und Fuchsjagden sowie Veranstaltungs-
hinweise.

Der CB-Kurier war immer auch ein Spiegel-
bild der deutschen Hobbyfunklandschaft und
wuchs in der Bliitezeit auf bis zu 132 Seiten
Umfang. Das war vor rund zehn Jahren und
entsprechend der riickldufigen Verbreitung des
Jedermannfunks als Hobby hat die jetzt vorlie-
gende Jubildiumsausgabe 54 Seiten. Sie startet
mit einem Riickblick auf 25 Jahre CB-Kurier,
bevor Simon Parker iiber seine Erfahrungen
mit dem CB-Mobilfunkgerit Maxon CM-10
Multi berichtet. Horst Garbe schreibt unter an-
derem iiber eine unter CB-Funkern im Internet
gefiihrte Diskussion, ob sich Amateurfunkge-
rite legal fiir CB-Funk einsetzen lassen. Der
Ausloser fiir allerlei Spekulationen war eine

CB:KURIER

Das Hobbyfunk-Journal
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Bild 1: Der CB-Kurier feiert mit der 100. Ausgabe
sein 25-jahriges Bestehen.

Antwort der Bundesnetzagentur fiir Elektri-
zitit, Gas, Telekommunikation, Post und Eisen-
bahnen (BNetzA) auf eine entsprechende An-
frage, die zunidchst reichlich Spielraum fiir
Interpretationen zulie. Der CB-Kurier fragte
nach und stellt nun fest: In ihrem Sendefre-
quenzbereich erweiterte Amateurfunktrans-
ceiver sind auch weiter nicht fiir den Betrieb im
Jedermannfunk zulissig, selbst wenn diese alle
anderen technischen Vorgaben ertiillen. Weite-
re Beitridge berichten iiber Erfahrungen mit ei-
nem Taschenempfinger fiir Uberwachungska-
meras, blicken auf die Ham Radio 2008, stellen
neue CB- und PMR446-Gerite kurz vor und
bringen Meldungen aus der Hobbyfunkszene
sowie Veranstaltungstipps fiir die kommenden
drei Monate. Die Jubildumsausgabe des CB-
Kurier ist fiir 5 € (inklusive Versand) bei [1] er-
haltlich.

B Katalog Alan 2008

Die Firma Alan hat kiirzlich ihren neuen Ge-
samtkatalog 2008 mit Geriten, Antennen so-
wie Zubehor der Marken Alan und Midland
herausgegeben; aulerdem sind portable Funk-
scanner von Albrecht enthalten. Auf 72 grof3-
formatigen Seiten stellt das Werk alle Produk-
te mit Bild und ihren zentralen technischen Da-
ten vor. Zu den Neuheiten zidhlen die PMR446-
Handsprechfunkgeridte Midland G6, G7 XT,
G8 und 777 sowie das Alan HP450. Das wet-
terfeste Midland G8, das G7 XT und das 777
sind in zwei Versionen erhéltlich: als Duobander
fiir sechs PMR446- und 69 LPD-Kanile sowie
als reines PMR446-Geriit, erkennbar am der
Typenbezeichnung angehingten Buchstaben E.
Beim G8/G8E schaltet zudem erstmals eine
Notruftaste alle Gerite dieses Typs in Reich-
weite auf die Frequenz, auch wenn sie gerade
auf einem anderen Kanal funken.

Das Midland 777 hat eine edle Optik und einen
Lithium-Polymer-Akkumulator. Alans neues
HP450 ist vor Staub sowie Wasser geschiitzt
und primir fiir den professionellen Einsatz etwa
auf Baustellen gedacht. Ein analoger Sprach-
verschleierer (Scrambler) erschwert das uner-
wiinschte Mithoren durch Dritte. Als Zubehor
erginzen robuste Horsprechgarnituren das Pro-
gramm.

Zu den Neuheiten fiir CB-Funker gehoren zwei
Mobilfunkgerite: Das Midland 220 erinnert
duflerlich an ein professionelles Betriebsfunk-
gerit mit Frontlautsprecher und passt in einen
DIN-Einbauschacht, was die Kfz-Installation
erleichtert. Es lésst sich fiir alle europdischen
Liandernormen programmieren und funkt in
FM sowie AM. Dies gilt ebenso fiir das neue
Alan 121 mit seinen kompakten Abmessungen
(123 x 38 x 165 mm?, B x H X T) und die auf
das Wesentliche konzentrierten Funktionen.
Auflerdem stehen etliche bereits bekannte CB-
Funkgerite im neuen Gesamtkatalog, darunter
der Alan 80018, einer der wenigen 40-Kanal-
CB-Transceiver fiir AM, FM und SSB. Der Ka-
talog kommt auf Anforderung bei [2] kostenlos
ins Haus.

B Surplus fiir CB-Funker

Surplus ist ein englischer Begriff und steht fiir
Uberschuss. Im Zusammenhang mit Funktech-
nik sind damit Gerite und Antennen samt Zu-
behor gemeint, die meist staatliche Stellen

(Bundeswehr, Katastrophenschutz, Polizei,
Feuerwehr) wegen der Anschaffung neuer
Technik oder nach Standortschliefungen aus-
gemustert haben und daher nicht mehr benéti-
gen. Den Verkauf organisiert zentral die
bundeseigene Treuhandgesellschaft Vebeg [3].
Fiir Privatkunden ist dies meist uninteressant,
denn zum Verkauf kommen die Lagerbestinde
oft als Ganzes und nur selten Einzelgeriite.
Jedoch haben sich einige Handler auf Surplus
spezialisiert: Sie kaufen den kompletten Stapel
Funkgerite oder einen Container mit Antennen
und bieten anschlieBend den interessierten
Funkern handlichere Mengen zum Kauf an. So
erhilt man zu einem Bruchteil des urspriing-
lichen Preises den Zugang zu professioneller —
und daher meist robuster — Funktechnik.

AMATEURFUNK
VHF/UHF

MOTORRAD-
KOMMUNIKATION

ﬁ.‘-‘“l DLAND

Bild 2: Dieser neue Katalog von Alan informiert liber
Gerate, Antennen und Zubeh6r fir Jedermannfunk.
Bilder: DL1ABJ

Fiir CB-Funker sind regelméBig einige der von
Surplus-Hindlern verkauften Antennen oder
Antennenmasten interessant, um diese fiir das
11-m-Band zu modifizieren oder als Triger fiir
vorhandene Strahler zu verwenden. Da das An-
gebot hidufig wechselt, empfiehlt sich ein regel-
méiBiger Besuch unter anderem dieser [4], [5],
[6], [7] Internetseiten. Auerdem wird man auf
groferen Technikflohmaérkten fiindig, um beim
ndchsten Bergfunktag die Richtantenne mittels
Steckmast auf eine ausreichende Hohe zu brin-
gen oder sicheren Halt fiir den 11-m-Dipol zu
bekommen.

Literatur und Bezugsquellen

[1] CB-Kurier, Weissach: www.cb-kurier.de

[2] Alan Electronics, Dreieich:
www.alan-electronics.de

[3] Vebeg, Frankfurt/M. und Berlin: www.vebeg.de

[4] Rainer Fortig Elektronik, Zwingenberg:
www.rainer-foertig.de

[5] Kraus Nachrichten- und Messtechnik, Schweinfurt:
www.kraus-namet.de

[6] Helmut Singer Elektronik, Aachen:
www.helmut-singer.de

[7] Biischer Flugversand, Wolfhagen-Briindersen:
www.buescher-elektronik.de oder
www.flugversand.de
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BC-DX

Kurzwelle
in Deutsch

Liste analoger deutschsprachiger
Sendungen auf Lang-, Mittel- und
Kurzwelle

JTC Station — Frequenzen (kHz)
0000-0200 Deutsche Welle — 6075 (GB-w + POR), 9430 (GB-r),
9505 (GB-r), 9545 (RRW), 12050 (RRW), 12095 (SLK)
0000-2400 Deutschlandradio Kultur — 990
0000-2400 DLF Koln — 153, 207, 549, 756, 1269, 1422, 6190
0035-0044 Radio O1 International — 9870 (So, Mo 0030-0035)
0105-0114 Radio O1 International — 9870 (So, Mo 0100-0105)
0135-0144 Radio O1 International — 9870 (So, Mo 0130-0135)
0200-0400 Deutsche Welle — 6075 (GB-r + POR), 7310 (GB-1),
9825 (POR)
0230-0300 HCIB Global Quito — 9780 (fiir Amerika)
0300-0330 HCIB Global Quito — 9780 (Plattdeutsch, fiir Amerika)
0300-0345 RTL Radio — 1440 (Mo-Sa; zeitweise relig. Sendungen)
0300-2210 DRS Musigwille — 531
0300-2400 Deutschlandradio Kultur — 177
0315-0330 Missionswerk W. Heukelbach — 1440 ( Mo-Fr; via RTL)
0315-0330 Stimme des Trostes — 1440 ( Sa; via RTL)
0330-0345 Missionswerk Freundes-Dienst — 1440 (Mo-Fr; via RTL)
0345-0400 Missionswerk W. Heukelbach — 1440 (Sa; via RTL)
0345-0600 RTL Radio — 1440 (zeitweise relig. Sendungen)
0345-2200 ERF Radio Wetzlar — 1539
0400-0600 Deutsche Welle — 6075 (GB-w + POR), 9480 (GB-r),
9620 (RRW), 15605 (SLK)
0400-0500 Radio O1 International - 6155
0400-0415 Missionswerk W. Heukelbach — 1440 ( So; via RTL)
0400-0430 TWR Mangzini — 3200, 4775
0400-0500 WYFR Family Radio — 3955 (via GB), 9985
0420-0440 Radio Vatikan — 1530, 4005, 5965, 7250
0430-0445 Missionswerk Freundes-Dienst — 1440 (So; via RTL)
0430-0500 TWR Manzini — 3200, 4775 (Sa, So)
0445-0500 Radio Santec (Univ. Leben) — 1323
0500-0600 Radio O1 International — 6155, 13 730; Mo-Sa: 17870
0500-0505 Radio O1 International — 17870 (So)
0500-0600 Radio Bayrak International — 6150 (Mittwoch)
0500-0600 WYEFR Family Radio — 7730
0500-0657 China Radio International — 15245, 17720
0500-1100 Radio France Bleu Elsass — 1278 (Mo-Fr; Elsissisch)
0515-0530 Missionswerk W. Heukelbach — 1440 (So; via RTL)
0530-0535 Radio O1 International — 17870 (So)
0530-0600 Radio Bulgarien — 7200, 9400
0600-0800 Deutsche Welle — 6075 (GB-w; -0627 + POR), 9480
(GB-w), 9545 (GB-w), 12045 (RRW), 13780 (GB-w),
15605 (GB-w), 17860 (RRW); 0700-: 15275 (POR)
0600-0609 Radio O1 International — 6155, 13730 (So -0607)
0600-0625 Radio Ruménien International — 7125, 9740
0600-0630 Polskie Radio — 198
0600-0700 Slowakischer Rdf. — Radio Patria — 702, 1017,
1098 (Mi, alle drei Wochen: 27.8., 17.9., 8.10.)
0615-0800 Radio O1 International — 6155, 13730 (So 0611-)
0630-0700 HCJB Global Quito — 9740 (Plattdeutsch)
0630-0700 Radio Prag — 5930, 7345
0700-0730 HCIB Global Quito — 9740
0720-0730 Radio Bukarest —909 (So)
0730-0800 Radio Neumarkt (Targu Mures) — 1197, 1323, 1593 (So)
0730-0830 IRIB Teheran — 15085, 15430
0800-1000 Deutsche Welle — 6075 (GB-w), 9480 (GB-w),
9545 (GB-s), 13780 (GB-w), 15650 (SLK);
-0900: 9855 (NLA), 0900-: 5905 (NLA)
0800-1000 Radio O1 International — 6155, 13730
0800-0827 Radio Slowakei International — 6055, 7345
0800-1000 Magyar Radio 4 — 873, 1188
0800-2000 Radio 700 — Das Europaradio — 6005
0900-0930 ERT Athen (Radio Philia) — 11645 (auBer Di)
0900-1000 Christliche Wissenschaft — 6055 (So; via Wertachtal)
0900-1000 Hamburger Lokalradio — 6045 (1. So im Monat,
via Wertachtal)
0900-1000 Radio Joystick —9290 (1. Sa im Monat/via LAT)
0900-1000 Stimme Russlands — 603 (Berlin), 630 (Braunschweig),
1323, 1431 (Dresden), 1575, 7330, 15455
1000-1200 Deutsche Welle — 5905 (NLA), 6075 (GB-r), 9425 (USA),
9545 (GB-s), 13780 (GB-w), 17635 (SLK), 21 780 (RRW),
21840 (POR); ab 1100: 13735 (CAN)

1000-1200 Radio O1 International — 6155, 13730

1000-1030 Radio Prag — 6055, 9880

1000-1100 Radio Temeswar (Timisoara) — 630

1000-1200 Stimme Russlands — 603 (Berlin), 630 (Braunschweig),
1323, 1431 (Dresden), 1575

1030-1100 Ev. Missions-Gemeinden — 6055 (Sa, So; via Wertachtal)

1030-1100 Radio Bulgarien — 11700, 15700

1030-1100 Radio France Int. — 1179 (Mo-Fr; via Heusweiler/Saar)

1100-1115 Stimme des Trostes — 5945 (So; via Wertachtal)

1100-1155 Radio Ruménien International — 9525, 11775

1100-1200 Radio Bukarest —909 (Mo-Sa)

1100-1200 Radio Casablanca WS — 9290 (Sa alle vier Wochen — 13.9.,
11.10. /via LAT)
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1100-1200 Radio Victoria — 9290 (via LAT; 31.8.,7.9., 14.9.;
21.9.: 0900-1300)
1115-1120 Radio Bayrak Int. — 6150 (Mo-Fr; Beginn variiert £5 Min.)
1130-1200 Polskie Radio — 198; 5965, 5975 (via Wertachtal)
1130-1225 Stimme der Tiirkei — 13760
1200-1400 Deutsche Welle — 6075 (GB-r), 9545 (GB-s), 9565 (SLK),
13780 (POR), 17845 (SNG)
1200-1205 Radio O1 International — 6155, 13730, 17715
1200-1300 Radio O1 International — 6155, 13730 (Sa, So)
1200-1230 Radio Azerbaijan Int. — 6111
1200-1230 Radio Prag — 6055, 7345
1200-1300 MV Baltic Radio — 6140 (1. So. im Monat; via Wertachtal)
1200-1300 Radio Gloria Int. — 6140 (4. So. im Monat; via Wertachtal)
1205-1215 Radio O1 International — 6155, 13730, 17715 (Di-Fr)
1215-1245 Radio O1 International — 6155, 13 730 (Di-Fr)
1220-1230 Radio O1 International — 6155, 13730, 17715 (Mo)
1230-1235 Radio O1 International — 6155, 13730, 17715
1235-1245 Radio O1 International — 17715 (Mo-Fr)
1235-1300 Radio O1 International — 6155, 13730 (Mo)
1300-1400 Radio O1 International — 6155, 13730
1300-1400 RTR 1 (Radio Traumland) — 5945 (So; via Jiilich)
1330-1357 Radio Slowakei International — 6055, 7345
1400-1600 Deutsche Welle — 6075 (GB-r), 9545 (GB-s),
13780 (GB-w), 15275 (RRW), 17 840 (POR)
1400-1600 Radio O1 International — 6155, 13730
1400-1415 Radio Vatikan — 5885, 7250, 9645
1430-1445 Radio Pridnestrovye — 12 135 (Mo-Fr)
1500-1515 Radio O1 International — 13775 (via Sackville/CAN;
Mo, Sa, So -1505)
1500-1530 Radio Prag — 5930
1500-1552 Stimme Russlands — 1215, 1323, 7330, 9795;
aufer Do: 630 (Braunschweig), 1431, 1575
1500-1600 Stimme Russlands — Do eigenes Programm:
630 (Braunschweig), 1431 (Dresden), 1575 (Burg)
1515-1530 Radio Pridnestrovye — 12 135 (Mo-Fr)
1520-1530 Radio O1 International — 13775 (via Sackville/CAN; Mo)
1530-1545 Radio O1 Int. — 13775 (via Sackville/CAN; Sa, So -1535)
1530-1600 Polskie Radio — 5975 (via Wertachtal)
1530-1600 Radio Bayrak International — 6150 (So)
1552-1557 Radio Santec (Univ. Leben) — 1215, 1323, 7330, 9795;
aufer Do: 630 (Braunschweig), 1431, 1575 (via Stimme
Russlands)
1600-1800 Deutsche Welle — 6075 (GB-w), 6150 (RRW), 9545
(GB-w), 13780 (GB-w), 15275 (GB-w), 15485 (SLK)
1600-1700 Radio O1 International — 6155, 13730
1600-1615 Radio Pridnestrovye — 12 135 (Mo-Fr)
1600-1627 Radio Slowakei International — 5920, 6055
1600-1630 Radio Serbien International — 7200
1600-1655 Stimme Koreas — 9325, 12015
1600-1700 Radio France Int. — 1179 (Mo-Fr; via Heusweiler/Saar)
1600-1700 Stimme Russlands — 630 (Braunschweig), 1215, 1323,
1431, 1575, 7330, 9795, 12010
1600-1630 RTL Radio — 1440
1600-1757 Radio China International — 5970, 7155 (via ALB)
1600-2208 ,RADIO1476“ (ORF) — 1476 (Sa So —2205;
zeitweise rel. RO1 Int. und fremdsprachige Sendungen)
1630-1700 Radio Bulgarien — 7200, 9400
1630-1700 Radio Prag — 11825 (via Krasnodar/RUS)
1630-1700 KBS World Radio — 1440 (via LUX)
1645-1700 Radio Pridnestrovye — 12 135 (Mo-Fr)
1700-1800 Radio O1 International — 6155
1700-1730 HCIB Global Quito — 6015 (Plattdeutsch; via Issoudun/F)
1700-1730 RTL Radio — 1440 (zeitweise relig. Sendungen)
1700-1800 Radio Santec (Univ. Leben) — 1215, 1323, 7330, 9795,
12010 (So; via Stimme Russlands)
1700-1800 Radio Ukraine International — 7490
1700-1800 Stimme Russlands 1215, 1323 (Di -1730), 7330, 9795,
12010 (auBer So; Mi -1743)
1700-1800 WYFR Family Radio — 3955 (via Wertachtal), 17750
1715-1730 Ev. Missions-Gemeinden — 1440 (Di; via RTL)
1715-1730 Stimme des Trostes — 1440 (vierzehntiglich Sa ; via RTL)
1730-1745 Missionswerk Freundes-Dienst — 1440 (via RTL)
1730-1800 HCIB Global Quito — 6015 (via Issoudun/F)
1730-1800 Radio Santec (Univ. Leben) — 1323 (Di; via St. Russl.)
1730-1830 IRIB Teheran — 6180 (via LTU), 9940, 15085
1730-1825 Stimme der Tiirkei — 11 835
1743-1758 Die Lutherische Stunde — 1215, 1323, 7330, 9795, 12010
(via Stimme Russlands, Mi)
1745-1800 Missionswerk W. Heukelbach — 1440 (via RTL)
1800-2000 Deutsche Welle — 6075 (GB-w), 6150 (RRW), 9545 (GB-w
+POR), 9735 (GB-w), 15275 (RRW), 17610 (GB-w)
1800-2000 Radio O1 International — 6155
1800-1827 Radio Slowakei International — 5920, 6055
1800-1843 Stimme Russlands — 630 (Braunschweig), 1215, 1323,
1431, 1575, 7310, 7330 (So + Di -1825; Mi -1900)
1800-1855 Radio Ruminien International — 7160 (9775 zzt. inaktiv)
1800-1855 Stimme Koreas — 9325, 12015
1800-1855 Radio Neumarkt (Targu Mures) — 1197, 1323, 1593 (Mo-Sa)
1800-1900 WYFR Family Radio — 7320 (via RUS), 21455
1800-1900 Radio Damaskus — 9330
1800-1957 Radio China Inter. — 1440 (via LUX), 7170, 11650, 11775
1800-2000 Radiostation Belarus — 7105, 7360, 7390 (ab 1900: 1170)
1805-1835 Radio Tirana — 1458 (Mo-Sa)
1820-1840 Radio Vatikan — 1530, 4005, 5885, 7250, 9645
1825-1840 Missionswerk Freundes-Dienst — 630 (Braunschweig),

TC Station — Frequenzen (kHz)
1215, 1323, 1431, 1575, 7310, 7330 (So + Di; via St. Russl.)
1830-1900 Stimme Indonesiens — 11785 (alt 9525, 15 150)
1843-1858 Missionswerk W. Heukelbach — 630 (Braunschweig),
1215, 1323, 1431, 1575, 7310, 7330 (via Stimme
Russlands, auBer Mi)
1900-1905 Stimme von Kroatien — 1134, 6165
1900-1955 Stimme Koreas — 9325, 12015
1900-2000 Radio Bulgarien — 5900, 9700
1900-2000 Radio Kairo — 11550
1900-2000 Radio Taiwan International — 6185 (via UK)
1900-2000 WYFR Family Radio — 7320 (via RUS)
1930-2000 Polskie Radio — 6110, 6135 (via Jiilich/Wertachtal)
1930-1958 Stimme Vietnams — 9430 (via GB)
1931-1959 Radio Tirana — 7465 (Mo-Sa)
2000-2200 Deutsche Welle — 6075 (GB-w), 7330 (SLK),
9545 (GB-w + POR), 9875 (RRW)
2000-2055 Radio O1 International — 5945, 6155 (Sa So —2100)
2000-2015 Radio Schweden — 6005 (Mo-Fr; via Radio 700)
2000-2015 Radio Thailand — 9680
2000-2028 Stimme Vietnams — 9430 (via GB)
2000-2030 Radio Serbien International — 6100, 7200 (aufer Sa)
2000-2100 KBS World Radio — 3955 (via GB)
2000-2100 Radio Ukraine International — 7490
2000-2145 WYEFR Family Radio — 15695
2034-2038 Radio Slovenija — 918
2100-2208 Radio O1 International — 6155 (Sa, So -2205)
2100-2155 RAE Buenos Aires — 9690, 15345 (Mo-Fr)
2100-2200 Radio Taiwan International — 3965 (via F)
2200-2400 Deutsche Welle — 6075 (GB-w + POR), 9545 (GB-r),
9775 (RRW), 11865 (POR); 2300-: 5955 (SLK)
2230-2300 HCIB Global Quito — 12040 (Plattdeutsch, fiir Amerika)
2245-2300 Radio Pridnestrovye — 6040 (Mo-Fr)
2300-2400 HCIB Global Quito — 12 040 (fiir Amerika)
2300-2400 Radio Ukraine International — 7510
2330-2345 Radio Pridnestrovye — 6040 (Mo-Fr)

Sendungen im DRM-Modus

(,,Kurzwelle digital“)

0000-2400 DLF - 855 (Berlin)

0000-2400 WDR 2 Klassik — 1593

0000-0300 Deutschlandradio Kultur — 177

0002-0100 DW-Radio M (D+E) — 3995 (POR; Sa So)

0100-0200 Deutsche Welle — 3995 (POR; Sa So)

0300-0315 Missionswerk W. Heukelbach — 1440 (So; via RTL)

0315-0330 Missionswerk Freundes-Dienst — 1440 (So; via RTL)

0330-0345 Missionswerk W. Heukelbach — 1440 (So; via RTL)

0400-2205 BR 5 aktuell Miinchen — 6085

0500-0600 Deutsche Welle — 3995 (GB-s)

0600-0659 Deutsche Welle — 6130 (AUT)

0600-1600 RTL DRM — 1440

0630-1500 RTL DRM - 6095 (zeitweise relig. Sendungen)

0715-0730 Missionswerk W. Heukelbach — 6095 (via RTL)

0730-0745 Missionswerk Freundes-Dienst — 6095 (via RTL)

0800-0900 Deutsche Welle — 13810 (POR)

0800-1400 OldieStar Radio — 1575

0900-1000 Stimme Russl. — 693 (Berlin — Simulcast), 12060, 15 545

0900-1000 DW-Radio M (D+E) — 13810 (POR)

1000-1200 Stimme Russlands — 693 (Berlin — Simulcast), 15545

1100-1200 Deutsche Welle — 13810 (POR)

1300-1359 Deutsche Welle — 13810 (POR)

1300-1330 Radio Prag — 9850 (Fr, Sa; via GB-w)

1400-1459 DW-Radio M (D+E) — 13660 (POR)

1400-1415 Radio Vatikan — 7190

1500-1559 Deutsche Welle — 13 790 (POR)

1500-1600 Stimme Russl. — 693 (Berlin — Simulcast; auBer Do), 9750

1530-2000 RTL DRM - 6095 (zeitweise relig. Sendungen)

1600-1630 Radio Ruminien International — 7460 (via NOR)

1600-1700 Stimme Russlands — 693 (Berlin — Simulcast),
9810 (ab 9.9.: 9740)

1615-1630 Missionswerk W. Heukelbach — 6095 (via RTL)

1630-1645 Missionswerk Freundes-Dienst — 6095 (via RTL)

1700-1800 Deutsche Welle — 3995 (GB-s)

1730-1745 Missionswerk Freundes-Dienst — 6095 (via RTL)

1745-1800 Missionswerk W. Heukelbach — 6095 (via RTL)

1800-1900 Stimme Russlands — 693 (Berlin — Simulcast)

1900-2000 Deutsche Welle — 3995 (GB-s)

2000-2200 DW-Radio M (D+E) — 3995 (GB-s, ab 2100 POR)

2100-2130 HCJIB Global Quito — 15360 (Plattdeutsch)

2130-2200 HCIB Global Quito — 15360

2210-2230 Radio Vatikan - 1611

2200-2300 DW-Radio M (D+E) — 3995 (GB-s; Fr Sa)

2200-0400 OldieStar Radio — 1575

2300-0300 RTL DRM — 1440

Die Deutsche Welle sendet von eigenen Relais und angemieteten
Sendern aus folgenden Liandern: AUT — Osterreich (Moosbrunn),
CAN - Canada (Sackville), GB — Grofbritannien (Rampisham-r,
Skelton-s, Woofferton-w), NLA Niederl. Antillen (Bonaire), POR —
Portugal (Sines), RRW — Rwanda (Kigali), SLK - Sri Lanka (Trinco-
malee), SNG — Singapur (Kranji), USA — USA (Cypress Creek, SC)

Die am besten horbaren Frequenzen sind in Fettdruck wiedergegeben.
Hans Weber
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B DRM auf 26 MHz

Unter der Leitung der Asian Broadcasting Union
liefen im Mai DRM-Testsendungen im 90- und
11-m-Horfunkband vom Standort Kingsway
nahe Delhi. Positiv und als Perspektive fiir die
Rundfunkversorgung Asiens bewerteten die Teil-
nehmer insbesondere die Sendungen im 26-
MHz-Bereich, wo sich mit einem DRM-Signal
eine lokale Reichweite erzielen lédsst. Die Audio-
qualitit gleicht dem UKW-Horfunk.
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Radio Maria sendet neu auf 26 010 kHz in DRM und
ist bei Uberreichweiten in weiten Teilen Europas
empfangbar. Bild: HKu

Radio Maria aus dem italienischen Andrate ist
bei Sporadic-E-Bedingungen im deutschspra-
chigen Raum auf 26 000 kHz in AM sowie neu-
erdings parallel auf 26010 kHz in DRM zu
horen. Auf beiden Frequenzen lduft das gleiche
Programm. Das Signal der DRM-Ubertragung
ist in den Spitzen stark genug fiir eine Audio-
decodierung mittels DREAM oder dem Fraun-
hofer Software Radio. Korrekte Empfangsbe-
richte bestitigt QSL-Manager Giampiero Ber-
nardini gerne per E-Mail (gs/@radiomaria.org)
oder Brief. Anschrift: Giampiero Bernardini,
via Tertulliano 35, 20137 Milano, Italien. Riick-
porto (neuer IRC, US-Dollar) ist willkommen.
Bei Empfangsberichten iiber die DRM-Sen-
dungen sind die Sendetechniker an Audiomit-
schnitten oder Bildschirmfotos der Decoder-
software interessiert. Eine weitere Anschrift:
Radio Maria, c/o Ing. Claudio Re, Via Mazzini
15, 21020 Casciago (VA), Italien.

Die Universitit Hannover nimmt die DRM-
Tests auf 26 045 kHz wieder auf und bekommt
dafiir einen Sender des Herstellers Thomson
vom Typ TSW 26-300. Zur Vereinbarung gehort
auch eine neue Sendeantenne. Empfangsbe-
richte (info@digital11.de) bestitigt man gerne mit
einer QSL-Karte.

B Radio Schweden feiert

Mit drei Monaten Verspétung erinnert Radio
Schweden am 3.9.08 in einer Sondersendung
an sein 70-jdhriges Griindungsjubildum: Die
erste Kurzwellensendung des schwedischen
Auslandsprogramms ging am 1.7.1938 in den
Ather.

Gesendet wurde damals auf der heutigen Euro-
pafrequenz 6065 kHz sowie im 25-m-Band.
Das halbstiindige Sonderprogramm ist in eng-
lischer Sprache auf Kurz- und Mittelwelle zu
horen, darunter ab 1630 UTC auf 1179 kHz

sowie von 2130 bis 2200 UTC auf 1179 und
6065 kHz. Die deutschsprachige Sendung hat-
te die Station am 31. 3. 08 eingestellt.

Bl Tschad im 41-m-Band

Der staatliche Inlandsdienst des Tschad sendet
aus der Hauptstadt N“djamena abends ein Pro-
gramm in Franzosisch und weiteren Landes-
sprachen auf 4905 oder 7120 kHz. Der Empfang
im 60-m-Tropenband gelingt abends haufig
storungsfrei, wihrend die Frequenz im 41-m-
Band oft von weiteren Stationen belegt ist. Sen-
debeginn ist 0500 UTC und der Sendeschluss
liegt gegen 2230 UTC. Nachmittags nutzt auch
das selten gehorte Radio Hargeisa (Somaliland)
7120 kHz zur Inlandsversorgung.

B Neues aus Brasilien

Radio Voz Missionaria (www.gmuh.com.br/
radio/vozm.htm) ist seit Anfang Juli aus Floria-
nopolis neu auf der Kurzwelle 5870 kHz mit
einem religiosen Programm in portugiesischer
Sprache aktiv und wurde gegen 2330 UTC be-
reits in Europa gehort. Das Programm ist zu-
sitzlich per Internet empfangbar (www.gideoes.
com/aovivo/radioaovivo.htm). Mogliche weitere
Kurzwellen sind 9665 (10 kW) und 11 750 kHz
(1kW).

B Raritit aus Nigeria

Die Inlandsdienste Nigerias gehoren heute zu
den Rarititen auf Kurzwelle. Bei guten Ausbrei-
tungsbedingungen und mit einem trennschar-
fen Empfinger gelingt europdischen Wellenja-
gern abends bis zum Sendeschluss um 2300
UTC der Empfang von Radio Nigeria Kaduna
auf 4770 oder 6089,7 kHz (www.radionigeria
online.com/ns_kaduna.html). Laut einer Unter-
suchung der Vereinten Nationen gehort diese
Station zu den afrikanischen Sendern mit den
meisten Horern: durchschnittlich 40 Millionen
Afrikaner schalten demnach regelméBig ein.
Die regionalen Sendezentren in Kaduna und
Enugu erhalten mit Unterstiitzung durch die ja-
panische Regierung neue MW-Sender, die auch
fiir digitale Modulation (DRM) geeignet sind.

B QSL-Karten aus St. Helena

Radio St. Helena hat alle eingegangenen kor-
rekten Empfangsberichte fiir die Sondersendung
am 15.12.07 auf der Kurzwelle 11092,5 kHz
USB mit einer QSL-Karte bestitigt. Jetzt miis-
sen die Karten noch per Postschiff die Insel im
Siidatlantik verlassen und ihren Weg zu den
Horern in aller Welt antreten. Dies hatte sich
verzogert, weil die RMS St. Helena fiir drin-
gende Reparaturarbeiten in einem Trockendock

Radio Station, Pounceys, 5t. Helena, South Atlantic Ocean
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Radio St. Helena belegt jahrlich an einem Abend
die Kurzwelle 11092,5 kHz USB. Empfangsberichte
fiir die Sendung im Dezember 2007 bestétigt die
Station mit dieser QSL-Karte. QSL: Li

im siidafrikanischen Kapstadt lag. Erst im Sep-
tember ist daher mit dem Versand per Luftpost
zu rechnen: mit etwas Gliick aus Siidafrika
oder mit dann noch lidngerer Laufzeit iiber
Ascension Island und London. Einige Kurz-
wellenhorer warten noch auf ihre QSL-Karte
fiir die Sondersendung von 2006, denn offen-
bar haben nicht alle verschickten Empfangs-
berichte die Station erreicht.

B Aquatorialguinea reaktiviert

Seit Juli sind nach ldngerer Sendepause wieder
beide Stationen von Radio Aquatorialguinea
auf Kurzwelle aktiv: Radio Nacional Bata sen-
det auf 5005 kHz im 60-m-Tropenband und ist
abends gegen 1900 UTC in Europa horbar.
Radio Nacional Malabo sendet von der Isla
Bioko auf 6250 kHz knapp auferhalb des
49-m-Bands und wird in Europa morgens ab
etwa 0500 UTC sowie abends nach Einbruch
der Dunkelheit empfangen. Beide Stationen
bringen Programme in spanischer Sprache mit
viel afrikanischer Popmusik.

Der von Pan American Broadcasting organi-
sierte religiose Auslandsdienst, Radio Africa,
iibertragt Programme iiberwiegend amerikani-
scher Radiomissionen auf 15190 kHz und ist
bei sehr guten Ausbreitungsbedingungen am
frithen Abend in Europa horbar. Vorsicht: Von
1730 bis 1930 UTC sendet auf dieser Frequenz
auch Radio Filipinas.

> o il

Radio WRNO Worldwide reaktivierte nach sieben
Jahren Sendepause seine Kurzwelle. Diese QSL-
Karte stammt von 1990. QSL: HKu

H WRNO wieder auf Kurzwelle

Radio WRNO Worldwide (www.wrnoworldwi-
de.org) hat nach sieben Jahren Sendepause sei-
nen Kurzwellensender reaktiviert und ist jetzt
auf 7505 sowie 15590 kHz mit Tests aktiv. Bei
guten Ausbreitungsbedingungen gelingt eu-
ropdischen Horern der Empfang nachmittags
und in den Abendstunden. WRNO wurde 1982
von Joseph Mark Costello III als Musikstation
gegriindet und gehort heute einem Anbieter re-
ligioser Programme.

B Neue Sender fiir Faréer

Kringvarp Foroya (www.uf.fo) erhilt derzeit
zwei neue 50-kW-MW-Sender, die sich zu 100
kW kombinieren lassen. Der alte Sender fiir
531 kHz hatte Anfang Mai nach einem Defekt
den Betrieb eingestellt. Die Wiederaufnahme
der Mittelwelle ist fiir den 1. 10. 08 geplant und
das Signal diirfte abends auch wieder regel-
miBig in Deutschland horbar sein.

Die Berichte und Illustrationen stammen von
Friedrich Biittner (Bii), Harald Kuhl (HKu),
Michael Lindner (Li) und Gerhard Roleder (Ro).
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Die Kurve des Solarfluxes setzte sich im Friih-
ling und auch im Sommer in ihrer auflerge-
wohnlichen Eintonigkeit fort — nur die Werte 65,
66 und 67 erschienen. Auf den NASA-Seiten
(http://science.nasa.gov/headlines/y2008/11jul _
solarcycleupdate.htm) wurde der Artikel ,,What’s
Wrong with the Sun? (Nothing)*“ von Dr. Tony
Phillips am 11.7.2008 publiziert. Schon der Titel
deutet an, dass nichts Ungewohnliches auf der
Sonne vorgeht. Im Gegenteil — alles spricht dafiir,
dass sich keine Wiederholung des so genannten

nenfleckenzahl R = 6 (resp. Solarflux SF = 68).
Im September ist Sommersaisonende und in sei-
ner zweiten Hilfte kommt es zu einer markanten
Verbesserung der Ausbreitungsbedingungen fiir
DX-Verbindungen. Gegeniiber den letzten Mo-
naten wird sich das 20-m-Band wesentlich brei-
ter 6ffnen, der Anstieg der MUF in die meisten
Richtungen wird auch das 15-m-Band erreichen
und in die Siidrichtungen wird sich wieder das
10-m-Band zu 6ffnen beginnen. Die traditionell
giinstige Entwicklung um das Aquinoktium he-
rum kann sich durch die Sonnen- und vor allem
durch Geomagnetaktivititsschwankung um ein
paar Tage nach vorn oder hinten verschieben.
Die iiblichen Vorhersagediagramme mit den
durchschnittlichen Werten fiir den September
findet man unter http://ok1hh.sweb.cz/Sep08/.
Man kann unter http://ok1hh.sweb.cz/ weitere
Hinweise auf die aktuelle Entwicklung auf der

dingungen, wihrend der weitere Durchgang am
21.7.08 eine markante Verbesserung verursachte.
Die Polarzone war aufler an den Tagen nach der
Storung (z. B. 23. und 24.7.08) fiir Signale aus
dem Pazifik meistens durchgéngig. Ein gemein-
sames Merkmal der meisten DX-Signale war,
dass sie unter sehr niedrigen Winkeln einfielen.
Insgesamt dnderte sich nicht viel im Juli, wie
die gewohnlichen Indizes iibrigens zeigen. Der
Durchschnitt der Werte des Solarfluxes fiel zum
65,7 s.f.u., d.h., er ist im gegenwirtigen Elfjah-
resminimum vorldufig am kleinsten. Der Durch-
schnitt der Geomagnetindizes aus Wingst betrug
Ay = 7,3. Der Juli-Durchschnitt der Sonnenfle-
ckenzahl R = 0,5 sagt, dass die Sonnenscheibe
wieder meistens fleckenlos war. Damit ist der
geglittete Durchschnitt fiir den Januar 2008 mit
R, = 4,2 bisher der niedrigste.

Als Berechnungsgrundlage dienen:

Maunder-Minimums (in den Jahren 1645-1715)  Sonne und in der Umgebung der Erde finden. Sendeleistung: 100 W
andeutet. Man kann sich durchaus auf das hohe =~ Am Juni-Ende und im Juli lieB die Ei-Aktivitit — TX_ ynd RX-Antennen: Dipol, horizontal
Maximum im Jahre 2012 freuen. gegeniiber dem Juni nach, aber es gab weitere Empfangsumgebung: lindlich
Die geglittete Sonnenfleckenzahl wird sichnach ~ Offnungen im 144-MHz-Band iiber ganz Europa  Bandbreite: 300 Hz
SWPC im September gegen R = 8,3 (resp. im  (28.bis 30.6.08,2.7.,9.bis 14.7.,17.bis 18.7.,  parameter: Stérabstand
Konfidenzintervall 0 —20,9) bewegen. Nach IPS ~ 24.7. und 26. bis 31.7.08). Infolge des Durch- Legende:
sollte R = 6,6 sein und nach SIDC R =2 nachder ~ gangs der Erde durch die Sektorgrenze des inter-  \yeife Linie: MUF
klassischen oder R = 10 nach der kombinierten ~ planetarischen Magnetfeldsam4.7.08 gabesnur @ m m B ® E B
Methode. Unsere Vorhersage beruht auf der Son-  eine kurze Verbesserung der Ausbreitungsbe- <9 - -3 o 3 6 9 12 15 1808
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Diplome im 21. Jahrhundert:
anspruchsvoll, schnell, kostenlos

Die Hochzeit der Diplome ist voriiber. Nur die
anspruchsvollen Diplomprogramme wie DXCC
und IOTA erfreuen sich noch groer Nachfrage
und Reputation — stolze Preise inbegriffen.
Viele machen deshalb nicht mit und beschrin-
ken sich auf das private Lindersammeln, z. B.
fiir die jdhrliche Linderstandswertung von
DK2NG und DL7VEE.

Auch mag manch einer nur ungern die geliebte
QSL-Karte der fernen Insel der Post (evtl. sogar
nach Amerika) anvertrauen. Auch DARC-Dip-
lome wie DLD und WAE verzeichnen nur we-
nige hundert Antridge pro Jahr.

Der richtige Boom scheint vorbei zu sein. Die
ehemals strahlende DIG (Diplom-Interessen-
Gruppe) wird mancherorts auch als Altherren-
verein betrauert, dessen Schwerpunkt eher in
der Verwaltung der Vergangenheit liegt, als in
neuen funkensprithenden Aktivititen. Ausnah-
men wie das FuBball-WM-Diplom 2006 des
DARC oder die sehr schnelle und papierarme
Bearbeitung des WAE durch Hajo, DJ9MH,
sind riihmliche Einzelfille, haben jedoch keine
Schule gemacht.

B Gralshiiter DARC

Diplome sollen eine besondere Leistung im
Amateurfunk wiirdigen. Der DARC e. V. kennt
entsprechend seiner Diplomrichtlinie drei Arten
von Diplomen [1]:

1. Die offiziellen DARC-Diplome wie DLD
und WAE-Diplom. Letzteres feiert derzeit im
Rahmen des WAE60-Marathons seinen 60sten
Geburtstag (www.wae60.de).

2. Vom DARC (oder anderen IARU-Verbin-
den) anerkannte Diplome, deren Ausschreibung
durch den Diplomausschuss gepriift und durch
die Mitgliederversammlung anerkannt wird.
Eine Unterart der anerkannten Diplome ist das
Jubildumsdiplom. Der OV Wolmirstedt (W 37)
gibt auf dieser Basis das Jubildumsdiplom ,,Al-
tes Sachsen-Anhalt* heraus.

Der Dentsche Amateur-Radio-Club . V.
' Ortsverband Wolwirstedt (DOK W37)
verleiht Jm’_
Jubildums-Diplom

Das Jubildumsdiplom ,Altes Sachsen-
Anhalt*
(www.mydarc.de/dlIOwms/diplom.html)

Als dritte Art gibt es die ,,anderen* Diplome,
iiber die geschrieben steht: ,,Diese Diplome ent-
sprechen nicht den Vorstellungen der IARU-
Verbinde, somit auch nicht denen des DARC
e. V.“ Dazu gehort z.B. auch das ,,German
Squares Award*“ des FUNKAMATEUR. Diese
zentralistische Sicht hat sicher historische
Griinde und beruft sich u. a. auf JARU-Regeln
aus den Jahren 1958 und 1960.

Wichtig fiir den Erfolg eines Diploms ist seine
Bekanntmachung, und hier besalen CQ DL und
der DARC e. V. viele Jahre lang das Informa-
tionsmonopol. Den DARC mit dem Amateur-
funk gleichzusetzen kann aber auch dazu fiih-
ren, das anderswo Aktivitit entsteht (selbst ein
bekannter Papst hat durch seine dogmatische
Haltung viele Anhiinger verloren). Insbeson-
dere iiber den Erfolg eines ,,anderen Diplom-
programms* soll in diesem Beitrag berichtet
werden.

B Weniger Papier

Die Entwicklung des Internets hat uns Men-
schen und auch unser Hobby verindert. Die
digitale Spaltung der Gesellschaft, also die Auf-
teilung der Leute in Internetnutzer und ,.den
Rest* ist im Amateurfunk kaum zu beobachten.
Auch viele 80-jdhrige OMs nutzen das welt-
weite Netz. Ham-Spirit schafft auch Anderen
einen Zugang. Wir Funkamateure, jedenfalls
die meisten, sind lernwillig und -féhig.
Erfreulich ist, dass der Amateurfunk, also die
Art der Funkverbindung, nach wie vor im Mit-
telpunkt steht. Das Internet bietet jedoch man-
nigfaltige Moglichkeiten, um iiber den Ama-
teurfunkdienst zu informieren und die Biiro-
kratie abzuwickeln. Der Tenor lautet: Weniger
Papier verschicken und trotzdem eine hohere
Informationsqualitit erreichen.

Der ,,moderne” Mensch ist auch ungeduldiger
geworden. Wihrend man frither ausdauernd ge-
wartet hat, will man heute schnelle Ergebnisse
sehen. Der guten alten Zeit nachzutrauern, in
der man noch mit dem Pferdefuhrwerk in die
nichste Stadt gelangte, bringt keinen Schwung
in unser Amateurfunkleben. Wer im Sinne eines
Diplomprogramms schnellen und guten Service
bietet, ist erfolgreich. Die Programme von
AWG (Aktivitdtsgruppe Wolfsburg) [2] und
EPC (European PSK Club) [3] belegen das
recht anschaulich.

B EPC - Diplomprogramm von heute

Der European Phase Shift Keying Club (EPC)
stellt sich als informaler Klub von PSK-Ak-
tivisten dar. Mit einer Anhéngerschaft von bald
4000 Mitgliedern international und etwa 600 in
der DL-Sektion stellt der EPC so manch andere
Gruppe in den Schatten. Der Einstieg in PSK ist
recht einfach [4]. Weltweiter Funkbetrieb ist
auch mit kleiner Leistung moglich. Der EPC
bietet zusitzlich Anreize, um in PSK aktiv zu
sein. Neben dem beeindruckenden und attrak-
tiven Diplomprogramm gibt es eine Reihe an-
derer Klubaktivititen, wie z. B. PSK-Conteste.
Nutzt man die Moglichkeiten des Internets kon-

sequent, so kann man ein Diplom schnell in der

Hand halten und sich dabei noch unnétige Ar-

beit sparen. Freilich ist damit nicht gemeint,

dass sich durch zu leichte Bedingungen das

Diplom in kurzer Zeit mit wenig Aufwand er-

arbeiten ldsst. Vielmehr zeigt die EPC-DL wie

man durch

— attraktive und motivierende Prisentation der
Diplombedingungen schnell und gut infor-
miert,

— das Beantragen des Diploms durch Web-
Formulare und einen ADIF-Log-Upload
deutlich beschleunig und

— die Priifung des Diploms in kurzer Zeit
erledigt. Sogar das stichprobenartige Nach-
priifen einzelner QSOs durch Nachfragen
bei gelisteten Gegenstationen ist nur eine
Frage weniger Stunden.
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Mein erstes Diplom seit vielen Jahren

Das Diplom wird vom Diplommanager als
PDF-Datei in hoher Qualitit bereitgestellt, so-
dass man es selbst ausdrucken kann. Im Ideal-
fall kann man schon nach wenigen Stunden das
Diplom in der Hand halten. Natiirlich ist ein
Diplommanager auch einmal anderweitig be-
schiftig oder einige Tage in Urlaub. Im All-
gemeinen geht es aber sehr schnell.

B Kostenlos

Da fiir die Bearbeitung eines Diplomantrages
nur Bits und Bytes befordert werden, entstehen
keine Kosten. Aus diesem Grund sind die EPC-
Diplome fiir EPC-Mitglieder kostenfrei. Die
EPC-Mitgliedschaft, man lese und staune, ist
ebenfalls kostenfrei.

Man argumentiert, dass alle Arbeiten ehren-
amtlich erfolgen — ein schoner und zeitgemif3er
Ansatz, der sicher viel Arger in Sachen Finanz-
verwaltung erspart. Hort man sich einmal um,
war vor allem das Argument der Kosten Anlass
fiir viele, mit dem Diplomsammeln aufzuhoren.
Sie haben jetzt einen guten Grund, damit erneut
anzufangen...

B Unkomplizierter Diplomantrag

DL6MHWSs EPC-Tagebuch

21.3.08: Michael, DD4MS, macht mich auf
den EPC aufmerksam.

23.3.08: Ich besuche die EPC-DL-Webseiten
und beantrage die kostenlose Mitgliedschaft.
Aus dem Diplomprogramm suche ich mir das
CQPSK10 heraus und beginne zu sammeln. Mit
Zone 16 (RU4AW), Zone 17 (UAYWOU),
Zone 33 (EA8SG) und Zone 4 (AE5SEX) kom-
men die ersten Zdhler ins Log.

24.3.08: Ich erhalte meine Mitgliedsurkunde
und bin nun EPC 3557. Auflerdem werden Zone
14 (DO2NAP), Zone 15 (SP3BKM) und Zone 3
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(K6MKEF) erreicht. Besonders iiber Zone 3 habe
ich mich gefreut.

25.3.08: Mit Zone 18 (UAOAV) und Zone 8
(CO2FIA) komme ich dem Ziel ndher. DXen
hat lange nicht mehr so viel Spal} gemacht.
27.3.08: Mit Zone 20 (YO50AW) gelingt die
die zehnte Zone. Der Antrag wird iiber das
‘Web-Formular mit ADIF-Anhang gestellt. Am
Abend meldet sich der Priifer (DHSWB) — eine
Zone fehlt. Verursacher ist UA9WOU, der laut
EPC-Programm in Zone 16 wohnt. Zur Priifung
wird mir das Programm UltimateEPC emp-
fohlen; und tatsachlich macht es im ADIF aus
Zone 17 die Zone 16. Zum Gliick habe ich noch
ein QSO mit RW9RO im Log, und der kommt
dann wirklich aus Zone 17.

28.3.08: Am Nachmittag bekomme ich von
DD4MS eine E-Mail — mein CQPSK-10 steht
als PDF-Datei bereit, ich drucke das sehr
schone Diplom aus und zeige es stolz herum.
29.3.08: Das CQPSK-20 sicht noch besser aus.
Also weiter im Programm...

Blick in die aktuelle Liste der Diplomhalter

Motivation gibt. Beim CQPSK-40 kann man
sich noch unter den ersten zehn Diplomhaltern
einreihen.

B Attraktiv

Die im Internet von der EPC vorgestellten
Diplome kommen mit einem sehr attraktiven
Aussehen daher. Stets gibt es eine eher einfache
Einsteigerstufe und eine sehr schwer erreich-

Die CQPSK-Serie ist
abgestuft in vier
unterschiedliche
Leistungsklassen:
Fairy-, Eagle-, Lady-
sowie Monster-Diplom

Quelle:
European PSK Club

B Anspruchsvoll

Die Diplomprogramme des EPC sind durchaus
anspruchsvoll. Die Diplome sind dabei stufen-
weise aufgebaut. Oft kann man ein Einstei-
gerdiplom, wie beispielsweise das CQPSK-10,
fiir das man zehn CQ-Zonen arbeiten muss, in
wenigen Tagen erwerben. So ganz nebenbei
geht es aber nicht. Man ist als DXer durchaus
gefordert und freut sich mal wieder iiber ein
QSO mit EA8 oder W6.

Das erste Diplom macht Mut, auch die weiteren
Stufen tiber 20, 30 und 40 CQ-Zonen an-
zugehen und zu erreichen. Das Schone dabei ist
auch, dass nicht der Erfolg der QSL-Karten-Be-
schaffung im Vordergrund steht. Die Kontrolle
erfolgt dabei weniger scharf, moglicherweise
durch stichprobenartige Nachfragen. Besonders
bei den Klubdiplomen, bei denen es darum
geht, andere EPC-Mitglieder zu erreichen, ist
das sicher ein wirksames Mittel.

Auch heifit es in allen Diplomausschreibungen:
Das Einreichen von verédnderten oder gefélschten
Logs oder dhnlichem Verhalten fiihrt zur Dis-
qualifikation des Antragstellers fiir die Diplom-
programme. Wer also betriigt und entdeckt
wird, ist nicht mehr Teil der Gemeinschaft.
Dass dies auch angewandt wird, zeigt ein Blick
in die Liste der Diplomhalter. Auch diese sehr
aktuell gefiihrten Listen stellen eine Form der
Wiirdigung dar. Ich denke, dass gerade die Art
der Anerkennung den Teilnehmern zusitzliche
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bare Endstufe. Motivierend sind auch die scho-
nen Diplome und klangvollen Namen, wie
,Fairy-Diplom* oder ,,Monster-Diplom*. Aus-
gedruckt sehen sie dann noch besser aus.

B Web und Software

Drehscheibe der Aktivitit ist die Website der
EPC. Hier findet man Informationen iiber Dip-
lomausschreibungen, die Formulare zum Dip-
lomantrag, die Listen der EPC-Mitglieder und
Diplominhaber. Weitere Links zu PSK, Soft-
ware und Hardware erginzen das Angebot.
Hervorzuheben ist die Software UltimateEPC,
die von Heinz, DK5SUR, und Will, DHSWB, ge-
pflegt wird. Statt die EPC-Diplome umstind-
lich in die einzelnen Logprogramme einzubau-
en, stellt UltimateEPC eine einfache Moglich-
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UltimateEPC hilft beim Diplommanagement
Screenshot: DLEMHW

keit zur Verwaltung eigener EPC-Diplome dar.
Nach dem Import des Logs als ADIF-Datei
zeigt das Programm Punktestidnde fiir die ein-
zelnen Diplome an. Sind die Bedingungen er-
fuillt, kann auf Knopfdruck der Antrag gestellt
werden — ganz ohne die zusitzliche Arbeit des
Antragaustiillens.

B Gemeinschaftsgeist

und Selbstlosigkeit
Eine etwas genauere Nachfrage bei den EPC-
Aktivisten in Deutschland ergab Erstaunliches:
Die sehr jungen Diplomprogramme erfreuen
sich sehr grofer Beliebtheit. So hat Michael,
DD4MS, seit dem 20. 5. 07 etwa 1000 CQPSK-
Diplome ausgestellt.
Auf die Frage, welche Biirokratie denn hinter
der Entwicklung eines Diploms steckt, schreibt
Michael: ,Ja, zu der Biirokratie und dem Ent-
stehen eines neuen Diploms gibt es nicht viel zu
sagen. Die Ideen entstehen zum Teil in den ver-
schiedenen Regionen oder von Jurij, MMODFYV,
selbst. Es wird dann eine Ausschreibung er-
arbeitet und Jurij zeichnet noch die entspre-
chenden Diplome. Danach wird die Frage des
Diplommanagers geklért: meistens einer aus
der entsprechenden Region. Gleichzeitig kommt
Heinz, DKSUR, ins Spiel. Er modifiziert die
Award-Software und UltimateEPC auf das neue
Diplom.” Erfolglose Diplome sind Michael
unbekannt, selbst wenn die eher schwierigen
Maritime-Mobile-Diplome noch nicht oft be-
antragt wurden.
Mich erstaunt das ausgesprochen erfreuliche
Wirken des Netzwerks des Vertrauens — Ham-
Spirit, wie er nicht nur im Buche steht. Statt
Bedeutung durch biirokratische Macht, iiber-
zeugt der EPC durch Service: Er bietet Losun-
gen statt Probleme, ohne dabei zur Diplom-
Ausdruckmaschine zu verkommen. Um eine
Anerkennung der Diplome durch den DARC
e. V. hat man sich wohl keine Gedanken ge-
macht. Den EPC trotz dieser Gefahr als Paral-
lelgesellschaft zu bezeichnen, ist aber falsch,
denn viele EPC-Mitglieder sind auch im DARC
aktiv.

B Fazit

Der EPC hat ,hinter unserem Riicken* ein at-
traktives Diplomprogramm auf die Beine ge-
stellt, das fiir viele Funkamateure neue Anreize
schafft. Grundlage sind sicher die konsequent
eingesetzten Internettechnologien. Freilich ist
fiir PSK-Funker der Internetzugang keine Hiir-
de, denn viele haben einen Computer im Shack
stehen. Wichtig fiir den Erfolg eines Diplom-
programms ist jedoch auch, dass es genug Ak-
tivitdt gibt, um die notigen Verbindungen zu ti-
tigen. Das ist im EPC-Umfeld gegeben. PSK-
Aktivisten finden sich eigentlich immer auf den
Béndern. Der Einstieg in PSK31 ist kein Pro-

blem. Mach mit — das ist Amateurfunk.
Dr.-Ing. Michael Hoding, DL6MHW
diémhw@darc.de
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IOTA-QTC

Bearbeiter:

Dipl.-Ing. (FH) Mario Borstel, DLSME
PSF 113527, 39034 Magdeburg
E-Mail: di5me@darc.de

B Inselaktivitdten im September -
Riickblick Juli
Europa: Unter FSKAQ/p wollen sieben
franzosische OPs vom 1. bis 8.9.08 von der
Insel Brehat, EU-074 (auch WLOTA LH-
2010), auf allen Bindern und Betriebsarten
funken. QSL via F5RJM. — Fred, PA1FJ, wird
als SV5/PA1F]J vom 31.8. bis 1.9.08 von EU-
001 (WLOTA LH-1730) QRV. QSL iiber
PA1F]J. — Eine siebenkopfige britische Gruppe
will vom 2. bis 8.9.08 von EU-124 (WLOTA
LH-4056) unter GB2CI Betrieb machen. QSL
via GSATD. Die Insel Romo, EU-125, wird
von Tom, DL4VM, in der Zeit vom 6. bis
20.9.08 mit QRP-Ausriistung aktiviert. — Tom,
JWA4LN, funkt nochmals vom 12. bis 18.9.08
von Spitzbergen, EU-026. Oberhalb 50 MHz
benutzt er das Rufzeichen JW1V. — QSL nur
direkt an LA4LN.
Die Sands-Contest-Gruppe (MOSCG) ist vom
22. bis 29.9.08 von Jura, EU-008 (innere
Hebriden) aktiv. Unter MSOSCG will man ver-
suchen, mit bis zu vier Stationen parallel zu ar-
beiten. QSL an MOSCG. — Ric, DL2VER, plant
vom 27.9. bis 4. 10. 08 eine Aktivitit von EU-
138 mit dem Sonderrufzeichen SD7V. — Das
Zweimann-Team von SD20 verlief die Insel
Holmon (EU-135) Anfang Juni mit 2830 QSOs
im Gepick, davon 19 % mit DX. SD20-QSL-
Karten sind in Druck. Fiir DL-Stationen wird
das Biiro bevorzugt. QSLs miissen abgefordert
werden — kein automatischer Versand.
Ein deutsches Team (OY/DL-Rufzeichen) war
fiir einige Tage im Juli recht aktiv von den
Faroer-Inseln, EU-018. — Peter, GM3OFT,
meldete sich im Juli ohne Vorankiindigung
vom seltenen Aran-Island, EU-123.

=
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Afrika: Die Glorioso-Aktivitidt von AF-011 ist
abermals verschoben worden. Es bleibt zu hof-
fen, dass die seltene Inselgruppe Juan de Nova,
AF-012, beim nichsten Anlauf mit auf dem
Plan steht. — Tom, ZD7X, war entgegen seiner
Ankiindigung, Ende Juni St.Helena, AF-022,
zu verlassen, auch weiterhin im Juli zu ar-
beiten. Ab September soll dann unter ZD9X
von Tristan da Cunha, AF-029, Funkbetrieb
stattfinden.

Asien: AS-059 war unter dem Rufzeichen
UEOISL, wie schon in den vergangenen Jahren,
mehrere Tage im Juli mit gutem Signal zu ar-
beiten. QSL via RWOIZ. — Von AS-135 wurde
BA4VE/4 im Juli gemeldet. QSL via BA4EG.

— Victor, RWOBG, war vom 22. bis 24.7.08
von der Insel Morzhova, AS-068, QRV; al-
lerdings steht die Anerkennung durch den
IOTA-Manager noch aus.

Nordamerika: Michael, K6BUMO/KL7, plant
vom 15. bis 20.9.08 einen IOTA-Trip zu vier
IOTA-Inseln auf den Aleuten in Alaska. Es
sollen u.a. Kodiak, NA-019, Unalaska, NA-
059, Kiska, NA-070, und Attu, NA-064, ak-
tiviert werden. Allerdings steht Michael nur ein
IC-703 zur Verfiigung, und die Liegezeiten in
den Héfen sind begrenzt. Verbindungen nach
Europa werden sich demzufolge dufBerst pro-
blematisch gestalten. Mit NA-070 (Bestiti-
gungsgrad weltweit nur 5 %) und NA-064
(12,8 %) sind aus europdischer Sicht allerdings
zwei extrem seltene Inseln vertreten. Hoffen
wir also auf moglichst viele Sonnenflecken.
QSL direkt via KOUMO.

Die Tennessee Valley DX Association wird
vom 27.9. bis 4. 10. 08 unter dem Rufzeichen
WA4PL die Insel Hatteras, NA-067, aktivieren.
QSL via K4KWK. — Jiirgen, DL7RYV, ist wie
geplant Ende Juni fiir einige Tage von der Insel
Battle, NA-044, aktiv gewesen und konnte
auch von europidischen Stationen gearbeitet
werden. — [gor, VE3ZF, machte ohne vorherige
Ankiindigung im Juli einige Tage mit dem
Sonderrufzeichen XM2A von Orleans-Island,
NA-128, Betrieb.

Siidamerika: Vom 3. bis 12.9. 08 wird Aruba,
SA-036, von drei Operatoren unter P41USA
aktiviert. Angekiindigt ist Betrieb von 160 m

WiE-Carloa,
FYIXATEder
PY2E}-Julls, FY2MTVAndre, |5
_ FY2ZA-junior
First ever officially Hoensed S0m ope from

Ops: {L to £}: FYTWAS-Alex, FPYIRO-Rolf,
FYIBRT. Cersom, PYY
PYIHLtc,

bis 2 m. QSL via W3TEF. — Viaceslav, LY4F,
besuchte die Urlauberinsel Curacao, SA-006
(WLOTA LH-0942), vom 4. bis 18.9.08. Eine
Contestteilnahme am WAE DX SSB ist mit
dem Rufzeichen PJ2F geplant. QSL via LY 1FF.
QSL-Karten fiir die im Friihjahr stattgefundene
IOTA-DXpedition nach SA-071 sind inzwi-
schen direkt eingegangen.

Ozeanien: Satoshi, N2QP, besucht in der Zeit
vom 4. bis 8.9.08 die Urlaubsinsel Saipan,
0C-086, und will als KHO/N2QP hauptsich-
lich in SSB funken. QSL nur direkt an N2QP. —
Bill, N70U, plant unter ESINOU die Ak-
tivierung von OC-013 (Rarotonga) zwischen
dem 15.9. und 11.10.08. Nach eigenem Be-

kunden soll auch auf Europa gehort werden.
QSL iiber N70U.

B IOTA-Contest 2008

Der diesjidhrige IOTA-Contest stand ganz im
Zeichen des Sonnenfleckminimums. Bei einem
SFI von 66 und R=0 gestalteten sich die DX-
QSOs dementsprechend schwierig. Das An-
gebot an IOTA-Inseln war gut, mit etwa 140
Inselankiindigungen und etlichen Kurzakti-
vitdten, waren viele ,,JOTA-QTHs* in der Luft.
Wie immer war es im Contestgewiihl nicht
ganz leicht, die Insulaner im DX-Gebiet zu
erreichen. Am Contest nahmen zum Beispiel

Tab. 1: Nordamerikan. Contest-IOTAs
IOTA  Rufzeichen cfm %* QSL via
NA-026 NP3D/W2 434 W3HNK
NA-027 VOIKVT 82,8 VOIKVT
NA-029 VY2TT 79.2 K6LA
NA-031 KO1U/m 50,4 KO1U
NA-041 KL7/VK2IMM 32,7 VK2IMM
NA-046 KI1VSJ 56,5 K1VSJ
NA-057 HQOIR 445 K5WW
NA-067 N4A 56,9 N4YDU
NA-081 VXIRNS/p 32,0 VEIAI
NA-083 K4VAC 433 K4VAC
NA-086 CO7PH/p 14,9 W3HNK
NA-096 HI3K 87,5 KB2MS
NA-110 KF8Z/p 435 KF8Z
NA-113 C6APR 35,7 K3IXD
NA-126 VCIT 34,1 VEIRGB
NA-128 VA2SG 42,0 VA2SG
NA-128 CG2I 42,0 VE2CQ
NA-137 NILI 26,2 NILI
NA-139  N2US/p 40,1 N2US
NA-140 NY3A/p 23,1 NY3A
NA-140 AA4V 23,1 AA4V
NA-143 AD5WB 433 AD5WB
NA-144 NT6AA/p 23,8 N6AWD
NA-168 N5I 31,7 N5UR
NA-234 KL7DX 0,0 ACTDX

folgende nordamerikanische Inseln (Tabelle 1)
teil, die aber nicht alle in Europa gearbeitet
werden konnten. *Die Prozentangaben bezie-
hen sich auf den weltweiten Bestidtigungsgrad
der jeweiligen IOTA-Gruppe und konnen er-
hebliche Differenzen zum Bestitigungsgrad
des eigenen Kontinents aufweisen.

Zur Erinnerung: Basis fiir diese ,,Most Wanted
Number* sind die vorgelegten und durch den
IOTA-Manager (Roger, G3KMA) verifizierten
IOTA-QSLs des Antragstellers. Mit KL7DX
(NA-234) war auch ein ,,New One* vertreten.
Auch die deutschen Inseln wie z.B. Riigen,
Usedom, Sylt, Helgoland, wurden im IOTA-
Contest aktiviert. Dazu kamen die deutschen
Insel-DXpeditionére im Ausland. Tabelle 2 gibt
eine Ubersicht (nicht vollstindig).

Eine Contestauswertung wird auf der RSGB-
Webseite (www.vhfcc.org/hfcc/iota.shtml) zu
sehen sein.

Tab. 2: DL-DXpeditionire im Ausland
IOTA  Rufzeichen  Insel QSL via
EU-029 0OZ/DO2ML Falster DO2ML
EU-029 OZ/DK2BR Mon DK2BR
EU-030 OZ/DL6MHW Bornholm DL6MHW
EU-055 LA/DL7AT Bomlo DL7AT
EU-125 OZOFR Romo DL2VFR
EU-168 TF/DL3PS Grimsey DL3PS
EU-168 TF/DJ2VO Grimsey ~ DJ2VO
EU-171 0OZ/DO6XX Vendsyssel DO6XX
EU-172  5P5CW Fyn DLSSE
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DX-QTC

Bearbeiter:

Dipl.-Ing. Rolf Thieme, DL7VEE
Boschpoler Str. 25, 12683 Berlin
E-Mail: rolf@di7vee.de

URL: www.dI7vee.de

Alle Frequenzen in kHz, alle Zeiten in UTC
Berichtszeitraum: 7.7. bis 6. 8.08

H Conds

Der Flux behauptete iiber die vergangenen Mo-
nate seinen absoluten Tiefststand von 65 bis 69.
Seit Wochen gibt es iiberhaupt keine Sonnen-
flecken! Trotzdem sehen die NASA-Experten
keinen Grund fiir eine Anomalie des Sonnen-
verhaltens. Ein durchschnittlicher 11-jdhriger
Sonnenfleckenzyklus kann auch einmal neun
oder 13 Jahre betragen. Ab 2009 geht es mit
Sicherheit aufwirts, und das Maximum ist
schon fiir etwa 2012 avisiert.

Bl DXpeditionen

V63WWA machte laut Cluster-Meldungen
von Mikronesien viel Betrieb, allein sein Sig-
nal war in Mitteleuropa kaum lesbar. — SX1NH
(G3RWF) funkte hiufig auf 30 bis 15 m in CW.
— F6BFH war von der Station von FH1LE in
CW zu horen. Auch 80 m in CW war abends
moglich. — OA4TT (N6XQ) bot am Morgen
des 15.7.08 ein gutes 160-m-Signal in Europa.
— W5KDJ aktivierte YN2KDJ prima in CW
und RTTY, auch auf den WARC-Bindern.

Die Crew von CY0X musste wegen Nebel und
damit ausfallenden Fliigen ldnger bleiben und
fuhr so insgesamt etwa 4000 Verbindungen auf
6 m, davon viele mit Europa. Der giiltige 6-m-
QSO-Rekord einer DXpedition liegt bei 4300.
— VK9XHZ & Co. mussten den Start ihrer
DXpedition von Cocos Keeling um einige Tage
verschieben, machten deswegen jedoch nicht
langer von dort Betrieb. Leise Signale in
Europa waren die Regel.

IM6XRO (GM3OOK) war als Vorhut schon
einige Tage eher als C91XO von Mozambik in
der Luft. Ab 17.7.08 wurde mit mehreren
Stationen samt Endstufen auf allen Bindern
gefunkt. Die QSL-Info ist je Operator ver-
schieden. Wihrend auf 10 m nichts zu horen
war, waren die Signale auf 80 und 160 m recht
ordentlich. ZS6WB konnte sich der Gruppe
wegen eines Autounfalls nicht anschlieen. So
verlief der Funkbetrieb in den letzten Tagen
eher gemichlich. 9IM6XRO fuhr nach Ankunft
der Hauptgruppe weiter nach Swaziland und
machte sich noch einige Tage als 3DA0OK
bemerkbar. — 9G5SMM lautete das Rufzeichen
von DL5XX, der geschiftlich in Ghana weilte.
— 8Q7SH (JA2IVK) war in den zwei Tagen
seiner Aktivitét auffallend fleifig und auf vie-
len Bindern zu erwischen. — Hinter SH3ME
verbirgt sich DL4ME. — Monch Apollo,
SV2ASP/A (Mount Athos), zeigte sich kurz
auf 15 m in SSB und war entsprechend dicht
umlagert.

Bl Kurzinformationen

Korrektur zum vergangenen QTC: Das ,,Max-
otel“ auf Miquelon (FP) ist weiterhin offen fiir
funkende Touristen. — Tom, der viel Aktivitét
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als ZD7X zeigte, diirfte Ende August/Anfang
September unter ZD9X von Tristan da Cunha
erscheinen. Der Weg dorthin ist recht um-
standlich (keine Flugverbindung), sodass Tom
per Schiff iiber Stidafrika nach ZD9 geht. Sein
QSL-Manager WOMM bestitigt zuverlidssig
alle QSOs mit einfachen Papier-QSLs, aber
keinen eQSLs. Fiir Biirokarten konnen die
QSO-Daten auch per E-Mail iibertragen wer-
den. — JHINBN hielt sich einige Tage im Iran
auf und erhielt das Rufzeichen EP3BN. Leider
durfte er nur wenige Stunden und nur von der
Klubstation EP3PTT aus Betrieb machen.

Singapur veranstaltet vom 19. bis 21.9.08
einen nationalen Fieldday mit der Station
S61FD. Gearbeitet wird von 40 bis 17 m in
CW und SSB (tnx DJSXW und 9VIMS). —
7XS5JF berichtet, dass in Algerien der Amateur-
funkbetrieb auf 80, 30 und 17 m sowie auf
VHF und UHF auf unbestimmte Zeit gesperrt
ist. — R35NP, die Station auf einer Eisscholle in
der Arktis, ist Geschichte. Am 21.9. 07 auf einer

15 km? groBen driftenden Eisscholle startete
R35NP - bei einer Fliche von 300 m x 600 m
begann Ende Mirz 2008 die Evakuierung. Ins-
gesamt wurden 2500 km zuriickgelegt.

| = ;; IOXDX

4 L Reoublic of Rwanda

Das DXMB meldete (Quelle: F5PFP), dass es
neuerdings fiir Touristen moglich sei, mit dem
Versorgungschiff ,,Marion Dufresne® zu den
franzosischen Subantarktisgebieten wie FTSX,
FT5W und FT5Z mitzufahren und wihrend
der mehrere Tage dauernden Liegephase des
Schiffes die Inseln zu betreten. Fiir Funkama-
teure aus Landern mit CEPT-Abkommen konn-
te es schnell Lizenzzusagen als FT5*/Heimat-
rufzeichen geben. Die Unkosten sind mit meh-
reren Tausend Euro nicht unerheblich, allerdings
ist ein Hubschrauberrundflug inklusive. Der
Rundkurs des Schiffes geht iiber etwa vier Wo-
chen und wird monatlich befahren.

Die ARRL hat im Juli 2008 ihre umstrittene
Regel zuriickgenommen, dass fiir ihr Diplom-
programm QSOs aus offentlich gemachten
kompletten Logs nicht gewertet werden. Das
betraf vor allem publizierte WWDX-Contest-
logs. — Aus Indien ist AT25MY (VU2JOS) bis
Oktober mit einer Sondergenehmigung auf
3790 bis 3800 kHz QRV.

B Vorschau

Noch bis 29. 8. 08 will RTTY-Topmann ISJHW
als VKICJW von Cocos Keeling besonders
SSB und RTTY ab 40 m aufwirts mit Vertikal
und Endstufe titigen. — DL2AH und DJ7RJ
gehen Anfang September zuerst zusammen fiir
etwa zwei Wochen nach Tokelau (ZK3), da-
nach nach Samoa (5W). Die folgenden Rei-
seziele sind noch unsicher, vielleicht trennen
sich auch ihre Wege. Willy hat FO/M oder FW
im Visier, Ulli plant KHS.

Jan, DL7UFN, und Rolf, DL7VEE, wollen sich
vom 4. bis 15.9.08 aus Asuncion in Paraguay
(ZP6/Heimatrufzeichen) melden. Sie beabsich-
tigen, auf allen Kurzwellenbéndern an der Con-
teststation von ZP5AZL (ZPOR) in CW, SSB,
PSK und RTTY Betrieb zu machen. Europa
steht dabei im Fokus. — N70U hilt sich vom
15.9. bis 11.10.08 als ESINOU auf Siidcook
auf und will dabei auf europidische Anrufer
achten. Es ist CW-Betrieb von 40 bis 10 m ge-
plant.

LA7WCA und LASBCA funken vom 19. bis
26.9.08 als JW7WCA und JW8BCA von
Svalbard. Sie planen SSB- und etwas CW-Be-
trieb. Vorher, vom 12. bis 18.9.08, versucht
LA4LN unter JW4LN von Spitzbergen auf
160 bis 2 m zu funken. Auch JW5X mochte
wieder zum SAC-Fonie-Contest Ende Septem-
ber QRV sein. — VPSLP geht bis 14.9.08 als
ZDSLP nach Ascension Island. QSL direkt an
VP8LP. Auch G3ZVW ist vom 27.8. bis
11.9.08 auf Ascension und will mit 100 W als
ZD8N alle Binder bedienen.

K7HC wird als V31HC zwischen dem 1. und
15.9.08 in CW und SSB von 80 bis 10 m er-
scheinen. — In Erinnerung an den 11.9.2001
macht die Station P41USA (P43JB und US-
OPs) vom 3. bis 11.9. 08 Betrieb. — Ab 20. 8. 08
beginnt Nicolas, FSFQX (STSSN), eine mehr-
jahrige Titigkeit im Kongo (TN). Er will eine
Station von 160 bis 6 m aufbauen. QSL iiber
1Z1BZV. — F1HDI geht vom 20. bis 25.9.08
mit einer Gruppe nach Madagaskar (SR). Dort
soll neben Kurzwelle auch 2-m-EME getitigt
werden.

DL7DF startet mit DK1BT, DLAWK, DL5SCW,
DL7UFR und SP3DOI am 23.9.08 eine DX-
pedition in Botswana (A25). Es sollen zwei
Wochen lang mehrere Stationen mit Endstufen
und guten Antennen von 160 bis 10 m in CW
und SSB sowie eine Station exklusiv in den
digitalen Betriebsarten arbeiten.

Bandmeldungen im Berichtszeitraum
160 m 20 m

C91X0 1818 2250 3DAOOK 14093 1600
80m FH1LE 14005 0525
Co1TK 3511 2040 FJSKH 14007 1430
FHILE 35052100 T6AB 14270 1645
FP/KVAJ 3790 0340 VQORD 14005 0415
ZD7X 35152045 17m

40m 9G5MM 18070 1645
5H3ME 7009 2040 C91YI 18073 1615
C91X0 7005 2000 YIOWV 18072 0715
KP2/AATBU 7093 0440 15m

YN2KDJ 7042 2250 g )5, 21295 1020
30m ZD8z 21250 1915
9G5MM 10102 2100  12.m

OJOVR 10104 0730

TR 10102 1830  EAY/SP2JMB 24940 1140
VP5/WB2REM10106 2215 10m

ZD7X 10103 1950  5U5U 28510 1850
ZP6CW 10107 2140  D44AC 28480 1820
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Leider gibt es bis heute keine bestitigten Mel-
dungen iiber eine eventuell Ende September
beginnende Glorioso-DXpedition, sondern nur
Wunschgeriichte.

Bl DPOGVN aus der Antarktis

Felix, DL5XL, Mitstreiter bei DPOGVN,
sandte mir die neue Klapp-QSL-Karte, auf der
Wissenswertes iiber die deutsche Neumayer-
Station in der Antarktis vermittelt wird. Neben
Felix waren auch Mirko, DG9BHQ, und Tors-
ten, DLITOG, dort beschiftigt. Da die Station
Neumayer II langsam im Schnee versinkt, gibt
es ab Februar 2009 die Inbetriecbnahme der

- DPOGVYN

i Antaretida

Station Neumayer III auf Stelzen und damit
iiber dem Schnee bzw. Schelfeis. Felix wird als

einziger Funkamateur von Dezember 2008 bis
Februar 2010 der neuen Mannschaft ange-
horen. Ein Rufzeichen ist noch nicht ausge-
geben.

Durch die Inbetriebnahme der neuen Polarfor-
schungsstation diirfte er anfangs wenig Freizeit
haben. Die Arbeit hat Vorrang, wie auch das
Beispiel von ZS8T zeigt, auf dessen Erschei-
nen weltweit viele Amateure warten und wo im
Juli immer noch nicht die Antennen aufgebaut
waren. Felix will sich bemiihen, dem Amateur-
funk in seinen freien Stunden zu fronen und
auch dessen guten Ruf beim Arbeitgeber zu
erhalten.

Weltumwelttag: 4UTWED ,,0n air®

In Erinnerung an die Eréffnung der Konferenz
der Vereinten Nationen zum Schutz der Umwelt
am 5.6.1972 in Stockholm haben die Vereinten
Nationen den 5. Juni zum jihrlichen Welt-Um-
weltschutztag (WED — World Environment
Day) erklirt. Unter dem Motto ,,greening the
VIC* war der Sitz der Vereinten Nationen in
Wien an diesem Tag Schauplatz diverser Aus-
stellungen von Firmen und Organisationen, die
sich dem Umweltschutz und klimaschonendem
Verhalten sowie der Bewusstseinsbildung wid-
men. Unter den Ausstellern befanden sich u. a.
die Stadt Wien, Car-Sharing-Firmen, diverse
Abteilungen der UN usw.

Dem Vienna International Radio Club
(4U1VIC) wurde aus diesem Anlass das Ruf-
zeichen 4UIWED (World Environment Day)
fiir den Zeitraum vom 1. bis 30. 6. 08 bewilligt.
Unter der Leitung von Rom, OEIRKS
(4U1VIC) waren am 5.6.08 OMs des OVSV
(LV NO), zusammen mit Funkamateuren der
Vereinten Nationen Wien auf den Kurzwellen-
biandern in SSB und CW sowie auf 70 cm in FM
QRV. Rom lud mich dankenswerterweise am
Vortag zu dieser Aktion ein.

Auf dem Platz vor dem UN-Gebédude wurde
vom 4U1VIC-Team bereits vorab ein Zelt auf-
gebaut, das als unser tempordres QTH und Re-
genschutz diente. Auf dem Dach des Kon-
ferenzgebdudes wurden zwei GSRV-Antennen
angebracht und versuchsweise eine Vertikal-
antenne in der Plaza vor dem Gebdude. Wir
fanden heraus, dass sich die Fahnenmaste sehr
gut eignen, um einen Draht in die Hohe zu
ziehen, und dass der kaum auffillt, wenn man
nur fliichtig hinsieht. Wir fragen uns nun, ob
man die 192 Fahnenmaste als Antennenarray
gebrauchen konnte ... Zwei Antennen (G5SRV
sowie eine Drahtvertikal) und Solarpaneele fiir
die umweltschonende Energieversorgung stan-
den ebenfalls zur Verfiigung.

Ab 9.30 Uhr bis etwa 15 Uhr machte ich mit
dem mitgebrachten IC-7000 und dem ,,Palm
Mini Paddle* samt ,,Code Cube* Betrieb auf 40,
30 und 20 m, ausschlieBlich in CW. Die Pile-
Ups waren speziell am Nachmittag auf 30 und
20 m teilweise tiberraschend grof, und es war
ein Riesenspal3, (wieder) einmal ,,am anderen
Ende* zu sitzen. Geloggt haben wir auf her-
kommliche Weise mit Papierlog, samtliche Ver-
bindungen wurden erst spiter elektronisch er-
fasst. Gerhard, OE3GSU, Karl, OE3KYS, und
Christian, OE3CJB, fiihrten einen Notfunkkof-

fer vor und waren vorerst in Pactor und auf 70
cm in FM aktiv. OEIRKS und OEIZGS
(W4PR) machten Betrieb in SSB mit dem beim
VIC vorhandenen IC-756PROIII, den Jun,
OE1ZKC (JH4RHF), freundlicherweise zur
Verfiigung gestellt hatte. Am Nachmittag ge-
sellten sich OVSV-Prisident Mike, OE3MZC,
und Top-DXer Giinther, OE3GCU, zu uns und
beide funkten auf Kurzwelle in SSB noch bis
etwa 17 Uhr.

Infobroschiiren, diverse Ausgaben der ,,QSP*
sowie Lizenzvorbereitungskurse wurden zur
Entnahme bzw. Information fiir die Besucher
aufgelegt. Interessierte konnten sich direkt bei
uns Funkamateuren iiber unser Hobby und die
damit einhergehenden diversen Aktivititen er-
kundigen. Nicht wenige staunten dariiber, dass
es in unserer hochtechnisierten Welt noch Men-
schen gibt, die sich mit dem Medium Funk und
sogar mit Morsetelegrafie beschiftigen. Auch
die Idee, die Solartechnologie zur Stromver-
sorgung unserer Ausriistung zu nutzen, kam
duBerst gut an.

Insgesamt kamen die OPs in der Spanne des
Aktivititszeitraumes bei 4UIWED im Juni

Hannes, OE3SGU, Gerhard, OE3GSU, sowie Chris-
tian, OE3CJB, beim Funkbetrieb

Betriebes am 5. 6. 08 auf exakt 533 (290 in CW,
234 in SSB, neun in FM).

Leider lie sich der urspriingliche Plan, dem
Umweltgedanken Rechnung zu tragen und
QSL-Karten nicht in Papierform auszugeben,
nicht umzusetzen. Viele der OMs, mit denen
wir eine Verbindung hatten, baten um ,,echte*
QSL-Karten. Um dem Gerecht zu werden, hat

Stuart, OE1ZGS (W4PR), arbeitet in SSB

die UNO nachgegeben und Papierkarten be-
stellt, die an diejenigen gehen werden, die ihre
eigenen Karten schicken. Das ist eigentlich
schade. Man sollte von Mitgliedern einer tech-
nischen Gemeinschaft eigentlich erwarten kon-
nen, dass sie neue Technologien auch sinnvoll
einsetzt, um die Umwelt zu schonen. Samtliche
QSOs sind bereits via eQSL sowie — giiltig fiirs
DXCC-Diplom — via LotW (Logbook of the
World) von der ARRL bestitigt.

Folgende Operatoren waren am 5.6.08 an
4UIWED beteiligt: fir 4UIVIC - Rom,
OEIRKS, Stuart, OE1ZGS (W4PR), Jun,
OE1ZKC (JH4RHF), und Alex, OE1AWRB; fiir
den OVSV und den LV3 — Gerhard, OE3GSU,
Mike, OE3MZC, Karl, OE3KYS, Christian,
OE3CJB, Giinther, OE3GCU, sowie als Gast-
OP Hannes, OE3SGU.

Insgesamt hat es viel Spal gemacht und wir
hoffen, dass es 4UIWED auch in den kommen-
den Jahren geben wird. Mein Dank geht an alle
Beteiligten und an Rom, OE1RKS, fiir die Ein-
ladung. Hannes Griinsteidl, OE3SGU

FA 9/08 - 1011



Amateurfunkpraxis

QSL-Telegramm

THE QSL ROUTES MONTHLY SHEE 9 - 08
DLO9WVM:DL5KZA-SM5CAK-SM5DQC  © QSL-ROUTES BERLIN
DX-Call Manager DX-Call Manager
2DONCG 2EONCG AMBIL EC8AMI
2E0OVL/p (7/08) MOOVL ANOSCXK/H EA2CXK
3BSF K5XK ANICCM EAICCM
3DA0OK M3SDE ANSL(2) EASOL
3G47TA CEATA AN5N (1) EASFX
4D75T DUIIVT ANSL (2) EC8AMI
AJTWMF RX3RC AO08BTM/Z EA2BTM
41L4CC RVICC AO08ID/Z EA2ID
ALAWW EATFTR AOIAKS EAIAKS
4L6DL LZ10T AOIAS EAIAS
4L8A (>4/08) KIBV AOIBT EAIBT
4L9MR UX3MR AO1J EALI
4S7DLG DK7TF AO02008EXPO EA2URE
4S7VK DJ9ZB AO4AAA EA4AAA
4UIWED 4U1IVIC AO4EC EA4RCH
4W6AAB PATFM AO4GA EA4GA
4W6UTL CTIERC AO5GSW EA5GSW
5B/AI20 RW3RN AO5GVZ EA5GVZ
5B/GOTSM GOTSM AO35KB EASKB
5C9FT EATFTR AO5YJ EA5YJ
5D5A WL AO6SA EA6SA
SH3ME DLAME AP2DKH W2FB
5H4BL IV3RTL AP2NK W3HNK*
5SNSNDP IK5JAN AT25MY VU2NRO
SPSCW DL5SE AYODX LU3DR
SP9A OZ3RIN AY4D (1) EASKB
5Q2T (2) 0Z0) AY4DX EA5KB
SR8FU SM5DIZ BIHQ(1) BA4EG
SR8GT DISIO B3HQ (1) BA4EG
5V7BR F2vX B4HQ (1) BA4EG
SWOHH IMILIS* B5IQ BA4EG
SWOMJ JA3RAF* B7HQ (1) BA4EG
5X1AB K6EID B7P/7(2) BD7IXG
5XINH G3RWF BOOM BV2KI
5ZAHT DJIMS* BVOHQ (1) BM2JCC
6MOHZ/2 (2) HLIIWD C31CT EA3QS
6W1SJ E73TW CAW (2) SB4WN
7X2EB EATFTR C6APR K3IXD
8J3GOSE JA3ZNJ C6AXD K3IXD
8J9HGR JHOUYZ C91CF K5LBU
8Q7RR 1ZICRR* CY9INZ WA4WTG
8Q7SH JA2IVK C9IR CTIBXT
8Q7TM VE6SH C91SL W5SL
9A/DR2T (2) DLIMUC CI1TK NQ7R
9AHASAZZ HASAZZ C91X0 M3SDE
9A/HASTAA HASTAA C91Y1 DIOYT
9AHBIDTV HBIDTV CEITT EASKB
9A/IZTECL 1Z7ECL CG21 VE2CQ
9A/OK2VAS OK2VAS CN2DX EATFTR
9A/OMSAA OMBAA CN3A(1) Wi
9A/S51DX S51DX CNBIG EATFTR
9A/S51FB S51FB CN8KD EA5XX
9A/S5TVG S57VG CNSLI ON4IQ
9A/S58L S58L CN8SG EATFTR
9A70LPC 9ATKM CN8ZG EATFTR
9AT3A 9A2AA CO6XN N3ZOM*
9ASTQF HBITQF CO7PH (2) W3HNK*
9G5MM DL5XX CP4BT EA5KB
9GSSW DCSXL CQ3500KU CS3MAD
9H3AW DLAYAJ CQ9500DL CT3DL
9H3K]J WOMM CS27R CTIEHX
9H6A 9HIXT CS8DFG CTIDRB
9M4DXX 9M2TO CS8HQ (1) CTIREP
9MB8PSB IZ1ICRR* CS95BD CT3BD
A35HQ LOTW CS9T (2) CT3KN
A35RK WTTSQ CT/DI5YQ DI5YQ
A35TE JA2ATE CT/DL2MEK DL2MEK
A52K JAICG CT1/F8BUO F8BUO
A6IR EATFTR CT3/DFILON (2) DFILON
ATICT EATFTR CT3/DF8AA DFSAA
AH2/AHOS JHIDVG CT3/DK2CRN DK2CRN
AMOSCYQH EB2CYQ CT3AS DISFW
AMIAIV ECIAIV CT95S (2) CTI1BOL
AMIS (2) EA10S CUIB CTIGFK
AMSSP EC5SP CUICB EASKB

STEMPEL GEFALLIG?

Automatikstempel mit
Logo und Mitglieds-Nr.
AGCW-DL, DIG*, RTC*,
DL-QRP-AG, GDXF*,

QSL VERIFIED BY CALL &
*) mit Mitglieds-Nr. |

FUNKAMATEUR-Leserservice '
Berliner Str. 69 - 13189 Berlin - Fax (030) 44 66 94 69
Versandkosten 3 EUR - OV-Sammelbestellungen sinnvoll!
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DX-Call Manager DX-Call Manager DX-Call Manager DX-Call Manager
CUIF CTIGFK GS3RCM/p GA4FAL K4H K8IRA RIIAA (2) UAIAIR
CUIT CTIGFK GU/EACP EA9CP K4H N8GIK RK6YYA/6 RX3RC
CU2/F5LMJ F5LMJ GW7X GW3SQX K4S KA40IL RNIAW/p RNIAW
CU2/122LSC 122LSC GWSK (2) GWOANA K4S KP3S RU9UZM/p RAUT
CU2/0H2BH OH2BH HAS5/DL3KWF DL3KWF K8T K8BLP RVIAQ/p RVIAQ
CU2/0OH2UA OH2UA HAS5/DL3KWR DL3KWR K9AJ/VYO K9AJ RZI1QXA UAIQV
CU2A(2) OH2BH HBO/DF40R DF40R K9ZO/VP9 K970 SAIA(2) SMITDE
CU3/FSLMJ F5LMJ HBO/DJ2HD DI2HD KD6WW/VYO KD6WW SE2T SM2YIZ
CX1AA KASTUF HBO/DI2IA DI2IA KHO/W1EI JRIGSE SE4U SM4EXP
CX2AQ EASKB HBO/DL6IAN DL6IAN KHO/W2F] JAISVP SKOHS/0 (2) SMOMPV
D2NX JHTFQK HBO/DL7JAN DL7JAN KH2/JH3AAZ JH3AAZ SK9HQ (1) SM6ISM
D44TD CTIEKF HBO/DO6IAN DOGIAN KH2/JJICCE JJICCE SL3BR SM3TLG
D4C (1) 1ZADPV HBO/EAIDVY EAIDVY KH2/K6IAA JKIIAS SM/G3LAS (2) G3LAS
D8OHQ (1) HLIOYF HBO/HBIQQ HBIQQ KHY/KC2QII KC2QII SNOHQ (1) SP7DQR
DTG HLOBHQ HBO/PA3FGA PA3FGA KL7/VK2IMM (2) ~ VK2IMM SP8RX/1 (2) DIOIF
DAOHQ (1) DLSAXX HBO/PASMW PASMW KL7DX (2) ACTDX* SUIGD DJ2AVB
DL2008BY DF6JF HBO/PCSA PC5A KP2/AAIBU AAIBU SV8/F2VX F2vX
DL50SOP DLASVA HBY/DK4AN DK4AN L60E LU2DT SV8/HA6NL HA6NL
DMI52ZYA DJ7AL HBY/F2YT F2YT LA/DL7AT (2) DL7AT SV8/HAG6PS HAG6PS
DP4D DI4AMG HBYHQ (1) HBISVT LA/DM2AUJ DM2AUJ SV8/HATIIS HATIIS
DP5K (08) DL2FCB HCSWW JA6VU LA/G3TTC G3TTC SV8/HAT7PL HA7PL
DR6IOTA (2) DMS5DX HC8N (1) W5UE LA/IK3GES IK3GES SV8/IW7DOL IW7DOL
DTATG HLOBHQ HFOPOL SP7IKW LA/OK4MM OK4MM SV/OT6T ON6LUQ
DX1HQ DUIBP HFOPOL (NOLONGER) SQSTA LA6Q (2) LA9VDA SV8/PH2CV PH2CV
ESIAGY ZL2AGY HF15KHW SP9KIM LPIH(1) EASKB SV9/OK6Y (2) OK2PTZ
E73MMM K2PF HF650N SP9PKG LR2F LU2FA SV9/SV1IB SVIIB
E77XZ DK6XZ HG6N (1) HA6KNB LR5F LU4AA SX5C SVIHER
EA5/DLSEBW DLS8EBW HG80HQ (1) HA7PL LSID(2) LW9EOC SX5P(2) SV5FRD
EAS5/GOMGA GOMGA HI3K (2) KB2MS LTOH (2) EATFTR SX8R HAONAR
EA6/DC6IR DC6IR HISLAM EASNI LX/EA5GV] ON6LP SYSNAX SVIEXN
EA6/DI5GI DI5GI HKI1X EATFTR LX/OP5R ON6WI TAOGI (2) TA2MW
EAGAIP EA6ZX HLI14ARDF HL2CFY LXO0HQ (1) LXIKQ* TB7MPB TA70M
EA7/GOWHX GOWHX HL2/KC6STQ KC6STQ LX8DL LXIDA TC2YF TAIHZ
EA7/GTDKE G7DKE HL9A WX8C LY/DL6ZFG DL6ZFG TE/DD4B DD4B
EA8/DLIABF DL9ABF HLIBSA W8XC LY5W (2) LYIDR TE/DI2VO DJ2VO
EA8/IK1JPV IK1JPV HQIR (2) K5Ww LY755A LY277 TF/DL3PS HBI9EHQ
EA8/OH6CS OH6CS HS0ZCW K4vVUD LY755BY LY3BY TF/G3ZAY G3ZAY
EASAH OHIRY HS0ZDG K4YT LY755DX LY4DX TF/MOBLF MOBLF
EA9/SP2JMB SP2JMB HSO0ZEA OE2REL LY755Q LY4Q TF/MOSCH MOSCH
ED3AGB EA3AGB HS0ZEU DL2EBR LY755QT LY2QT TIOHQ (1) TIORC
EEIMI (2) EAIDR HZIPS 1Z8CLM LY755W LY5SW TMOBRZ FILLV
EE3R (1) EA30R HZISK 1Z8CLM LY755X LY3X TMOFIL FOoKPQ
EE5Y (1) EA5CY IA5/HBYJOE HBIJOE LZ130VP LZ2vP TMS5AR F4ACTJ
EE9URM EA9URM TA5/IK2SGC 1K2SGC LZ85L LZ2AP TMSBS F6oKRD
EF1A (1) EAIBLX TA5/IV3LZQ IV3LZQ MIA(2) G4BAH T™M7C (2) F6oKOP
EFIW (1) EAIWS [A5/1V3PUT IV3PUT M4A (2) MOBLF UEOISL RWO0IZ
EF3A (1) EA3KU TAS5/W1ADX IN3DEI M4wW M5CBS UEICBB UAIAIR
EF7CW (08) ECTCW 1A5K (2) 1Z5BTC MDOC MDOCCE UEIRFF UAIRJ
EF8U EA4URE IC8/IK6CAC IK6CAC MD4K (2) G3NKC UEIRLH/ RAIQY
EGIBBE EAIGHI IC8R 1C80ZM MIJ/OE3GEA OE3GEA UEIRYR UAIRJ
EG3HD EA3GLB ID9/OM5AW OM5AW MI0X (2) M3ZYZ UE3FFF/3 RK3DXS
EG5W (1) EA5DWS IF9/12ADN 12ADN MM/K6EIL K6EIL UE3RFF RK3RB
EG8RC EA2RC IF9/I3FDZ I3FDZ MMOCPS/p GM4UYZ UE3SFF RU3SD
EH2DLG EB2FAC IF9/IK2DUW IK2DUW MMOQ (2) MMOBQI UE3VFF UA3VES
EH5H EASFL IF9/IZIMKZ IZIMKZ MM3KBU/p (2) M3KBU UE3WKB (08) RK3WWA
EH5K (1) EA5KB IGY/F4IRC F4JRC MM3M (2) G3VCQ UE3XFF UA3XAC
EH8RDB EC8AMI IGY/I0KLV I0KLV MN5ALJ MIBNMG UE3YFF RV3YR
EH8VCL EC8AMI 1GY/IK8YFU IK8YFU MSOEPC MMODFV UE4ABB UA4AID
EI/DK2AT DK2AT IGYIT9HUV IT9DQM N2US/p (2) N2US UE6ISZ UAG6IC
EI/ON4EI ON4EI IGY/ITORBW 1T9DQM N4A (2) N4YDU UE6MAC/3 RZ6MF
EI/W5GN W5GN 1GY/IZ8FEV 1Z8FEV N5I(2) N5UR UEG6YFF RA6YJ
EIOW (2) EIRID 12AV 1Z2HPZ N6KZ/p N6KZ UE9XFF UA9XF
EJOGI (2) EI2SDR 113GDD IN3LFL N6VR/p N6AWD UN7AB DL8KAC
EJ5GM EISGM 13GG IV3YIM NON N4KC UT9I0/p (2) UTII0
EJ9FBB EI9FBB IK2RZP/VPY IK2RZP NT6AA/ NT6AA UW2F)p (2) UTOFT
EK3SA DIICW IL3/OM2FY OM2FY NY3A/p (2) NY3A UX3IW/p (2) Ux3w
EK6LP IK2DUW IMO/IOPNM (2) 10PNM D5ARZ K3IRV V8GRS V8MVE
EL2AR EL2BA IMO/ZOKRC 1Z0KRC ODSET EB7DX* VCIT(2) VEIRGB
EMOITU UT3UZ IM0/IZ3DBA 1Z3DBA ODSPL HBICRV VK6BN EATFTR
EMI10QRP UT2AB IMO0S ISOUWX OD3SK 1Z8CLM VK9XHZ EA4URE
EMSHQ (1) URSEAW IMOT ISOMBU OEIA (08) OE3KAB VK9IXME EA4URE
EP3BN JHINBN IN3/I6KYL I6KYL OGOA (1) OH2BH VK9XOR EA4URE
ES/YL2PN YL2PN 101DCl/p IKIGPG OH/G4FSU G4FSU VKIXWW EA4URE
ESOFTZ DLIFT 1Q80M/7 (2) 1Z8EDJ OHOR OH2PM VO2A VE3LYC
ES2Q(2) ES5IR IR2A (1) Uy 0J0/GOCKV GOCKV VP5KE N4KE
ES5RR (1) ES2RR IR2M (1) 122FDU 0J0/G3SXW G3SXW VR20080 VR2XMT*
ES5YG/2 ES5IR IR3Z (1) IN3XUG 0JO/OH3RM OH3RM VU2PEP KF9TC
EW6AF DL8KAC IR8DX IK8VRH 0JO/W6RGG W6RGG VY2TT (2) K6LA
EW6GF DL8KAC IR9Y (2) IT9ABY OJOA (1) OH3RM VY2ZM KI1ZM
EY8/S57CQ S57DX 1S0/2MOV MOV 0JOVR OHIVR W2/NP3D (2) W3HNK*
F/DJ7IC DI7IC ISO/IKIWEG IKIWEG OMBSHQ (1) OM3IW W2B W2IRT
F/DI9RR DI9RR ISOAT9VDQ 1T9VDQ ON1708M ONSTN W4/DL3YCF DL3YCF
F/DL30CH (2) DL30CH ISO/IU3SRT 1Z3DBA 004P ON4LEM XUTAIW ON4JW
FHILE F6BFH ISO/IW2NEF IW2NEF OPOHQ (1) ON7LX XX9A BA4EG
FMIIT ON4IQ IS0/IZ3DBA (2) 1Z3DBA OX3LX OZIPIF YB3MM/5 (2) 128CCW
FM5DN KU9C IS0/OK5MM OK2WH OY/DDILD DDILD YWV NISDX
FO5RH F2HE ISO/OM3LA OMIAPD OY/DDSFZ DDSFZ YLAHQ (1) YL2UZ
FPKV1) KV1J IUIHQ (1) 2MQP OY/DK7MCX DK7MCX YMOT (2) TA2RC
FP/WIMAT WIMAT TU2HQ (1) 12MQP OY/DL2MLU DL2MLU YN4SU TI4SU*
G2B (2) MOCNP TU4HQ (1) 12MQP OY/DL6RAI DL6RAI YO2MBO ON4BEA
GBIHI M3ZYZ TUSHQ (1) 2MQP OZ/DK2BR (2) DK2BR YT8HQ (1) YUISRS
GB4FLB GXO0BAR TU9HQ (1) 12MQP OZ/DL2JRM DL2JRM YUS8/S56M S57U
GB5FI(2) GWOANA IX1/1Z2GNQ 1Z2GNQ OZ/DL6MHW DL6MHW YV5AAX EATFTR
GBSHI M3ZYZ 12800 K2PF 0Z/DLEWOW DLEWOW YV5KAJ EASKB
GB7HQ (1) G3TXF J42POL SV2JAO 0Z/DO6XX/p DO6XX YV5MSG IT9DAA
GBSLMI M3ZYZ J48D (1) DK9VZ OZ0FR (2) DL2VER YW6A (2) YV5AJ
GD3NKC G3NKC JA811 HATIIS P33W (1) RA3AUU YW6AJ YV5A]
GI3YS (2) MMODHQ | J48NL HA6NL P31 (2) 5B4AHJ Z7C4DG GOOAB
GI/EAIAPV EA9CP J48P (2) HA7PL P40HQ (1) P43]B ZF1A K6AM
GI/EA9CP EA9CP J48PS HAG6PS PA/ON6QR (2) ON6QR ZF2AH W6VNR
GI2A(2) GI3DVC J49A SVIGPV PA/OQIC (2) ON4ON ZL2IZILBG IWIARB
GI6YB (2) G3SWH J49L SV9AHZ PA/OQAT (2) ON4TO ZS6/GM300K M3SDE
GMOF (2) MOCMK J79DP HBITPQ PAGZ (2) PAIM ZN2HQ (1) PT2AA
GM2T (2) GM4UYZ JALYUC/6 (2) JAIYUC PH6Q (1) PA3CAL ZW6GK (2) PY7GK
GM2Z(2) MMODFV* JTINOC ISNOC PI2/PB2T (2) PB2T ZY5ZR 1K2I1QD
GM4A (2) MMODEFV* JW/ONGTI ON6TI PI2X (1) HPIWW * nur direkt

GM4W (2) GMONTL JWOHZ SPTIKW PR8/PY7ZY PY7ZY

GM5C (2) GMOSEI JWOHZ (NOLONGER) SQSTA PT6T (2) PY6KW (1) IARU 2008

GM5M (2) GM4ZNC JWTQIA (2) LA7QIA R450AS RU6UR (2)IOTA 2008

GMTA(2) GMT7AAJ Jyscc JYACI R65PS RZ3EC 73 de DLSKZA

GM7V (2) MOCMK K3A WX3B RIARMS RK9DC QSL-ROUTES@funkamateur.de




Amateurfunkpraxis

QSL-Splitter

Im Berichtszeitraum gab es unter anderem die
folgenden direkten QSL-Eingidnge: 4L3Y
(DK6CW), 4UIUN (HB9BOU), 5NSNDP
(IK5JAN), 9X0X (GDXF), 9X0A (GDXF),
DPOGVN (DL5XL), OA40 (DL5YWM),
TI9KK (GDXF), ZF2GU (DL7VOG) sowie
via Biiro (meist via Manager): 3A2MD,
3A/NOFW, 3XD2Z, 3XM6JR, 3Y9SDA,
5SB4AHI, 5Z4/DL2MDU, 6V7D, 6W/RW3TN,
6W1RW, 9G500, 9N7YJ, 9OM6AAC, AH2J,
BV50CRA, C31BO, C6AXD, CT3/DL3KWEF,
CUBS/CT3EN, D69XC, DL2JRM/BAIRB, EA8/
DL5CW, EA9/SP2JMB, EA9/OKI1FCJ, FG/
NOYY, FG/DL5CF, FO5RH, FP/G3TXF, FY/
G3SXW, GB5HQ, HCIMD, K8YU/KH2,
HZI1EX, LX/PA6Z, MD6V, NP3U, MD/
DJ9RR, MWOCRI, OHO/SP7VC, 0J0/
SMITDE, OY/G3TXF, P40LL, PI2T, PZ5ZY,
RIANF, RK2FWA, ST2R, ST2T, SUSDLH,
T70A, TF/DL30CH, TF/G40DA, TK/HA4DX,
TOS5J, TZ5A, V25V, V5/G3RWF, V63JQ,
VKO9ANH, VR2BG, XF2K, XU7TZG, YAIBY,
ZK2PX, ZL/AISP, ZPOR sowie ZS6GAV.

AI4U iibernahm ab 1. 7. 08 den QSL-Karten-
versand fiir DXpeditionen von JA1BK und
N6TJ sowie anderen, die bisher von VE3HO
gemanagt wurden. Der wirklich zuverlidssige
VE3HO bearbeitet in Zukunft nur noch seine
eigenen Aktivititen.

Steve, W2FB, erhielt die Logs von Dr. Khalid,
AP2DKH, und kann nun vorliegende QSL-
Anfragen (direkt bevorzugt; Biiro geht auch)
bearbeiten.

Gerhard, DL6XK, war im Juli 2008 erneut
unter dem Rufzeichen UE9CXK im mittleren
Ural unterwegs und machte dort von verschie-
denen Stationen aus Urlaubsbetrieb auf den
Kurzwellenbindern. Um zu vermeiden, dass,
wie im Vorjahr, viele QSLs an das UA9C-Biiro
gehen, hier der Hinweis: UE9CXK bitte via
DL6XK.

Georg, DK7LX, erhilt zu seiner Mayotte-Ak-
tivitdt als TX7LX (www.dk7Ix.mayotte.2008.
ms) etliche QSL-Direktanfragen mit veralteten
bzw. ungeniigender Anzahl IRCs fiir die Riick-

Jeff, Al4U, managt dutzende Stationen. Eine Uber-
sicht finden Sie auf www.ai4u.us/.

antwort. Derartige Anfragen beantwortet er
dann iibers Biiro. Fiir Direktpost nach Europa
sind inzwischen 2 US-$ und fiir Ziele aufler-
halb immerhin 3 US-$ notwendig. Um den
Biiroversand zu beschleunigen, kann man per
E-Mail (dk7Ix@web.de) nachfragen.

Maurizio, IZ1CRR, ist nicht linger in der
Lage, Biirokarten fiir 8Q7RR (2001) sowie
9MSEPSB (OC-165, 2004) zu beantworten. Wer
von den erwihnten Stationen noch eine QSL-
Karte wiinscht, erhilt sie nur direkt iiber Mau-
rizio Bertolino, P.O. Box 13, 12022 Busca -
CN, ITALY.

Logsuche: Das Log der jiingsten 8JOHGR-Ak-
tivitat von Hegura Island (AS-117) findet man
auf http://hegura.hp.infoseek.co.jp/search.htm.
Ebensolchen Service gibt es fiir RZ3ZAMW/1
(Ryashkov Island, EU-162) unter der Web-
adresse http://dx.qgsl.net/.

MOCMK, QSL-Manager fiir GM7V und
GZ7V, hat seit dem 1. 8. 08 folgende neue An-
schrift: Linda Taylor, 18 Wyness Avenue, Litt-
le Brickhill, Bucks. MK 17 ONG, UK.

OM2SA hat eine neue Anschrift: Juraj Sipos,
P. O. Box 29, 94603 Kolarovo, SLOWAK REP.

WS8UVZ ist nicht der QSL-Manager fiir die
PJ2X-Aktivitidt zur IARU HF World Cham-
pionship 2008. Die korrekte QSL-Route geht
iiber HP1WW (OHOXX): Olli Rissanen, Apar-
tado 0860-00432, Villa Lucre, Panama, PA-
NAMA.

Tnx fiir die QSL-Karten via DG0ZB, DJ1TO,
DL5ME, DL7VEE und DL9RCF.

HSﬂA

THAILAND

XU74&BD

CAMBODIA

Rufzeichen Adresse

3B8GT Alexey Averkin, Floreal, Queen Mary Avenue, Box 10,
Mauritius

3D2AA Aisea Aisake, P.O. Box 786, Navua, Fiji

3DAOTM Andy Cory, Box 1033, Mbabane

4L70A Terje Hovde, Box 58, 0102 Tbilisi

4S7TKM Ranjith K. Peiris, 24 Lakshmi Gardens, Mailgawa Road,
Ethul Kotte

57ZAFM James Stewart, Box 63363, Muthaiga, Nairobi

6Y5SWJ Josh Walker, Box 109, Southfield, St. Elizabeth

ANIC Box 742, E-36200 Vigo - Pontevedra

BA4EG Zheng Feng, 552-39-502 Zhao Zhuang Road,
Shanghai, 200136

CTIBXT Fernando R. Santos Ferreira, Box 595,
P-2001-907 Santarem

DIOYI Ben Harlow Pyfer, Niirtinger Str. 44, 71032 Boblingen

DIIMS Michael Schneider, Hornungstr. 14, 90431 Niirnberg

DL5XX Stefan Radtke, Finkenweg 33, 53545 Linz am Rhein

DT5A Busan DX Club, Box 872, Busan 600-608

DU7/NTET  Dale R. Lwa, Silliman University, 6200 Dumaguete City,
Philippines

EATFTR Francisco Lianez Suero, Asturias 23, E-21110 Aljaraque,
Huelva

EB7DX David Lianez Fernandez, Box 163, E-21080 Huelva

EPAMRG Mohamad Reza Gandomi, P. O. Box 61335, 4557 Ahwaz

F2vX Gerard Debelle, No 4 Le Haut d” Yvrac, Yvrac,
F-33370 Tresses

FGIGW Jean-Francois Brissac, 3 Blvd. des Habissois Souverains,
F-97119 Vieux-Habitants

FISKH (7/08) Ch. Godeau, 13 avenue Buckeburg, F—72300 Sable,
Frankreich

FRSZL Guy P. de la Rhodiere, 33 Chemin Lambert, Casabois,
F-97433 Salazie

G3RWF P. Nick Henwood, Conifers House, Church Rd.,
Littlebourne, Canterbury, CT3 1UA

HPIWW Olli Rissanen, Apartado 0860-00432, Villa Lucre,
Panama City

HSO0ZHI John P. Corson, 97/92 Sirin Home II, T Sanklang A,
Sankhampaeng, Chiang Mai 50130

2WI Roberto Soro, Via Neera 2573, 1-20141 Milano - MI

1Z1ICRR Maurizio Bertolini, Box 13, I-12022 Busca - CN

1ZADPV Massimo Cortesi, Box 24, I-47100 Forli-Centro

J39BS Derek Steele, Box 536, St. George

J69DS Frans Van Santbrink jr., Box BB 29, Babonneau

JAISVP Fujio Aiba, 1355-3, Soja, Sojamachi, Maebash,
Gunma, 371-0852

JA2ATE Seji Morishima, 1-8, Tonomachi, Ichinomiya-City,
Aichi, 491-0848

JA3RAF Junichi Murawaki, 3-21-6, Miyashita, Nishi-ku,
Kobe 651-2146

JHIDVG Masayuki Kawamoto, 1-6-11, Hachigata-Dai, Kashima,
Ibaraki, 314-0033

JHINBN Yoosuke Uchiyama, 924-4, Yokokawa-cho, Hachioji,
Tokyo, 193-0823

JH3AAZ Shima Hiroshi, 2-34-34-402, Nagatuda, Midori Ward,
Yokohama, 226-0027

JH7TFQK Ichio Ujiie, 162, Shionosawa, Kohata, Nihonmatsu,
Fukushima, 964-0203

JJICCE Hiroshi Kamohida, 8-6-2-1403, Minamisenju,
Arakawaku, Tokyo, 116-0003

JKIIAS Hiroshi Kawaguchi, 1-9-2, Tsumadaminami, Atsugi-City,
Kanagawa, 243-0817

JK7TKE Koji Fukui, 1840-5, Izumi-cho, Tokorozawa-city,
Saitama, 359-1112,

JMILIJS Hideyuki Kai, 4-22-15, Takata-Higashi, Kohoku-ku,
Yokohama-City, 223-0065

JRIGSE Takeo Takahata, 72-2, Sakaidodo, Isesaki, Gunma,
370-0117

JY4CT Rafiq S. Farmawi, Box 616, Amman 11118

K5LBU Charles F. Frost, 3311 Hilton Head Ct., Missouri City,
TX 77459

K5XK Ronald L. Evans, 2 Pembroke Dr., Bella Vista,
AR 72715-8823

K6EID Philip W. Finkle, 3353 Forest Creek Dr., Marietta,
GA 30064

KC2QII Javier D. Fernandez, 706 Laurel Ave., Allenhurst,
NJ 07711

KH2JU Danilo L. Pobre, Box 22061 GMF, Barrigada, GU 96921

Kv1 Eric Williams, 763 Pleasant St, Marlboro, MA 01752

NQ7R Thomas L. Kramer, 10900 W. Paradise Ln., Casa Grande,
AZ 85222

OHIVR Seppo Sisatto, Ojakatu 3 A 18, FIN —33100 Tampere

ON4JW Jean Wou, Hoogeind 69, B—2940 Stabroek

PATEM Dennis Robbemond, Loggerhof 11, NL-3181
NS Rozenburg

SM5DJZ Jan Hallenberg, Vassunda Andersberg, SE—741 91 Knivsta

SP7JKW Miroslaw Stefanski, ul. Konarskiego 35/5, PL-26-110
Skarzysko-Kamienna

V8MVE Roslan Dambong, NO, 3 SPG 162-24, S.T.K.R.J.
Tungku, Gadong, BE 2119

VR2XMT Charlie C. M. Ho, Box 900, Fanling Post Office,
Hong Kong

VU2JOS Jose Jacob, Box 1555, Somajiguda, Hyderabad 500082

VU2NRO NIAR, 6-3-1092/93 Raj Bhawan Rd., Somajiguda,
Hyderabad 500082

WIMAT Matthew Williams, 763 Pleasant St, Marlboro, MA 01752,

W2FB Stephanus J.D. Busono, 3 Margaret Drive, Somerset,
NJ 08873

WS5SL Jay Sewell, 14949 FM 1826, Austin, TX 78737

W7TSQ Robert C. Preston, 809 Cary Rd., Edmonds, WA 98020

WA4WTG Robert Kaplan, 718 SE 3rd Lane, Dania, FL 33004

WX8C Harry Rudolph, 8047 Dover Dr., Grand Blanc, MI 48439

ZL2AGY Tony Marr, 71D Raumati Rd., Raumati Beach,

Paraparaumu, 5032

FA 9/08 - 1013
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SOTA-QTC

Bearbeiter:

Dipl.-Ing. Harald Schénwitz, DL2HSC
Forsterweg 8, 09437 Bornichen
E-Mail: di2hsc@darc.de

B Finf Jahre SOTA
in Deutschland

Am 1. 8. 03 startete SOTA in
Deutschland. In jenem hei-
Ben Sommer war es eine
el kleine Gruppe, die nach
umfangreicher Vorarbeit begann, das Berg-
funken (ausgenommen BBT und Séchsischer
Bergwettbewerb) deutschlandweit populir zu
machen. Mittlerweile gibt es in den Assozi-
ationen DL und DM mehr als 250 Aktivierer
sowie fast 190 Jidger — nicht mitgezihlt die
vielen Teilnehmer, die sich nicht in der Online-
Datenbank registriert haben.

Der anfinglich fast nur auf den UKW-Béndern
stattfindende Funkbetrieb verlagerte sich mit
dem Hinzukommen vieler neuer Assoziationen
in Europa immer mehr in den Kurzwellen-
bereich. Wenn man die Frequenz 7032 kHz be-
obachtet oder SOTAwatch (http://sotawatch.
sota.org.uk/spots.php) mitliest, kann man fast
pausenlos SOTA-QSOs sehen und héren — ein
Beweis dafiir, dass CW noch lange nicht aus-
gestorben ist.

Je mehr Teilnehmer das Programm bekommt,
umso mehr unterschiedliche Interessen und
Spielarten bei der praktischen Umsetzung des
Programms gibt es. Lag am Anfang bei vielen
Aktivierern der Fokus gleichermallen auf der
Bewiltigung der korperlichen Herausforde-
rung beim Erklimmen des Gipfels und dem
Funkbetrieb, hat sich dieser Schwerpunkt heute
eindeutig in Richtung Funkbetrieb verschoben.
Beim Lesen der verschiedenen Diskussions-
foren sieht man, dass das Erreichen einer gro-
Ben Anzahl von Verbindungen oder das Ak-
tivieren sehr vieler Berge in kiirzester Zeit im
Vordergrund steht.

Die SOTA-Regeln werden dabei manchmal
sehr fantasievoll interpretiert. Besonders die
Definition des ,,letzten Stiicks* zum Gipfel, das
mit Muskelkraft absolviert werden soll, ldsst
dabei viel Spielraum zu. Die ab Januar 2009
geltenden neuen Regeln werden da sicher
spiirbar Einfluss haben, da viele der ,einfa-
chen® und ,,schnellen* Berge wegfallen.

Nach diesen fiinf Jahren hat sich Matthias,
DL1JMS, der als Assoziationsmanager der
Deutschen Mittelgebirge zusammen mit Andy,
DL2LUX, Uli, DL2LTO, und Gerd, DK1KBB,
die Geschicke von SOTA-DM gelenkt hatte,
aus dem Managementteam zuriickgezogen.
Wir mochten ihm an dieser Stelle nochmals
recht herzlich fiir die bisher geleistete Arbeit
danken. Die Aufgaben von Matthias hat jetzt
Andy, DL2LUX, iibernommen, dem wir alles
Gute bei dieser nicht immer einfachen Titig-
keit als Assoziationsmanager wiinschen.
Leider gibt es 2009 (voraussichtlich) keinen
Jugendpokal des SOTA-DM Management-
teams. Obwohl nur eine kleine Anzahl Jugend-
gruppen in den vergangenen Jahren teilnahm,
war doch ein Zuwachs zu verzeichnen. Viel-
leicht findet sich noch ein Organisator, der
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diese Aufgabe iibernehmen mochte. Am ersten
Augustwochenende fand aus Anlass des
Jubildums ein Wettbewerb statt. Roy, G4SSH,
schreibt: ,,Die Binder waren iiberflutet von
dutzenden DM-Aktivierungen. Man konnte an
den beiden Tagen weit mehr als hundert Jager-
Punkte von den Aktivierern erhalten. Zeitweise
fanden mehr als fiinf Aktivititen zur gleichen
Zeit statt.” Mario, DLAMFM, funkte an diesem
Wochenende von sechs Bergen. Fiir ihn war
das jedoch nicht unbedingt ein Grund zum

“ith |

Matthias, DL1JMS, auf DM/SA-006 Foto: DL1JMS

Feiern, da diese Gipfel alle ab dem néchsten
Jahr keine SOTA-Berge mehr sind.

B SOTA-Helfer

Rund um den Amateurfunk und speziell SOTA
sind eine Reihe von Applikationen entwickelt
worden, die den Funkbetrieb von Bergen sinn-
voll unterstiitzen konnen. Alex, DHITZ, fand
mit www.gpsies.com eine Seite im Internet, wo
man seine aufgezeichneten GPS-Tracks an-
deren SOTArianern zur Verfiigung stellen oder
die bereitgestellten Routen auf sein eigenes
GPS-Gerit laden kann.

Die Universitidt Twente (Holland) betreibt ein
Web-SDR, mit dessen Hilfe man trotzt einge-
schriankter Frequenzbereiche sehr komfortabel
den Funkbetrieb auf den Bindern 80 m, 40 m
und 20 m verfolgen kann.

Wolfgang, DL3AWK, stellt auf der Internet-
seite des OV Zella-Mehlis (www.darc.de/x31)
das SOTA-Hilfsprogramm zur Verfiigung. Es
erlaubt die Verwaltung der eigenen Aktivierer-
oder Jageraktivititen, eine Suche nach Gipfeln
und z.B. eine Aktualisierung der Gipfelrefe-
renzdaten.

H Termine

Nachdem im vergangenen Jahr vielfach der
Wunsch an uns herangetragen worden ist, das
- Treffen Amateurfunk Erzgebirge* nicht zeit-
gleich mit der ,,AREB® in Dresden zu ver-
anstalten, findet es in diesem Jahr, wie bereits
im November 2007 mitgeteilt, nunmehr immer
am ersten vollen Wochenende im Oktober statt
(somit ab 4. 10. 08). Informationen zum Ablauf
und den Programmpunkten gibt es unter www.
wildenstein.de/amateurfunk. Sicher werden die
SOTA-Neuerungen und alternative Programme
heifl diskutiert werden. Zum gleichen Termin
(leider) findet das von Klaus, DF2GN, organi-
sierte Schwarzwaldtreffen der DL-QRP-AG
statt. Am Donnerstag, dem 25.9.08., treffen
sich die Bergfunker der Alpenassoziation zum
SOTA-Stammtisch in Miinchen (www.sota-dl-
alpen.de).

Danke fiir die Informationen an Matthias,
DLI1JMS, und Roy, G4SSH (SOTA news).

Packet-QTC

Bearbeiter:

Jiirgen Engelhardt, DLOHQH
Azaleenstr. 31, 06122 Halle
Packet-Radio: DLOHQH@DB0ZWI
E-Mail: di9hgh@gmx.de

B Digipeater

DBOBLN (Berlin-Wannsee)

Anfang Juli gab es einige Probleme im PC, die
durch Fehler im RAM verursacht wurden.
Nach einer Umriistung auf 1 GB RAM, wo-
durch der Rechner nicht mehr so oft auf die
Festplatte zugreifen muss, und einem System-
Update auf Ubuntu 8.04 lduft der Rechner nun
wieder fehlerfrei.

DBOEEO (Emmerich)

Nachdem auf den Server von DBOEEO ein
neues Betriebssystem aufgespielt wurde und er
im Testbetrieb arbeitete, konnte er am 17.7.08
wieder am Digipeater installiert werden.

DBOMSC (Mdnster)

Seit einiger Zeit ist der Zugang von DBOMSC
wieder vollduplex zu erreichen. Als Hardware
kommen zwei Motorola MC-Mikros zum Ein-
satz. Dabei wird ein Gerit als Sender und das
andere als Empfinger genutzt. Wie bisher lduft
der Zugang im Mischbetrieb mit 1k2 und 9k6.

DBOOE (Oberhausen)

Aufgrund eines Hardwareschadens war die
Mailbox DBOOE-8 in der zweiten Julihilfte
voriibergehend nicht erreichbar. Die User wur-
den gebeten, auf die Box DBOGOS-8 auszu-
weichen. Inzwischen ist der Schaden behoben
und die Box DBOOE-8 erreichbar.

DBOPDF (Sage/Oldenburg-Land)

Nach mehreren Versuchen gelang es, eine
WLAN-Verbindung iiber etwa 19 km vom
Sysop zum Digipeaterstandort einzurichten.
Nach dem Einsatz von zwei 24-dBi-Antennen
steht die Verbindung stabil. Somit lassen sich
Wartungsarbeiten aus der Ferne schnell und
sicher erledigen. Uber http://dbOpdf.dyndns.
org kann man sich die Seite von DBOPDF
ansehen. Dort ist u.a. auch beschrieben, wie
sich die Mailbox von DBOPDF nutzen ldsst.

DBORTV (Rheine)

Nach Abschluss der Reparaturarbeiten bei
DBOMSC (Miinster) und DBOOSN (Osna-
briick) laufen alle Linkstrecken wieder. Zeit-
gleich wurde bei DBOOSN der PC, auf dem der
Funkrufserver untergebracht ist, getauscht.

DOOEIC (Eichstétt)

Nachdem der Digipeater DBOAMB (Biichel-
berg) den Betrieb eingestellt hat, errichtete man
einen Test-Digipeater unter dem Rufzeichen
DBOEIC. Nach lingerem Betrieb und Behe-
bung einiger Fehler hat der Digipeater nun das
Rufzeichen DOOEIC zugeteilt bekommen. Als
Zugangsfrequenzen sind 144,950 und 430,675
MHz zugeteilt. Momentan lduft der Zugang
mit 1k2 auf 70 cm. Spiter soll er auf 70 cm mit
9k6 und auf 2 m mit 1k2 arbeiten.
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QRP-QTC

Bearbeiter:

Peter Zenker, DL2FI

Molchstr. 15, 12524 Berlin
E-Mail: di2fi@dl-grp-ag.de
Packet-Radio: DL2FI@DBOGR

B Kinder-Rundspruch erfolgreich

Das Team um Thomas, DF7XF, und Philipp,
DO3PSN, hat die im QRP-Forum entwickelte
Idee eines Rundspruchs fiir Kinder erfolgreich
umgesetzt. Zwar nicht QRP, stattdessen mit
reichlich Leistung, wurden die ersten beiden
Ausgaben des Rundspruchs sowie ihre Wieder-
holungssendungen ausgestrahlt und auch von
einer ganzen Reihe Nachwuchsfunker aufge-
nommen, sowie teilweise unter einem Ausbil-
dungsrufzeichen direkt und ansonsten per E-
Mail, Postkarte oder Brief bestitigt.

Die in jedem Rundspruch enthaltene Preisfrage
wurde von vielen Horern richtig beantwortet,
und der erste Gewinner des als Preis ausge-
setzten Bausatzes der Jugend-Technikschule
Berlin ging an Kai, der an der Station seines
Vaters, DG3SHD, zuhorte. Gratulation auch
von mir, Kai, und weiterhin viel Spall mit
unserem Rundspruch. Vielleicht schreibst Du
uns ja einmal ein paar Zeilen, wie es Dir mit
dem Bausatz ergangen ist.

Einige Horer haben uns geschrieben, dass der
Rundspruch bei ihnen sehr schwierig bis gar
nicht zu empfangen war. Nach drei Ausstrah-
lungen aus Gelsenkirchen (500 W und Dipol)
sowie einer aus Berlin (200 W an einer Loop),
konnen wir anhand der Rapporte sagen, dass
zumindest unter sommerlichen Bedingungen
um 18 Uhr Kiichenzeit nicht das gesamte
deutschsprachige Gebiet abgedeckt werden
kann. Wir brauchen unbedingt noch einige wei-
tere Stationen, die die Ausstrahlung mit iiber-
nehmen. Wir denken an ein Team im Nord-
osten (Raum Berlin, Dessau, Leipzig), an eines
in der Mitte (Ruhrgebiet) und ein weiteres im
Siiden (Niirnberg, Stuttgart). In Berlin stehen
bisher die Jugend-Technikschule Berlin und
ich auf der Liste. Wie es sich gehort, werde ich
den Rundspruch an den Tagen, an denen ich
dran bin, gemeinsam mit Tochter Samanta aus-
strahlen, die ihre Feuertaufe schon bei der
letzten Rundspruchwiederholung iiberstand.
Fiir mich war es iibrigens endlich eine Gele-
genheit, das, was ich im vergangenen Jahr in
einem SSB-Kurs gelernt habe, einmal prak-
tisch anzuwenden und ich gestehe: Es hat Spaf}
gemacht. Die vorbereitenden QSOs vor dem
Rundspruch und auch der Bestéitigungsverkehr
haben sehr eindrucksvoll gezeigt, auf welch
hohem Niveau unsere Nachwuchsfunker ihre
Verbindungen abwickeln konnen, wenn eine
anstidndige Ausbildung dahinter steckt. Wer
mitmachen mochte, meldet sich per E-Mail bei
redaktion@dn1kid.de. Unter dieser Adresse er-
halten Interessierte auch weitere Informationen
zu diesem Projekt.

B Selbstbauwettbewerb des
DARC-Distrikts Brandenburg

Der Distrikt Brandenburg hat anlédsslich der

Ham Radio Viadrina, die am 20.9.08 als ge-

meinsame Veranstaltung der DL-QRP-AG, des

Distrikts Brandenburg und der Zeitschrift
FUNKAMATEUR stattfindet, einen Selbst-
bau-Wettbewerb ausgeschrieben. Themen der
Exponate sollten sein: Messtechnik, Emp-
fangertechnik und Zusatzgerite, Sendetechnik
und Zusatzgerite, Antennen, Hardwarever-
bindung PC — Amateurfunk, mechanische und
elektrische Konstruktionen fiir den Amateur-
funk sowie technische Exponate zur Verbesse-
rung der Ausbildung.

Bewertet werden: Kreativitidt und Eigenanteil,
elektrische Parameter, mechanische Ausfiih-
rung, Nutzen und Anwendungsbereiche, Kos-
ten/Nutzen/Aufwand. Wer sich beteiligen moch-
te, findet Details der Ausschreibung auf der
Homepage des Distriktes (www.darc.de/dis-
trikte/y).

B Monoband-Allmode-Transceiver
»Hobo“ — erste Basteltagebiicher
Im Forum der DL-QRP-AG (www.qgrpforum.
de) finden sich erste Berichte und Basteltage-
biicher vom Aufbau des neuen Transceivers der
DL-QRP-AG mit dem Namen ,,Hobo*. Den
Namen hat der kleine Transceiver nach einer
Abstimmung im QRP-Forum bekommen. Er
leitet sich ab von den vielbesungenen Wander-
arbeitern, die Anfang des 20. Jahrhunderts
ruhelos auf der Suche nach Arbeit auf Puffern
und Déchern der Eisenbahnen die USA durch-

AMATEUR-Leserservice als 1Q-Mischer da-
hinter gehéngt.

Damit das funktioniert, musste nur der Ein-
gangskreis von 7 MHz auf die ZF meiner
Transceiver umgerechnet werden und der Takt-
oszillator auf die 4-fache ZF gebracht werden.
Fiir 8 MHz ZF war das ganz einfach, da es fer-
tige 32-MHz-CMOS-Oszillatoren im Handel
gibt. Fiir andere Zwischenfrequenzen habe ich
einfach den FA-NWT als Oszillator eingesetzt.
Das Ergebnis kann sich sehen lassen: Das ei-
gentliche Gerit behilt alle Eigenschaften, das
FA-SDR setzt als eigenstindige ZF mit Pa-
noramaadapter in einem 48 kHz breiten Be-
reich alle aktuell vorhandenen Stationen auf
den Bildschirm des PC (abhédngig von der
Soundcard bis zu 96 kHz) um. Wihrend ich mit
einer Station mit dem Grundgerit QSOs fahre,
kann ich auf dem Panoramaschirm die Bandbe-
legung sehen und sogar mit einem Mausklick
zuhoren, was sich dort gerade tut. Jedes weitere
Segment des Bandes wird dargestellt, wenn ich
den VFO des Geriites entsprechend verstelle.
Wer sich noch nicht mit SDR beschiftigt hat,
findet so einen preiswerten Einstieg mit gro-
Bem Nutzeffekt, ohne dass er allzuviel von
seinen Gewohnheiten aufgibt. Panoramaadap-
ter gab es ja schon immer, sie waren leider teu-
er. Die Kombination traditioneller Empféinger
mit Einfach-SDR als zusétzliche ZF kostet

Der, zumindest

auf diesem Foto,
recht aufgeraumt
wirkende Mess-,
Kaffee- und Lotplatz
bei Peter, DL2FI

Foto: DL2FI

querten. Er passt aber auch heute wieder sehr
gut, da das Gerit, wie ich gehort habe, jetzt
schon von einigen unserer modernen Wander-
arbeiter fest fiir den Betrieb in der Einraum-
wohnung, weit weg von zu Hause, eingeplant
wird. Wenn man schon die Woche iiber in der
Fremde arbeitet, dann soll wenigstens ein
Funkgeriit fiir die langen Abende dabei sein —
und so winzig, wie der ,,Hobo* geworden ist,
passt er auch noch in das kleinste Zimmer. Wer
sich fiir die Bastelberichte interessiert, sollte
sie sich im QRP-Forum ansehen. Eine ausfiihr-
liche Beschreibung ist fiir eine spitere Ausgabe
des FUNKAMATEUR in Vorbereitung.

B Panorama-Empfanger fiir QRP

Ziemlich zeitgleich mit Knut, DGOZB, hatte
ich eine dhnliche Idee. Unsere Eigenbaugerite
sind ja in der Regel weitaus besser zugédnglich
als kommerzielle Transceiver. Versuchsweise
habe ich einmal einige meiner Eigenbauten
direkt vor dem Quarzfilter angezapft und den
kleinen 7-MHz-SDR-Empfinger vom FUNK-

wenig und bringt viel. Ach so, als Software
habe ich den MOKGK-Software-Decoder be-
nutzt, eine Software, mit der ich ohne grofie
Vorarbeit sofort klargekommen bin.

B Helfer gesucht

Fiir die Ham Radio Viadrina in Frankfurt/Oder
(siehe FA 8, S. 904; FA 9, S. 1020) benotigen
wir noch einige Helfer. Wir wollen dort am
20.9.08 mit den anwesenden Kindern an be-
sonderen Lotplitzen einige Bausitze der Ju-
gend-Technikschule Berlin aufbauen. Da die
Schule am gleichen Tag eine weitere Veran-
staltung in Berlin besucht, miissen wir als lang-
jahriger Kooperationspartner der Schule ein-
springen. Wenn alles gut geht, konnen wir mit
den etwas GroBeren (ab 10 Jahre) schon die
ersten Exemplare des neuen Kinder-Rund-
spruch-Radios der DL-QRP-AG aufbauen. Die
Prototypen scheinen vielversprechend. Bitte
meldet Euch friihzeitig, damit ich vorausplanen
kann. Ruft mich unter (030) 85961323 an
oder schreibt eine Mail an dI2fi@qrpproject.de

FA 9/08 - 1015
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SWL-QTC

Bearbeiter:

Andreas Wellmann, DL7ZUAW
Angerburger Allee 55, 14055 Berlin
E-Mail: andreas.wellmann@t-online.de
Packet-Radio: DL7ZUAW@DBOGR

Bl WebSDR - ein neuer Software-
Empféanger im Internet

Das Kiirzel SDR (Software Defined Radio)

taucht immer wieder in den Diskussionen iiber

neue Empfinger- und Senderkonzepten auf. Es

wird versucht, einen grofien Teil der sonst
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Die Moglichkeit, Sender und Empfinger aus
der Ferne zu bedienen und gleichzeitig die
Modulationssignale zu iibertragen, ist so alt
wie die Entwicklung der Funk- und Telekom-
munikationstechnik selbst. Allerdings wurden
diese Losungen in der Vergangenheit in der
Regel iiber teurere Mietleitungen realisiert. Mit
der Verfiigbarkeit von breitbandigen Internet-
anschliissen ergibt sich jetzt auch fiir jeden
,normalen* Anwender prinzipiell die Moglich-
keit, Amateurfunkanlagen aus der Ferne zu
bedienen.

Seit einigen Wochen ist unter der Adresse
http://websdr.ewi.utwente.nl:8901/ ein Emp-
fanger der Universitidt Twente in Enschede

Die Benutzerober-
flache des Web-SDR-
Empfangers
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0 spectrum.
%) watesfal

O weak sigs
O strong sigs

medm
large

notwendigen Hardware auf die Software-Ebe-
ne zu verlagern. Die Soundkarte des PC und
effiziente Software machen es moglich, auch
mit teilweise recht einfachen Mitteln diese
Moglichkeiten fiir den Amateurfunkdienst zu
nutzen. Das Spektrum der von Funkamateuren
verdffentlichten Softwarelosungen und die teil-
weise verfiigbaren SDR-Bausitze erlaubt es
auch den Einsteigern, erste Gehversuche ohne
groBeren finanziellen Aufwand zu unterneh-
men.

(Locator JO32KF) im Internet erreichbar. Mit-
glieder der ETGD (Experimentele Telecom-
municatie Groep Drienerlo) und des Amateur-
radioklubs der Universitit Twente sind auf der
Suche nach Losungsansitzen fiir die Fern-
steuerung des Dwingeloo Radio Telescope.
Daraus entstand inzwischen ein interessanter
Experimentalaufbau eines SDR-Empfingers
mit Webserver.

Das Antennensignal wird jeweils einem Band-
passfilter und anschliefend einem Quadratur-

mischer zugefiihrt. Das sich nach der Mi-
schung mit der Oszillatorfrequenz ergebende
niederfrequente Signal wird danach einer
Soundkarte des verwendeten Pentium-III-
Rechners (1 GHz Taktfrequenz) iibergeben.
Der Webserver arbeitet unter dem Betriebs-
system Linux. Fernsteuerung und Audioiiber-
tragung iibernehmen im entfernten Webbrow-
ser mehrere Java-Applets. Es lassen sich in
jeweils drei etwa 50 kHz breiten Bereichen
(3576 bis 3624, 7032 bis 7079 und 14088 bis
14135 kHz) Signale empfangen. Per Mausklick
oder Tastatur lassen sich die Frequenzein-
stellung, die Bandbreite sowie das Seitenband
verdndern. Zusitzlich werden Wasserfalldia-
gramme der empfangbaren Frequenzbereiche
iibertragen.

Neu an dem realisierten Empfangerkonzept ist
die Moglichkeit, dass mehrere Benutzer gleich-
zeitig und vor allem unabhingig voneinander
den WebSDR-Empfinger nutzen konnen. Auf
der Webbrowserseite ist fiir den Empfang der
Signale normalerweise keine zusétzliche Soft-
ware erforderlich.

Will man die im 40-m-Band empfangbaren
PSK31- oder RTTY-Signale decodieren, muss
allerdings parallel ein Programm wie Digital
Master 780 (siehe FA 7/08) oder auch Mul-
tiPSK gestartet werden. Auf meinem schon
etwas dlteren Medion-Laptop (1,6 GHz; Re-
altec AC97; WindowsXP) klappte das ohne zu-
sitzliche Soundkarte oder externe Kabelver-
bindungen.

Fiir die Nutzung dieses neuen Experimental-
empfingers geniigt ein einfacher DSL-An-
schluss. Fiir die Ubertragung der Audio- und
Steuersignale werden im Downstream stéindig
etwa 380 kbit/s benotigt.

Sat-QTC

Bearbeiter:

Thomas Frey, HB9SKA

Holzgasse 2, 5242 Birr, Schweiz
E-Mail: hb9ska@amsat.org
Packet-Radio: HB9SKA@HB9PD.CHE.EU

B Delfi-C3 fiir regulédren
Amateurfunkbetrieb freigegeben
Der Lineartransponder an Bord des neuen
Dutch OSCAR-64-Satelliten (auch als Delfi-
C3 bekannt) ist jetzt fiir CW- und SSB-Betrieb

Delfi lebt (v. l.): GroBe Freude bei Wouter, PABWEG,
Jan, PE4WJ, und Gerard (noch ohne Rufzeichen)
Quelle: www.delfic3.nl
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freigegeben worden. Der Satellit wechselt in
den Transpondermodus, sobald er sich in vol-
lem Sonnenlicht befindet. Der Uplink befindet
sich im Frequenzbereich von 435,570 bis
435,530 MHz, wihrend der Downlink zwi-
schen 145,880 und 145,920 MHz (invertiert)
liegt. Die CW-Bake des Transponders sendet
auf 145,870 MHz.

Alle zwei Wochen schaltet die Bodenkontrolle
den Satelliten fiir kurze Zeit entweder in die
basic- oder in die science-Konfiguration; wih-
rend der restlichen Zeit ist der Erdtrabant im
default mode. Neben der Amateurfunkkompo-
nente befinden sich zwei Forschungsvor-
richtungen am Satelliten: Zum einen sind neu-
artige hauchdiinne Solarzellenfilme an der
Auflenhaut befestigt, zum anderen wird ein
autonomer drahtloser Sonnensensor des For-
schungsinstituts der niederlédndischen Regie-
rung (TNO) mitgefiihrt.

B HO-59 vergliiht

HO-59 vergliihte schon am 18. 6. 08 in der Erd-
atmosphire. Das Hokkaido Institute of Tech-
nology bedankte sich fiir die vielen eingegan-
genen Empfangsrapporte und informierte zu-
dem dariiber, dass es das Projekt fortsetzen
wolle.

Die letzten vom Satelliten abgestrahlten Mor-
sezeichen konnen Sie sich hier anhdren: www.
hit.ac.jp/~satori/hitsat/img/hitsat2008_0618_13
13.mp3.

2008/06/25 01:08:30 (UTC) Cute-1.7 + APD 11, Tokyo Tec

Eine weitere Aufnahme von Cute-1.7 von der Erde.
Foto: Tokyo Institute of Technology

B Weitere Fotos von Cute-1.7+APD Il

Mineo Wakita, JEOPEL, berichtete, dass wei-
tere Fotos von der CMOS-Kamera gemacht
wurden. Die CMOS-Kamera an Bord von
Cute-1.7+APD 1II wird durch einen PDA ge-
steuert, der auch die Komprimierung und Kon-
vertierung ins JPEG-Format tibernimmt.

Bl Neuer Fahrplan auf AO-27

Am 29.6.08 wurde ein neuer Fahrplan hoch-
geladen.

M ISS Phase-2

Der Digipeater fiir APRS war leider nur fiir
wenige Tage (Ende Juni 2008) aktiv.
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D-STAR-QTC

Bearbeiter:

Dipl.-Ing. Jochen Berns, DL1YBL
Heyerhoffstr. 42, 45770 Marl
E-Mail: di1ybl@dbOur.de

Bl Neues von D-STAR

Auch in dieser Ausgabe kann ich Ihnen Neuig-
keiten von der ,,D-STAR-Front* bieten.

Seit dem 11.7.08 ist die D-STAR-Relaisfunk-
stelle DMOXX__ B in Hepstedt (JO43NG) ,,on
air: Ausgabe: 439,5125 MHz; Eingabe:
431,9125 MHz; Shift: —7,6 MHz; Controller:
Icom ID-RP2C; TX/RX: Icom D-RP4000V
(70-cm-Digital-Relais); Antenne: Diamond
VX4000 (Groundplane — vertikal polarisiert);
Antennenhohe: 42 m ii. NN — 20 m tiber Grund
auf einem Versatower montiert. Empfangsbe-
richte bitte an dj5rx@darc.de. Weitere Informa-
tionen gibt es auf www.djbxx.de.

Auch Mayen/Koblenz (JO300J), mit dem
Rufzeichen DBOMYK B, ist in D-STAR mit
Gateway QRV. Die Frequenz lautet 439,500
MHz (-7,6 MHz). Informationen sind vom
Relaisbetreiber Hans-Jiirgen Barthen (d/5di@
gmx.de) zu bekommen. Standort ist der Génse-
hals, 575 m ii. NN.

Griechenland ist nun ebenfalls in D-STAR er-
reichbar. Die erste Relaisfunkstelle ist SZ1SV.
Dieser Repeater verfiigt tiber ein 70-cm- und
ein 23-cm-Modul mit den Daten SZ1SV__A
(1,2 GHz; DV 1270,025 MHz +28 MHz);
SZ1SV__B (440 MHz; DV 439425 MHz
—7,6 MHz). Der Standort befindet sich ganz in
der Nihe von Athen. Der Verantwortliche ist
Manos G. Darkadakis, SV1IW, Prisident der
,.Radio Amateur Association of Greece®. Es
wird um regen QSO-Betrieb in englischer
Sprache gebeten.

Bei OFF-Shore wird D-STAR eingesetzt — mit
GBORSR, das sich auf einer alten Weltkrieg-
[I-Plattform auf der Themse in Estuary befin-
det. Auf deren Internetseite (www.project-
redsand.com/index.htm) findet man noch wei-
tere Informationen iiber die Geschichte und
Verwendung, auch mit Videoclips auf www.
youTube.com.

Das weltweite D-STAR-Gateway-Netz bekam
mit Japan am 18.7.08 weiteren Zuwachs. Ein
erstes QSO fand im Rahmen einer Ham-Messe

in Japan mit Satoshi Yasuda, 7M3TJZ (dem
Entwickler des DV-Adapters), und DL1YBL
statt.

_ m— e

Ivo, DLOMB, beim QSO mit Japan; der Verantwort-
liche fiir D-STAR Japan der Firma Icom (daneben)
und rechts auBen steht Reiner, DH9FAX, der fiir die
D-STAR-Benutzerverwaltung bei der TRG am Feld-
berg zustandig ist. Foto: DL2FDL

Da sich das japanische Netz vor dem ame-
rikanischen und dem europdischen entwickelt
hat, lie} sich eine einfache Migration nicht er-
reichen. Die grofie Stirke des D-STAR-Netzes,
auch im Vergleich mit Echolink, ist das Rou-
ting anhand der individuellen Rufzeichen. Das
funktioniert nicht mit Japan. Hier muss man
das Rufzeichen einer japanischen Relaisstelle
in der ,,ur-call“-Zeile folgendermallen eintra-
gen: z. B. /IP1YIWB (Tokio), wobei der letzte
Buchstabe ,,B* das jeweilige HF-Modul ist. In
Japan hat man sich entschlossen, ,,B* als 23-
cm-Komponente zu verwenden und den Buch-
staben ,,A* als 70-cm-Relaisstelle.

Leider finden auch keine Aktualisierung und
Anzeige unter www.dstarusers.org/ statt. Fin-
det ein CQ-Ruf von Japan aus statt, ist es wich-
tig, sich mehr auf das Repeater-Rufzeichen zu
konzentrieren und einzustellen, als auf das
Rufzeichen der anrufenden Station. Eine Auf-
listung japanischer Relaisfunkstellen finden
Sie in einem der folgenden D-STAR-QTCs.
Auch unsere G2-Software wurde Ende Juli
nach einigen Anregungen wihrend der Ham
Radio verbessert. Mit einem Update soll das
Routing nun wesentlich schneller ablaufen.
Also ein Rufzeichenwechsel von einem
D-STAR-Repeater zu einem anderen wird jetzt
schneller durchgefiihrt, was vor allem im Ruhr-
gebiet fiir Erleichterung sorgen diirfte. Das
Bild (links) zeigt die versuchsweise Anschal-

tung des japanischen Netzes an unser Netz
wihrend der Ham Radio.

B JP1YJJ zur Ham Fair

Vom 23. bis 24.8.08 findet in Tokio die Ham
Fair statt. Aus diesem Anlass arbeitet ein spe-
zieller D-STAR-Repeater unter dem Rufzei-
chen JP1YJJ — eine gute Gelegenheit, mit
japanischen OPs in Kontakt zu kommen. Wei-
tere Details: Frequenzen — 439,250 MHz (DV),
1291,330 MHz (DV), 1270,625 MHz (DD).
Local-IP: 10.0.0.25; JP1YJJ ,,A“ 439,250
MHz; JP1YJJ ,,B*“ 1291,330 MHz. In der ,,ur-
call“-Zeile ist /JP1YJJA oder /JP1YJIB (23
cm) einzutragen. Betriebsstunden sind jeweils
von 0300 bis 1000 MESZ.

H Neues vom DV-Adapter

Fiir den in FA 7/08, S. 756760, vorgestellten
DV-Adapter sind inzwischen zahlreiche Spe-
zialteilesdtze durch den FA-Leserservice aus-
geliefert worden. Leider gab es zwischenzeit-
lich Lieferengpisse bei Display und D-STAR-
Modul, sodass einige Besteller erst gegen An-
fang September bedient werden konnen.
Es sei noch einmal ausdriicklich darauf hin-
gewiesen, dass der Spezialteilesatz lediglich
Haupt-, Tastatur- und Buchsenplatine, D-STAR-
Modul nebst Fassung, den programmierten
Controller sowie das Display umfasst. Alle
anderen Bauteile miissen selbst besorgt bzw.
der Bastelkiste entnommen werden. Das liegt
u. a. darin begriindet, dass der FA-Leserservice
aus versandtechnischen Griinden keine einzel-
nen SMD-Bauelemente liefern kann. Die vor-
liegende Version 1.00 des DV-Adapters ist da-
her in erster Linie fiir erfahrene Bastler ge-
dacht, die mit SMD-Bauelementen umgehen
konnen und auch iiber solche verfiigen.
In die zugehdrige, sehr umfangreiche Baumap-
pe sind u.a. Inbetriebnahme-Erfahrungen von
Jochen Berns, DL1YBL, Werner Hegewald,
DL2RD, und Willi SiiBmuth, DG3DQ, einge-
flossen.
Der FA-Leserservice arbeitet inzwischen an
einer zweiten Version des DV-Adapters, die
durch Vorbestiickung mit SMD-Bauteilen sehr
leicht nachbaubar sein soll und iiber ein pas-
sendes Gehiduse verfiigt. Fiir interessierte
Kéufer der Version 1.00 ist eine preiswerte Up-
grade-Moglichkeit vorgesehen.
FA-Leserservice

CW-QTC

Bl CW online lernen

Die verschiedenartigsten ,,Ausreden, sich
nicht mit Telegrafie beschiftigen zu konnen,
reduzieren sich immer mehr. Nachdem Fabian
Kurz, DJ1YFK (siehe auch CW-QTC im FA
6/08), die Website www.lcwo.net (learn-cw-
online) kreiert hat, ist es nun jedem Interes-
sierten moglich, unabhidngig vom Betriebssys-
tem, individueller Software oder einem Lehrer,
CW zu erlernen — sofern man es will.
Voraussetzung dafiir ist nur ein PC mit In-
ternetanschluss sowie einer Soundkarte. Wei-
terhin sollte ein Programm installiert sein,
welches MP3- oder Flash-Dateien abspielen
kann. Nach einer kurzen Anmeldung kann man

sogleich mit dem Uben beginnen. Der Kurs,
der auf der Koch-Methode basiert, gliedert sich
in 40 Lektionen und beginnt mit einer Ein-
stellung von 20 BpM (Buchstaben pro Minute)
Zeichengeschwindigkeit und einer effektiven
Geschwindigkeit von 10 WpM, was aber auch

in der kurzen Anleitung beschrieben ist. Per-
sonliche Einstellungen beziiglich Zeichen-
geschwindigkeit, effektiver Geschwindigkeit
sowie Tonhohe sind moglich. Ein Meniipunkt
gestattet das Uben von Fiinfergruppen, ein
anderer das Uben von Klartext. Da die Website
einfach gestaltet und nicht tiberladen ist, sollte
es jedem Interessenten auch ohne weitreichen-
de Englischkenntnisse moglich sein, sich dort
zurechtzufinden.
Mittlerweile haben sich seit Ende Mai 2008
schon 282 Teilnehmer (Stand vom 10. 8. 08)
aus allen moglichen Lindern rund um den
Erdball auf der Website angemeldet. Meiner
Meinung nach lohnt sich sowohl fiir den An-
fanger als auch fiir den Fortgeschrittenen ein
Besuch dieser Seite.

Olaf Moller, DL4DZ
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Aktuelles, Aurora, MS, EME:

Dipl.-Ing. Bernd J. Mischlewski, DF2ZC
Auf dem Scheid 36, 53547 Breitscheid
E-Mail: df2zc@web.de

Magic Band, Topliste, Conteste:
Dipl.-Ing. Peter John, DL7YS
Am Fort 6, 13591 Berlin

E-Mail: dI7yspeter@gmx.de
Packet-Radio: DL7YS@DBOBLO

B Teneriffa auf 144 MHz!

Auch in einer mittelmidBigen Sporadic-E-
Saison wie in diesem Jahr gibt es besondere
Hohepunkte, beispielsweise am 10.7.08: Be-
reits am Morgen des Tages wurden recht hohe
MUF-Werte verzeichnet. Es sah also endlich
einmal nach einem vielversprechenden Eg-Tag
aus — bis die MUF plotzlich vollig durchsack-
te. Nicht einmal mehr auf 50 MHz waren
Sporadic-E-Signale zu verzeichnen.

Dann aber, am spiten Nachmittag, tat sich in
der Ionosphire ein neuer Anlauf hin zu hohen
Reflexionswerten. Uber der Iberischen Halb-
insel wurden schnell MUF-Werte von 150
MHz erreicht; 2 m war somit offen. EA8-Sta-
tionen — von den Kanaren also — funkten bereits
gegen 1900 UTC bis nach Siidfrankreich. Die
Reflexionswolken zogen nun langsam nord-
lich, bei gleichzeitiger Verstirkung bis hin zu
MUPF-Werten um die 200 MHz.

Y A
Mathias’ Vierergruppe. Nach den QSOs mit EA8
wurde die deutsche Fahne wohl durch die Regional-
Flagge der Kanarischen Inseln ersetzt.

Foto: DH4FAJ
terrestrischer Ausbreitung, mit 3198 km sogar
recht deutlich. Bei den folgenden drei Verbin-
dungen ging es dann quer durch Spanien. Erst
einmal um 2004 UTC mit EA1ASC aus
IN70DX, dann um 2005 UTC mit EA4LU in
IM68TYV und schliellich um 2008 UTC sogar
noch ein zweites Mal nach EA8 — diesmal mit
EA8BPX aus IL18SK. Ein ODX wurde das

Fiir die meisten
OMs waren am
10.7.08 nur Ver-
bindungen nach
Spanien méglich.
Mit besonderem
Gluck klappte es
jedoch sogar bis zu
den Kanaren.

Quelle:
www.mmmonvhf.de

Mathias, DH4FAJ (JN49EX), hatte das Gliick,
gegen 1930 UTC noch im Shack zu sein. Zu
dieser spiten Zeit ist eigentlich nicht mehr mit
Sporadic-E zu rechnen — doch nur ,,eigentlich®.
Mathias war daher nicht wirklich iiberrascht,
als er um 1935 UTC Joachim, CT1HZE, aus
IMS7NH mit 59 CQ rufen horte. Schnell
wurden tiber 1870 km beiderseits 59-Rapporte
ausgetauscht, ebenso wie 10 min spiter mit
CT1ESJ (IN60KI) bei 1613 km. 12 min darauf
kam aber dann doch eine groBe Uberraschung.
Endlich horte DH4FAJ einmal EA8 via Spo-
radic-E. Mit EA8TX aus IL18QI erreichte
Mathias nicht nur ein neues DXCC-Gebiet und
ein neues Feld, sondern erstmals und endlich
einmal durchbrach er die 3000-km-Mauer bei
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schon nicht mehr, waren es doch nur 3181 km.
Mathias arbeitet mit einem IC-910, GS31-End-
stufe und vier Neunelement-Yagis von M?.

B 53. UKW-Tagung Weinheim

Am Samstag, dem 13.9.08, und Sonntag, dem
14.9.08, findet in Bensheim und Weinheim
zum 53. Mal die traditionelle Weinheimer
UKW-Tagung statt. Auch wenn die Tagung aus
einer ganzen Reihe von Griinden — u.a. der
Veranstaltungskapazitit — vor Jahren ihren aus-
schlielichen Standort Weinheim verlassen hat,
so zeigt sie durch die Beibehaltung des Na-
mens doch ihre urspriingliche und noch immer
giiltige Ausrichtung auf: Das Vermitteln von
aktuellem Wissen zu UKW-Themen von Funk-

amateuren fiir Funkamateure und dem ent-
sprechenden Erfahrungsaustausch.

Solche Fachvortridge machen auch heute noch
den inhaltlichen Kern der Veranstaltung aus.
Die Themen reichen von betriebstechnischen
Fragen iiber rein technisch ausgerichtete Vor-
trige bis hin zu Situationsberichten auf exo-
tischen Béandern.

Einige Hohepunkte der anstehenden Veran-
staltung sind beispielsweise ,,Wettbewerbs-
fahige UKW-Conteststationen — oder wie er-
reicht man mehr als 200000 Punkte?*, vor-
gestellt von Harald, DL2SAX; ,,Duoband-Ya-
gis fiir 2 m und 70 cm mit einem Speisepunkt®,
prasentiert durch den bekannten ,,Antennen-
Papst* Martin, DK7ZB; ,,Arbeiten bei 76 bis
241 GHz", vorgetragen durch Philip, DL2AM;
der durch Achim, DH2VA, vorgestellte ,,Status
von AMSAT Phase-3 Express und Phase-5 A*
sowie die in zwei verschiedenen Vortrigen von
Pieter-Tjerk, PA3FWM, und Bodo, DJICS,
adressierten Themen rund um Software-Defi-
ned-Radio (SDR).

Dass die UKW-Tagung thematisch aber schon
lange nicht mehr nur auf UKW-Themen fo-
kussiert ist, zeigt sich unter anderem an Vor-
tragen wie ,,Versuchssendungen bei 500 kHz —
Stand, Ergebnisse, und Zukunft von Walter,
DJ2LF.

Dariiber hinaus hat man auch Gelegenheit, ein-
mal eigenes Equipment — gekauft oder ,,home
made** — auf dessen Kennwerte hin iiberpriifen
zu lassen: Der Fachbereich Elektrotechnik und
Informationstechnik der Technischen Hoch-
schule Darmstadt hat auch fiir dieses Jahr
erneut seine Teilnahme zugesagt und wird mit
einem groflen Park von Messgeriten vor Ort
im Obergeschoss des Tagungsortes in der Karl-
Kiibel-Schule in Bensheim (Berliner Ring
34-38, 64625 Bensheim) zu finden sein.
Neben den fachlich durch die Bank hoch-
kardtigen Vortrigen am Samstag stellt die star-
ke Prisenz amateurfunkspezifischer Unterneh-
men einen Schwerpunkt der Tagung dar. Ein
guter Querschnitt namhafter Unternehmen ist
auch in diesem Jahr auf dem Gelédnde in Bens-
heim vertreten. Wer hier nicht bereits das eine
oder andere fiirs heimatliche Shack erworben
hat, findet vielleicht auf dem Ham-Markt noch
ein Schnéppchen.

Der nach den Vortrigen am Samstag zweite
Teil der UKW-Tagung findet am 14.9.08 auf
dem Klubgeldnde DLOWH des veranstaltenden
DARC-OV Weinheim statt. Schon am Sams-
tagabend verlagert sich das Geschehen dorthin.
Am Lagerfeuer mit Barbecue und kiihlen Ge-
trinken bleibt die Nacht kurz — hat man doch
mit vielen Funkpartnern aus ganz Europa
vieles zu diskutieren. Und am Sonntagvormit-
tag steht mit dem Start eines ARTOB mit

FA-Topliste 2/08

Der Einsendeschluss fir die nachste Top-
liste ist der 31.8.08. Bitte senden Sie die
Anzahl der gearbeiteten Mittelfelder auf den
Béndern oberhalb 30 MHz an die im Kopf
des QTC angegebene Adresse des Sach-
bearbeiters (DL7YS). Dazu die Angaben An-
zahl DXCC-Gebiete, ODX und den Vermerk,
ob mit oder ohne digitale Betriebsarten ge-
arbeitet wurde. Es brauchen keine QSL-Kar-
ten eingeschickt werden.
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Amateurfunknutzlast ohnehin ein weiterer
Hohepunkt auf dem Programm des éltesten
Amateurfunktreffens Europas.

Ausfiihrliche und aktuelle Details zur Veran-
stalltung findet man auf der speziell einge-
richteten Website www.ukwtagung.de.

B WSJT 7.0 mit neuem Mode WSPR
Joe, K1JT, hilt auf seiner Website http://
physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/index.htm
eine neue WSJT-Version zum Herunterladen
bereit. Hauptinderung zu den bisherigen
WSIJT-Versionen ist der neue Modus ,,WSPR*
(Aussprache: ,,Whisper*). Das englische Wort
Whisper kann man mit ,,Gefliister* iibersetzen,
womit bereits etwas iiber den Inhalt des neuen
Moduls ausgesagt wird. Es handelt sich um
eine spezielle Modulationsvariante fiir beson-
ders schwache Signale. Die Bezeichnung
WSPR selbst ist die Abkiirzung fiir Weak Sig-
nal Propagation Reporter.

In WSPR werden Signale mit strukturierten
Nachrichten mithilfe einer starken Forward-
Error-Korrektur und auf Basis einer Schmal-
band-4-FSK, verarbeitet. Die gesamte benotig-
te Bandbreite betrdgt pro Signal nur um die
6 Hz und damit gerade einmal 1,7 % der Band-
breite eines JT65-Signals (und etwa 25 % der
Bandbreite eines CW-Signals). Das bedeutet,
dass in einen SSB-Kanal von 2,5 kHz mehr als
400 Signale Platz hitten, was den Random-Be-
trieb erheblich fordern wiirde. Man briuchte
nur noch auf einer festen Frequenz bzw. einem
Aktivitdtszentrum CQ rufen.

In der Praxis decodiert WSPR Signale von
—27 dB in einer 2,5-kHz-Bandbreite stets pro-
blemlos. Es werden aber selbst Signale von
—32 dB noch decodiert, bei entsprechender
Mittelung iiber mehrere Perioden. Insgesamt
liegt WSPR damit um 3 bis 4 dB besser als
JT65 Deep Search.

Allerdings ist WSPR in seiner derzeitigen Ver-
sion eher fiir Funkverkehr mit geringsten Sen-
deleistungen auf den Kurzwellenbéndern ge-
eignet. Wenngleich man es auch auf 2 m durch-
aus fiir EME und vor allem Tropo-Tests nutzen
kann, stellen die Sende-/Empfangsperioden
von 2 min ein groes Manko dar. Vor allem,
wenn mit Endstufe gearbeitet wird, ist die
Belastung der PA durch die langen Dauerstrich-
Sendeintervalle doch recht hoch. Interessant
sind aber sicherlich Tropo-Tests mit nur we-
nigen Watt Sendeleistung.

Gerade wegen der EME-Problematik arbeitet
K1JT derzeit mit Hochdruck daran, einen wei-
teren Modus ins WSJT-Programmpaket zu in-
tegrieren, der die bisherigen 1-min-Sequenzen
von WSIT (JT65) beibehilt, aber gleichwohl
in seiner Leistungsfahigkeit an WSPR heran-
kommt. Bleiben wir also gespannt!

B ZL1RS auf Rundreise

Bob, ZL1RS, beendete Mitte Juni seine Tatig-
keit fiirs Internationale Rote Kreuz (ICRC) in
Addis Abeba, Athiopien. Somit ist auch
ET3AA nicht weiter auf 144 MHz per EME ak-
tiv.

Vor einer abschlieBenden Besprechung beim
ICRC-Hauptsitz in Genf (und anschliefendem
Heimflug nach Neuseeland) hatte er aber noch
eine kleine Europa-Tour zu QSO-Partnern aus
seiner ET-Zeit organisiert. Am 14.6.08 kam

Vom 10. bis 22.7.08 war Bo, 0Z1DJJ, aus beruf-
lichen Griinden in Grénland. In der wenigen Freizeit
verlegte er sich auf EME-Betrieb auf 2 m. Unter
dem Rufzeichen OZ3LX arbeitete er mit 400 W an
einer 17-Element-M? in Qaqgortoc (GP60LX) und er-
reichte trotz ungiinstiger Ausbreitungsbedingun-
gen fast 20 Stationen via Mond. Foto: 0Z1DJJ

Bob nach einem 10-Stunden-Flug frithmorgens
in Frankfurt an, wo DF2ZC bereits auf ihn
wartete. Nach einem Friihstiick (mit echtem

EME-Nachtrag aus
dem Siiden Afrikas:
Vom 5. bis 9.7.07
war eine Gruppe
siidafrikanischer
Funkamateure als
A25HL und A250B
von Botswana mit
4 x Neunelement-
Yagis und 300 W
auBerst erfolgreich.

Foto: ZS6WB

dthiopischem Kaffee, von Bob mitgebracht)
folgte dann der obligatorische Shack-Besuch.
Am Nachmittag kam dann Gudio, DLEEBW,
hinzu und man tauschte zu dritt Erfahrungen
und Plidne zu EME aus. Vor allem gab es QSL-

In DF2ZCs Shack (v.l.): DL8EBW, ZL1RS und
DF2ZC. Wer von den Dreien hat ET via EME auf
2 m? Die Schals in den Landesfarben Athiopiens
geben die Antwort.

Karten fiir die QSOs, wobei Bob fiir jeden noch
einen Schal in den Landesfarben Athiopiens
mitgebracht hatte.

Am nichsten Tag reiste Bob dann weiter zu
Joop, PAOJMYV, und am folgenden Tag zu Peter,
OZI1LPR, bevor es spiter, mit einem Stop bei

Dan, HB9Q, per Zug von Flensburg nach Genf
ging. Und nach der Abschlussbesprechung
stand noch eine 30stiindige Flugreise nach
Neuseeland an.

So, wie es aussieht, sind Bobs Aktivitidten von
seltenen DXCC-Gebieten wie ST, YA, 4S und
ET nunmehr erst einmal zu Ende. Er wird zu
Hause in Neuseeland eine neue Titigkeit auf-
nehmen und im Norden des Landes endlich
einmal eine eigene permanente Station auf-
bauen. Bis das soweit ist, will er jedoch auf
das eine oder andere pazifische Atoll einmal in
Urlaub fahren — mit EME-Ausriistung, versteht
sich.

B Magic Band

Die eher durchwachsene Eg-Saison 2008 er-
moglichte im Juli doch noch einige Exoten-
QSOs. So kam am 19.7.08 6WI1SE (IK14)
nach Europa durch, und 9Y4D begliickte in den
spiaten Abendstunden die siideuropidischen
6-m-Freaks. Fiir viele deutsche 50-MHz-Spe-

zialisten war der Hohepunkt der Saison sicher-
lich CYOX, der reihenweise von DLs geloggt
werden konnte. DL7VEE (JO62) erreichte
CYO0X sogar mit einer Rundstrahlantenne.
Zum Monatsende bescherten 9Y4VU (FK90)
und V44KAI (FK87), FMIII (FK94) sowie
FJI5DX mancher deutschen Station ein neues
DX-Land. Seltener blieben Kontakte mit
HK4SAN (FJ26), KP2BH (FK77) und
HI3TE]J, die via Doppel-Hop-Eg nach Europa
gelangten. Mitten im Gewiihl mit dabei (wie so
oft) war KP4EIT.

B DM2AFN: Mittelfeld 71 auf 10 GHz
Durch eine Verbindung mit 9A2SB (JN95)
iiber 706 km stockte Fritz, DM2AFN, seinen
Locatorstand auf 71 auf.

Die sich hoch auftiirmenden Wolken einer
michtigen Gewitterfront am 4. 8. 08 ermog-
lichten ein entsprechendes Regenscatter-QSO.
Fritz macht legt nunmehr eine kurze ,,Umbau-
pause® ein und will seine 10-/24-GHz-Aus-
riistung mit dem 2-m-Spiegel vor der Herbst-
saison mit neuen Erregern und Vorverstirkern
im Feed optimieren.
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B Oberlausitzer Amateurfunktreffen
Das diesjidhrige Oberlausitzer Amateurfunk-
treffen findet am 27.9.08 ab 10 Uhr in der
Gaststitte ,,Sportlerheim® in 02791 Oderwitz/
OT Niederoderwitz, statt. Auf dem Veranstal-
tungsprogramm stehen u. a. Themen wie Infor-
mationen der BNetzA, SDR-Radio, Neues von
der DL-QRP-AG (DL2FI) sowie ein Bericht
von der VP6DX-Aktivitat (DL3DXX).
AuBerdem gibt es noch AT V-Vorfiihrungen und
einen Funkflohmarkt. Weitere Informationen
erhalten Sie bei Hartmut Kuhnt, Tel. (03 58 72)
321 16, E-Mail hartmut.kuhnt@gmx.net.
Hartmut Kuhnt

B 5. Funkertreffen in Wollenberg

Funkamateure der ,Interessengruppe militér-
funktechnische Denkmale* laden zum 5. Fun-
kertreffen mit Biwak am 28. und 29.9.08 ein.
Dieses Mal geht es wieder nach Wollenberg
(JO62XR — an der B 158, etwa 5 km siidwest-
lich von Bad Freienwalde).

Geboten werden u. a. fachkundige Fiihrungen
sowie Amateurfunkbetrieb mit ehemaliger
Militdartechnik. Am Beispiel der einzigen erhal-
tenen verbunkerten Troposphirenfunkstelle
301 des Systems BARS wird Einblick in ein
wenig bekanntes Funksystem des ehemaligen
Warschauer Paktes
gegeben.  Parallel
dazu besteht die
Moglichkeit einer
Besichtigung  wei-
terer Nachrichten-
technik in einer Aus-
stellung am Harne-
kop.

Fir Camper steht
ein geeigneter Platz mit Toiletten und Strom-
anschluss zur Verfiigung. Selbstverstindlich
gibt es Leckerbissen aus der Feldkiiche, und
wer mochte, nutzt den Flohmarkt. Flohmarkt-
anbieter und Camper sollten sich bei DL7TUMG
(dI7umg@darc.de) anmelden. Weitere Informa-
tionen finden Sie unter www.dkOzn.de bzw.
www.bunker-wollenberg.de.

5. Funkertreffen
27./28.09.2008

B Amateurfunktreffen Sachsen-Anhalt
Alle interessierten YLs, XYLs und OMs, nicht
nur aus Sachsen-Anhalt, sind zum Distrikt-
treffen Sachsen-Anhalt 2008 am 20. 9. 08 nach
Garitz eingeladen. Veranstaltungsort ist die
Gaststitte ,,Am Weinberg®, Betriebs-GmbH,
Am Weinberg 1, 39264 Bornum (OT Garitz).
Vortrags- und Diskussionsthemen sind der
Netzwerktester des FUNKAMATEUR, der
CW-Skimmer (nicht nur) Option fiir Contester
und DXer, die Vorstellung des Nachbaues der
Endstufe TY-900 von DL7DF, Insel ist nicht
gleich Insel — das IOTA-Programm als DXCC
des 21. Jahrhunderts und die Kurzwellenend-
stufe des OV Wolfen.

Es besteht erneut die Moglichkeit, bereits am
Freitag (19.9.08) anzureisen und im Zelt oder
Wohnmobil zu iibernachten. Platz fiir Anten-
nen ist ebenfalls geniigend vorhanden. Teil-
nehmer, die mit Wohnmobil, Wohnwagen oder
Zelt anreisen, melden sich bitte vorher per E-
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Mail (schulzenatho@arcor.de) oder iiber Tel.
(034901) 677 24. OM Hubert wird sie dann in
Empfang nehmen und entsprechend einweisen.
Das Gleiche gilt fiir diejenigen, die Ubernach-
tungsmoglichkeiten im Hotel nutzen wollen. Er
bietet auch an, am Freitag einen Grillabend zu
organisieren. Interessenten sollten sich jedoch
vorher bei ihm anmelden. Das Treffen beginnt
um 10 Uhr (MESZ). Weitere Informationen
gibt es auf www.darc.de/distrikte/w).
Wolfhard Goldschmidt, DL9ZWG

B DARC-Mitgliederversammlung
tagt im September

Die Mitgliederversammlung des DARC e. V.
findet am Sonntag, dem 14.9.08, ab 10.30 Uhr
im Hotel ,,Stadt Baunatal“, Wilhelmshoher
Str. 5 in 34225 Baunatal statt. Die Tagesord-
nung sowie die Antridge finden Sie unter www.
cqdl.de/mv. Die Versammlung ist offentlich.

Alle DARC-Mitglieder sind dazu eingeladen.

B Ausbildungs-Fernkurse im Herbst

Der nédchste DARC-Fernkurs zur Vorbereitung
auf die Priifung fiir das Amateurfunkzeugnis
der Klassen A und E beginnt im Herbst. Der
Lehrgang richtet sich an Interessenten die kei-
ne Moglichkeit haben, an Amateurfunkkursen
der DARC-Ortsverbinde teilzunehmen. Sie
miissen bereit sein, sich den Stoff fiir die Ama-
teurfunkpriifung im Selbststudium und mit der
Unterstiitzung von DARC-Mitgliedern vor Ort
anzueignen. Der Lehrgang fiir die Einsteiger-
klasse E besteht aus 20 Lehrbriefen, der Auf-
baukurs fiir die Klasse A besteht aus zusitzli-
chen 20 Lehrbriefen. Mehr Informationen un-
ter www.darc.de/ajw.
Ebenfalls im Herbst startet der Distrikt Baden
zwei Fernkurse: Der Klasse-A-Kurs endet am
21.5.09 wihrend einer fiinftigigen Pridsenz-
phase in einer Jugendherberge mit der Priifung.
Fiir die Klasse E beginnt der Lehrgang im Ok-
tober und findet seinen Abschluss bei einem
Fit-Mach-Wochenende in der Jugendherberge
in Wetzlar vom 9. bis 12. 1.09. Am letzten Tag
findet dort die Priifung statt. Mehr Hinweise
zum Lehrgang auf www.darc.de/distrikte/a.
DL-Rundspruch des DARC Nr. 30/08

H RTA fiir Kostensenkung
Zum Thema ,,Gebiihren in der Verwaltungs-
praxis fiir Rufzeichenzuteilungen* hat sich der
Runde Tisch Amateurfunk an die Bundesnetz-
agentur und das Bundesministerium fiir Wirt-
schaft und Technologie gewandt. Von mehre-
ren Mitgliedern der RTA-Verbdnde wurde zu-
vor berichtet, dass von den Dienststellen der
Behorde in verschiedenen Fillen unberechtigt
Gebiihren fiir Rufzeichenzuteilungen fiir den
Betrieb von Klubstationen als auch fernbedien-
ten und automatisch arbeitenden Amateurfunk-
stationen erhoben werden. Der vollstindige
Wortlaut des Schreibens ist als Vorstandsinfor-
mation auf www.darc.de verdffentlicht.
DL-Rundspruch des DARC Nr. 26/08

H DJ9BV sk
Kiirzlich verstarb nach langer Krankheit Rainer
Bertelsmeier, DJ9BV. Er hat sich weltweit
einen Namen mit der Entwicklung von Hoch-
leistungs-UKW-Antennen gemacht.

Quelle: www.dubus.org

Afu-Welt

B Hamfest ,India 2008

Das offizielle Hamfest der Funkamateure In-
diens (Géste willkommen) geht am 11. und
12.10.08 in Gandhinagar, Gujarat, iiber die
Biihne. Informationen dazu gibt es unter www.
hfi2008.com/.

B Asia Pacific DX Convention
Die 2. APDXC findet vom 7. bis 9.11.08 im
International House in Osaka, Japan, statt. Aus-
fiihrliche Informationen zu diesem Ereignis
finden Sie auf www.apdxc.org.

Quelle: 425DXNews

B Amateurfunktreffen in Domodedovo
Vom 19. bis 21.9.08 gibt es das russische
Amateurfunktreffen ,,Domodedovo 2008*. Es
verspricht wieder ein Riesenereignis zu wer-
den. Allein bis Anfang August haben schon 553
Funkamateure ihre Teilnahme verbindlich zu-
gesagt, darunter auch etliche aus dem Ausland.

Rolf Rahne, DL6ZFG; www.dl6zfg.de

B Klubstationsrufzeichen im Ausland
Deutsche Klubstationsrufzeichen wie DLOOV,
DR7R oder DAOUBOOT, fallen nicht unter die
CEPT-Regelungen! Funkamateure, die mit ih-
rem Klubrufzeichen Funkbetrieb aus dem Aus-
land machen wollen, z. B. bei Contesten, miis-
sen vorher eine Gastlizenz im jeweiligen Gast-
land beantragen. Die dortige Fernmeldebehor-
de stellt diese Genehmigungen meist recht
unkompliziert und schnell aus. Die Adressen
der nationalen Fernmeldebehorden und weitere
Informationen finden Sie auf der Webseite des
DARC-Auslandsreferats (http://service.darc.
de/referate/ausland/new/SERVICESEITEN/
merkblaetter.htmi).

B Logs fiir DXCC-Diplome &ffentlich
Logs fiir das ARRL-Diplompro-
gramm diirfen verdffentlicht wer-
den. Das hat der Board of Directors
der ARRL auf seiner zweiten Sit-
zung des Jahres 2008 beschlossen.
Sie einigten sich darauf, die Regel 5
aus dem Abschnitt III der DXCC-
Regeln zu streichen. Diese Regelung hatte im
Rahmen des ARRL-Diplomprogramms unter-
sagt, Logs offentlich zu machen.

Dagegen stand die seit mehreren Monaten
umgesetzte ,,Open Logs Policy* des CQ World
Wide Contests, wo tausende Logs aus den CQ-
WW-Contesten des Jahres 2007 publik sind.
Damit diirfte die seit Juni 2006 schwebende
Diskussion iiber Logveroffentlichungen be-
endet sein.

B 70 MHz in Irland freigegeben
Die irische Fernmeldebehdrde ComReg hat
den Bereich 70,125 bis 70,450 MHz fiir den
allgemeinen Amateurfunkbetrieb freigegeben.
Bislang war eine individuelle Sendegenehmi-
gung der Behorde notwendig. Die maximale
Ausgangsleistung betrigt 50 W PEP fiir sta-
tiondren Betrieb und 25 W PEP bei Mobilbe-
trieb. Es sind alle Betriebsarten zugelassen.
DL-Rundspruch des DARC Nr. 31/08



Amateurfunkpraxis

HB9-QTC

Bearbeiter:

Perikles Monioudis, HB9IQB
Hohlstr. 86 b, CH-8004 Ziirich
E-Mail: hb9igb@uska.ch

B Swiss HTC-QRP-Sprint

Der Helvetia Telegraphy Club (HTC) ver-
anstaltet am 13.9.08, von 1300 bis 1859 UTC,
seinen Swiss HTC-QRP-Sprint in der Sendeart
CW auf den Frequenzen 3520 bis 3570 kHz,
7020 bis 7040 kHz und 14 020 bis 14 070 kHz in
den drei Klassen VLP (bis max. 1 W Ausgangs-
leistung), QRP (bis max. 5 W Ausgangsleistung)
sowie QRO (> 5 W Ausgangsleistung).

Die Teilnahme am Swiss HTC-QRP-Sprint steht
jeder lizenzierten Station im In- und Ausland
offen. Der Austausch lautet: RST/Klasse/ Kan-
ton (DOK, Provinz usw.)/Vorname. Ausschrei-
bung, Log- und Abrechnungsblatt konnen unter
www.htc.ch bezogen werden.

H Low-Power-Club

Mit dem Rufzeichen HB9JA ist neulich ein
Klub der Low-Power- und Selbstbau-Freunde
ins Leben gerufen worden (www.hb9ja.ch).

The QRP & Low-Power (lub

-

HBYJA

Hervorgegangen aus der Amateurfunkgruppe
Michelsamt (HBOMG), hat sich HB9JA das
QRP-Funken auf die Fahnen geschrieben und
sucht besonders im Raum Rothenburg nach
Mitgliedern und einem Standort fiir den Ver-
einsshack.

B Neue Schlichtungsstelle

Das schweizerische Bundesamt fiir Kom-
munikation (BAKOM) hat die Stiftung ,,om-
budscom* beauftragt, die Titigkeiten einer of-

fiziellen Schlichtungsstelle fiir die Telekom-
munikationsbranche zu tibernehmen.

Diese im Fernmeldegesetz (FMG) vorge-
schriebene Schlichtungsstelle hat zur Aufgabe,
zivilrechtliche Streitigkeiten zwischen Kundin-
nen oder Kunden und den Anbietern von
Fernmelde- oder Mehrwertdiensten beizu-
legen, ohne an ein Gericht gelangen zu miissen.

B Vortrag lGiber Antennen

Die USKA-Sektion Bern veranstaltet den
zweiten Teil des Vortrags ,,Rund um die An-
tenne* von Max, HBOACC, am 24.9.08 um
20 Uhr in Miinchenbuchsee. Fiir weitere Infor-
mationen siehe auch www.hb9rf.ch.

B Surplus-Party 2008

Der groBte Amateurfunk-Flohmarkt in der
Schweiz, die ,,Surplus-Party*, findet jedes Jahr
in der Mehrzweckhalle Zofingen (JN37XG)
statt. So auch in diesem Jahr, und zwar am
25.10.08, ab 7.30 Uhr. Die entsprechenden
Verkaufsstinde konnen auf www.surplusparty.
ch reserviert werden.

OE-QTC

Bearbeiter:

Ing. Claus Stehlik, OE6CLD
Murfeldsiedlung 39, 8111 Judendorf
E-Mail: oe6cld@oevsv.at

B OE-DIG-Treffen 2008

Der Amateurfunkklub Hei-
denreichstein und die DIG-
Sektion-OE veranstalten ge-
meinsam in der Erlebnis-
region Waldviertel-Nord — Burgstadt-Heiden-
reichstein das diesjdhrige DIG-Treffen. Hier
einige Programmhdohepunkte:

Sonntag - 21.9.08

Nach einer Burgtiihrung und dem Mittagessen
beginnt ab 14.30 Uhr das DIG-Treffen im
,Burgstiiberl“. Die Diplomvorstellungen be-
fassen sich u. a. mit dem Partnerschaftsdiplom
Heidenreichstein — Nova Bystrice (AFCH),
dem Waldviertler Moor- und Naturparkdiplom
(AFCH), dem Stadt-Heidenreichstein-Diplom
(AFCH), dem WAD — OE3 Work All Districts
in OE3, weiteren DIG-Diplomen, dem W-DIG
OE sowie dem Babenberger-Diplom. Eigene
Diplome zum Vorzeigen sind willkommen.
Man muss kein Diplomsammler oder Mitglied
der Diplom-Interessen-Gruppe (DIG) sein, um
an diesen Treffen teilzunechmen, es sind alle
Funkamateure und SWLs sowie deren An-
gehorige dazu eingeladen. Die Klubstationen
OE3XDC (DIG 2500 von der DIG — Sektion
OE) sowie OE3XHA vom Amateurfunkklub
Heidenreichstein wollen aktiv sein. Somit er-
gibt sich die Gelegenheit, fiir verschiedene
Diplome auch Punkte zu sammeln.

Am Vortag (20.9.08) findet das ,,Fest der Gau-
menfreuden” im Naturpark Heidenreichsteiner
Hochmoor ab 10 Uhr statt. Dort gibt es auch
die Moglichkeit, an einer gefiihrten Naturpark-
wanderung um 14 Uhr teilzunehmen (Treff-
punkt Naturpark Parkplatz, Dauer etwa 1,5 h).

Zudem ist es moglich, an einer Fahrt mit dem
Wackelsteinexpress mit Dampflok durch das
Waldviertel von Heidenreichstein nach Altna-
gelberg hin und zuriick teilzunehmen.

Am Sonntag sind auch die Zugfahrt mit einer
Diesellok (Abfahrt 14 Uhr) sowie eine Natur-
parkwanderung moglich. Das Flugzeugres-
taurant ,,Magic Jet kann auch besucht werden.
Ab 18 Uhrist ein gemiitliches Beisammensein
im Restaurant ,,Burgstiiber]* mit der bekannten
Musikbegleitung von Horst, OE3HCS, geplant.
Um eine reibungslose Veranstaltung zu er-
moglichen, ersuchen wir um Voranmeldung fiir
Burgfiihrung, Mittagessen im ,,Burgstiiberl®,
Zugfahrt und DIG-Treffen.

Anmeldung bei Rainer Gangl, OE3RGB, Tel.
(02862) 52001, Mobil (0664) 4006476,
E-Mail rainer.gangl@aon.at.

Weitere Informationen, auch zwecks Unter-
kiinfte: Tourismusinformation Heidenreich-
stein, Stadtplatz 1, Tel. (02862) 52619, E-
Mail info@heidenreichstein.gv.at, Homepage
www.tiscover.at/heidenreichstein.

Bl PSKS31-Controller Workshop

Der Amateurfunkstammtisch Bregenz beab-
sichtigt, in Zusammenarbeit mit dem AATiS
e. V., einen PSK31-Controller-Workshop zum
Bausatz AS631 des AATiS anzubieten. Dieser
Workshop soll im September oder Oktober im
Raum Bregenz (voraussichtlich an der Klub-
station OE9XRYV) stattfinden.

Interessenten aus dem Bodenseeraum (Drei-
lindereck OE/HB9/DL) sind herzlich einge-
laden, auf der Website www.oe9.at den aktu-
ellen Stand der Planungen zu verfolgen und
gegebenenfalls eine Teilnahme anzumelden.

B EchoLink: OE3XWU Hochwechsel

Seit dem 13.7.08 ist nach ldngeren Tests iiber
den Link OE4KMU-L das Hochwechselrelais
OE3XWU-R in 1743 m ii. NN nunmehr per-
manent auf EchoLink online (als Zusatz wird
EchoLink+ verwendet). Der Hochwechsel, an
der Grenze zwischen Niederosterreich (OE3)
und der Steiermark (OE6) gelegen, bietet Ver-

bindungsmdoglichkeiten nach OE1, OE3 bis
OE6, OE8, OK, OM, HG, S5 und 9A.

Das lizenzierte Gateway OE4XOU zu Echo-
Link wird von Sysop Klaus, OE4KMU, von
seinem Standort in 7411 Markt Allhau be-
trieben. Frequenz: 439,075 MHz (R87, RU-
726); Standort: JIN77XM; Wetterkoglerhaus
am Hochwechsel; Node: 383681; Kurzwahl in
OE: 306; Relais-Sysop: Andy, OE1BAD.

B Hochsteintreffen 2008

Peter, OE70PJ, und die Ortsstelle ADL708
laden am 31.8.08 zum Treffen auf die ,,Hoch-
steiner Hiitte* ein. Die Zufahrt erfolgt iiber eine
Mautstral3e (et-
wa 7 km) von
Bannberg; die
reine  Gehzeit
vom Parkplatz
betrdgt unge-
fahr 10 min.
Eine Alternati-
ve bieten die Lienzer Bergbahnen — am West-
rand der Stadt fiir die Doppelsesselbahn auf die
Sternalm (1505 m ii. NN); die Gehzeit von dort
betridgt etwa 1 ? Stunden.

B Landesfieldday Tirol 2008

Der OVSV-Landesverband Tirol lidt gemein-
sam mit der Ortsstelle Innsbruck (ADL 701)
zum diesjdhrigen Landesfieldday ein. Die Ver-
anstaltung findet am 14.9.08 im ,,Freizeitzen-
trum Mutters™, Birchfeld, 6162 Mutters
(JN57QF), Tel. (0676) 6592880, statt. Eine
Einweisung erfolgt auf 145,6125 MHz (ROX —
OE7XTI, Patscherkofel) und 439,050 MHz,
R86 — OE7XFT, Rangger Kopfl).

Programm: 10 bis 16 Uhr — Fieldday im
.Schwimmbadrestaurant-Cafe Mutters*; Funk-
betrieb an der Klubstation OE7XCI; Flohmarkt
— Tische sind vorhanden. Ab 16 Uhr — ,,open
end — gemiitlicher Ausklang.

Kontakte iiber Manfred, OE7AAI, E-Mail
oe7aai@oevsv.at, Funk +43 (0) (664) 60 18 72
46 00, Homepage www.oe7.oevsv.at; PR oe7aai
@oe7xwr.#oe7.aut.eu.
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Termine

September 2008
2.9.

1700/2100 UTC NAC/LYAC 144 MHz (CW/SSB/FM)

6.9.

0000/2400 UTC Russian Radio WW Contest (RTTY)
1300/1600 UTC AGCW-DL-Handtastenparty 40 m (CW)

6.-7.9.

0000/2400 UTC All Asian DX Contest (CW)
1300/1259 UTC IARU-Reg. 1 Fieldday (SSB)
1400/1400 UTC IARU-Reg. 1 VHF-Contest (CW/SSB/FM)

7.9.

0000/0400 UTC North American Sprint (CW)
1100/1700 UTC DARC-10-m-Digital-Contest (Digital)

7.-13.9.

0001/2359 UTC FISTS Straight Key Week (CW)

9.9.

1700/2100 UTC NAC/LYAC 432 MHz (CW/SSB/FM)

10. 9.

1800/2000 UTC Rheinland-Pfalz-Aktivitat 80 m (CW/SSB)

11.9.

1700/2100 UTC NAC/LYAC 50 MHz (CW/SSB)

13.-14.9.

53. UKW-Tagung Weinheim ab 9 Uhr in der Karl-Kibel-
Schule in Bensheim, Berliner Ring 34-38, 64625 Bensheim.
Details S. 1002, S. 1018, in FA 8/08 auf S. 904 bzw. unter
www.ukwtagung.de.

13.9.

1300/1859 UTC Swiss HTC-QRP-Sprint (CW)

13.-14.9.

0000/2359 UTC Europa-DX-Contest (WAEDC) (SSB)
1400/1400 UTC IARU-Reg. 1 Contest (ATV)

14.9.

Landesfieldday Tirol ab 10 Uhr am ,Freizeitzentrum Mut-
ters”, Birchfeld, 6162 Mutters (JN57QF). Mehr auf S. 1021.

0000/0400 UTC North American Sprint (SSB)
0700/1500 UTC ARI Province Contest 50 MHz (CW/SSB)
0700/1700 UTC Paolo Bonio 144 MHz (CW/SSB)

16. 9.

1700/2100 UTC NAC/LYAC 1,3 GHz (CW/SSB/FM)
2000/2230 UTC G-Aktivitdtscontest 1,3/2,3 GHz (CW/SSB)

19.-21.9.

Herbst-Fieldday Gosau. Infos in FA 8/08, S. 905.

Amateurfunktreffen ,Domodedovo 2008“ (Russland). In-
fos S. 1020 bzw. auf www.dl6zfg.de.

20. 9.

3. Viadrina-Ham-Radio-Meeting mit umfangreichem Vor-
tragsprogramm und Flohmarkt auf dem Messegelande in
Frankfurt/Oder. Anfragen/Anmeldungen an Roland Jéger,
DH2UAI, E-Mail dh2uai@gmx.de, Tel. (0171) 3854572.
Weitere Informationen auf S. 919 und in FA 8/08, S. 904, so-
wie unter www.ham-radio-viadrina.org.

Amateurfunktreffen Sachsen/Anhalt ab 10 Uhr in der
Gaststétte (Hotel) ,Am Weinberg“, Betriebs GmbH, Am
Weinberg 1, 39264 Bornum (OT Garitz). Infos S. 1010 bzw.
unter www.darc.de/distrikte/w.

0600/1600 UTC Thiiringen-Contest (CW/SSB/FM)
1500/1700 UTC Feld-Hell Club Sprint (Hell)

20.-21.9.

OE-DIG-Treffen ab 14.30 Uhr im im ,,Burgsttberl“ in der Er-
lebnisregion Waldviertel-Nord - Burgstadt-Heidenreichstein.
Ausfthrlich S. 1021.

0000/2400 UTC EME-Contest (klassisch) (CW/SSB)
0300/0300 UTC JLRS Party Contest (Fonie)
1000/0400 UTC Colorado QSO Party (All)
1200/1200 UTC CIS DX-Contest (CW/RTTY)
1200/1200 UTC Scandinavian Activity Contest (CW)
1300/1300 UTC SRT HF-Contest (SSB)

1800/1800 UTC QCWA QSO Party (All)
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21.9.

0800/1100 UTC OK/OM-V-/U-/SHF-Contest (CW/SSB)
0800/1100 UTC SSA Quarterly Contest (CW/SSB)

23.9.

1700/2100 UTC NAC 2320 MHz (CW/SSB)
2000/2230 UTC G-Aktivitatscontest 50 MHz (CW/SSB)

25. 9.

1800/2000 UTC BCC-QSO-Party (CW/SSB)

27.9.

Oberlausitzer Amateurfunktreffen ab 10 Uhr in der Gast-
stétte ,Sportlerheim® in 02791 Oderwitz/OT Niederoderwitz.
Ausflhrlich S. 1020.

1600/2100 UTC AGCW-DL VHF/UHF Contest (CW)

27.-28.9.

1200/1200 UTC Scandinavian Activity Contest (SSB)
0000/2400 UTC CQ WWDX-Contest (RTTY)

28. 9.

0600/1000 UTC ON-Contest 80 m (CW)
0700/1100 UTC Aktivitatscontest Ruhrgebiet (CW/SSB)

28.-29.9.

5. Funkertreffen in Wollenberg an der B158 (JO62XR). In-
fos S. 1020 bzw. unter www.dkOzn.de bzw. www.bunker-

Inserentenverzeichnis

Andy Fleischer; Bremen..........coccveveivevcveereieciseenenas
appello GmbH; Salzhausen.............cccccocvvvereverirennnee.
BEKO-Elektronik; Dachau ...........cccocevcvvceevcrecicnnnes
Bogerfunk Funkanlagen GmbH
Communication Systems Rosenberg .
Dieter Knauer; Funkelektronik
Elektronik-Service; R. Dathe.........c..cccococvvveievccecinnnes
Fernschule WEDEr ..o

Funktechnik Grenz
Funktechnik Seipelt ...
Haro electronic; Burgau...........ccccoeeiveeireeiennieiennns
Heinz Bolli AG; Niederteufen............ccccvvvvvvveverennans
ICOM (Europe) GmbH
KCT WeiBenfels; D. Lindner....
Kenwood Electronics Deutschland GmbH..
KN-Electronic; K. Nathan ...........cccovveeveveeeeveccenns
Kusch; Dortmund .........c.ooveeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeae
Loch Leiterplatten GmbH; Berlin ...
QRP project
QSL collection; Wien .........c.cceeeeecveecreiereesieeenaes
Reichelt EIBKEroniK.........cc.vvveevmercircrreeceieeis
Reimesch GmbH; Bergisch Gladbach.
Sander electronIC; Berlin
Schaeffer AG; Berlin
Segor electronics; Berlin ............ccooveevevreieisiireiiennns
UKW Berichte Telecommunications...............cc.cco.uue.
UKW-Tagung; Weinheim ...
Viadrina; Frankfurt (Oder)...
von der Ley; Kunststoff-Technik.
VTH; Baden-Baden ...........cccocoeoveerveveecccceceeeeea

wollenberg.de. WiMo GmbH; Herxheim ..........ccocevvevevvcee 981/982/985
QUe”en (Conteste): SM3CER Contest_serv"ce’ DARC_Con_ YAESU EUROPE BV .................................................. 2US
test-Kalender. Alle Angaben ohne Gewéhr.

Vorschau Heft 10/08 erscheint am 30.9. 2008

Breitband-Kegelreusendipol

Im Gegensatz zu mittengespeisten Draht-
dipolen hat ein kegelférmiger Strahler an-
geblich keine Eigenresonanzen, die einem
Multiband-Betrieb im Wege stehen. Da liegt
der Gedanke nahe, einen KW-Dipol mit
kegelférmigen Strahlern zu bauen und mit
konventionellen Antennenformen zu ver-
gleichen. Das Ergebnis ist Uberraschend
und erfreulich. Foto: DL1SNG

Messverstarker bis 1,5 GHz
Besonders als Vorsatz fir Analysatoren und
Oszilloskope ist dieser rauscharme
Verstérker mit einer konstanten Verstarkung
einsetzbar, die von 50 kHz bis 1,5 GHz
nutzbar ist.

Foto: DJTUGA

... Und auBerdem:

?
I

Mini-APRS-Bake mit Opentracker
Wer die Anschaffung einer kostentrachtigen
Wetterstation zur Anbindung an das APRS-
Netz scheut, dem zeigt dieser Beitrag, wie
man mit einfachsten Mitteln unter Verwendung
des Opentrackers eine APRS-Temperaturbake
aufbauen kann.

Foto: DH2PG

ez 13 Bim 1B

¥

MMIC: 50 kHz - 1,5 GHz

IN out
G=10dB, F=6,5dB

® Vergleichende Messungen an IC-7700, IC-756PROIIl, K3 u. a. Transceivern
@ Ersatz fiir Schaltzeituhrensammiung

® Funkbetrieb unter J5C vom Bijagos-Archipel

® Logbuchprogramm PureLOG v3.4 gold vorgestellt
@ Technische Neuigkeiten auf der IFA 2008 in Berlin

Vorankiindigungen ohne Gewahr
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V D-STAR (Digital Smart Technology, for Amateur Radio)
ist auf dem Vormarsch. Und auch Sie kénnen mit einem
IC-E92D die neuen Méglichkeiten: dieser fortschrittlichen
Technologie nutzen: Stationen gezielt anrufen, Rufzeichen
und kurze Textmeldungen austauschen, tber mit dem
Internet verlinkte Repeater weltweite Verbindungen her-
stellen u.v.m.

Wenn Sie lhren Ducobander mit dem optionalen GPS-
Mikrofon HM-175GPS komplettieren, lassen sich die
Positionsdaten |hres Standorts ermitteln und bei Bedarf
an den QSO-Partner Ubertragen.

Auch fir den analogen FM-Betrieb hat der Neue einiges zu
bieten: 5 W auf 2 m und 70 cm, das Bandskop, Doppel-
empfang, ein leistungsstarker Li-lonen-Akkupack und sein
wasserdichtes Gehause™ zeichnen dieses Handy aus.
Ausflhrliche Informationen Uber den D-STAR- und GPS*-
Betrieb sowie zum verfligbaren Zubehor erhalten Sie bei
unseren Fachhéandlern. **) 30 Min. in 1 m Tiefe (entspricht IPX-7)

www.icomeurope.com

fir GPS-Betrieb

Icom (Europe) GmbH * Communication Equlpment
D Y
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Der Multikommunikator 144/430-MHz-FM-Dualbander
Nehmen Sie einen modernen FM-Dualbander und packen I TNC fiir 1200/9600 bps eingebaut ENMEAO183-GPS-
Sie die neuesten Amateurfunk-Technologien hinein: I/O-Anschluss B EchoLink“-Sysop-Modus B APRS®-Wetterstation-
EcholLink® AX.25 und die aktuellen APRS"-Features. ready N Bedienteil abnehmbar B Gropes LC-Display mit wihlbarer
Das Resultat ist ein Multikommunikator, ein Transceiver, Beleuchtungsfarbe (bernstein/grin) I Doppelempfang im selben
der als konseguente Weiterentwicklung des erfolgreichen Band (V+V, U+U) méglich #1000 Multifunktions-Speicher
Vorgangermodells einen weiteren Meilenstein im I Visual-Scan und diverse Suchlaufvarianten §'5 Nutzerprofile
Kenwood-Amateurfunkprogramm darstellt. programmierbar ¥ Breitband-RX fur 118-524 und 800-1300 MHz

Echolink® ist eine registrierte Marke der Synergernics, LLC. APRS® st ene regstrierte Marke von Bob Brunnga

Kenwood Electronics Deutschland GmbH - 63150 Heusenstamm - Rembriicker Strape 15 - Telefon (061 04) 69 01-0 - Fax (061 04) 69 01-539 - www.kenwood.de

Die Kenwood-Kompetenz-Center:

Elektronik-Service Dathe RW-Elektronik GmbH Fritz Hihne Maas Elektronik Difona Communication Funktechnik Back ALTREDA AG

(04651 Bad Lausick 22089 Hamburg 44807 Bochum-Grumme 50189 Elsdorf-Berrendorf 63069 Offenbach/Main 1060 Wien 8048 Ziirich

Telefon (0343 45) 228 49 Telefon (0403 201015 Telefon (0234) 596026 Telefon (0 2274) 9387-0 Telefon (069) 846584 Telefon ++43 (1) 597 7740 Telefon 044 432 09 00
www.funktechnik-dathe.de eMail: info@wellradio.de www.maas-elektronik.com www.difona.de www.funktechnik.at www.altreda.ch

Die Kenwood-Vertragshandler:

HD-Elektronik Krefberg Haro-electronic Hans Entner Dieter Knauer
74594 Krefberg 89331 Burgau 94339 Leiblfing 96158 Frensdorf, OT Birkach
Telefon (079 57) 8787 Telefon (08222) 41005-0  Telefon (094 27) 90 20 86 Telefon (09502) 212

www hd-elektronik de www haro-electronic.de eMail: Entner-DFSRJ@t-onlinede  eMail: Dieter_Knauer@t-online.de





